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OMSLAGSBILDEN:

Bil eller flygande tefat? Pinin Farinas rekordkaress
fér Alfa Romeo har drag av bigge. Vagnen dr ute-
slutande byggd for rekordslagning och har dirfor
en uppbyggnad som absolut inte skulle passa for
vanlige wigar. Bl a. har man inga bromser pd
framhjulen och ingen backvixel. Motorn dr fyr-
cylindrig, trimmad av Abarth, och ger 73 hk vid
6.800 v/min. Totalvikten i korklart skick dr barae
620 kg sd man forstir att det finns fartresurser.

AB AETATRYCK » AHLEN & AKERLUNDS BOKTRYCKERI ¢ STOCKHOLM 1858

Tekniken i dags

lanschen pa de féljande sidorna &r en

kortfattad handledning i rymdnaviga-
tion. PA den lodrita skalan léangst t.v. och
t. h. avldses avstandet till »fardmalens och
#ven raketernas och rymdskeppens opera-
tionshojder. Skalan &#r logaritmisk, d.v.s.
den avtar kontinuerligt nir avstandet
okar. Avstindet mellan 10 och 100 km
upptar alltsid lika stor plats pa skalan
som avstanden mellan 100 och 1000 km,
mellan 1000 och 10000 km o.s.v.

Den vagriita skalan nedtill visar ideal-
hastigheten for att nd de angivna avstan-
den och hastigheten hos de markerade ra-
keterna och satelliterna. I det lodréta mor-
ka filtet t.v. visas olika drivmetoders
anvandningsomraden, de streckade linjerna
visar tdnkbara utstrickningar av anvéind-
ningsomradena. Forst kommer vanliga ke-
miska brinslen och sedan atomenergin ut-
nyttjad antingen i en atomstapel eller ge-
nom upphettning, utan forbréanning, av ga-
ser med en elektrisk ljusbage dir el-
energin erhalls frdn atombrinslen. Jon-
driften innebir elektrisk acceleration av
laddade molekyler, fusionsdriften erhaller
sin kraft fran reaktioner av samma slag
som i vitebomben och fotondriften slutli-
gen tillgodogor sig de enorma energiming-
der som frigors niar materien helt omvand-
las till ljus. En jamforelse mellan de olika
drivmedlens effektivitet erhalls av speci-
fika effekten som uttrycker hur stor drag-
kraft som kan erhéllas per viktsenhet for-
brukat brinsle per sekund. Specifika ef-
fekten for kemiska brinslen &r upp till
400 for en atomstapel 800, for ljusbagdrift
omkring 1200, for jondrift ca 10000, for
fusionsdrift 600 000 och for fotondrift slut-
ligen fantastiska 34,8 miljoner.

Léangst t.h. visas nedtill de i rymdfards-

sstmmanhang vanligaste raketerna och
nagra diskuterade typer bemannade och

rymdatlas

obemannade satelliter. Mellan héjderna 10*
och 10° ses tva tinkta rymdskepp avsedda
att starta fran banor utanfor jordens
atmosfar. Det nedre #r for en fard runt
manen och det ovre for en manfird med
landning. Bada drivs med kemiska bréns-
len. Nista farkost som bestir av tva hop-
fogade klot &r avsedd att drivas med sol-
energi som omvandlas till elektricitet och
utnyttjas for ljusbagdrift. Dess rickvidd
4r begrénsad till omridet nirmast solen.
De tva farkosterna dirnidst dr kemiskt
drivna och avsedda for operationer i om-
radet mellan Venus och Mars. Ungefar
vid hojdsiffran 10° visas ett atomdrivet
rymdskepp. Den stora kulan innehaller
brianslet och besittningsutrymmet dr pa
grund av stralningen inrymt i en langt
framskjuten gondol. Om rymdskeppet
drivs med vanlig atomenergi nar det ut
till Jupiter och Saturnus. Med fusions-
energi far det obegridnsad ridckvidd inom
solens planetsystem liksom nésta skepp
som &r jondrivet. Ldngst upp har vi slut-
ligen det fotondrivna rymdskeppet som
Ar det effektivaste av alla och utnyttjar
ljusets straltryck. Innan vi kan bygga ett
sadant skepp fordras dock att tekniken och
vetenskapen hunnit visentligt lingre &n
i dag. F.n. kan vi bara tdnka oss mdjlig-
heten av en siddan konstruktion.

Nir ett fotonskepp kan byggas ligger
inte bara planetsystemet utan #ven stora
delar av vart stjdrnsystem inom mé&nni-
skans riickvidd #ven om skeppets passa-
gerare maste bereda sig pa en verklig
lingresa. De méste vara beredda pa att
fortplanta sig inte bara genom rummet
utan #Hven genom tiden. En mansalder
Ar namligen alldeles for kort restid for
en fiard till stjarnorna. De méanniskor som
nar malet kommer att vara barnbarn,
barnbarnsbarn eller &nnu senare avkom-
ma till dem som startade resan.
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Pionjdr-satelliters

AV PER 8. ABERG.: s

De béda ryska sputnikarna och den amerikansha Explorer dr
rymdflygets pionjirer. Med sina sinnrika instrument har de inhdmiat
och vidarebefordrat svaren pd de forsta fragorna om livsvillkoren

i den ogistvinliga rymden och darmed Gppnat den vig

som s smaningom leder fram till universums exploatering.

N ar den forsta ryska satelliten, Sput-
nik, sindes upp den 4 oktober 1957,
tog den virlden »pa séngen». De upp-
reklamerade amerikanska projekten hade
mer eller mindre tagit ut segern i for-
skott och ingen hade en tanke pa att rys-
sarna — ssom bekvimt brukade uppfinna
saker och ting i efterskott» — skulle gécka
USA:s planer pa att bli den nation som
visade vagen ut i universum.

Sputniks radiopip blev dérfor den férs-
ta chocken for den vistliga vérlden och
Angsliga dgon riktades mot USA medan
de ryska ledarna skirpte tonen i det in-
ternationella meningsutbytet. Men Sput-
nik blev inte endast en killa till militar
och politisk huvudvérk i vistvérlden och
dess signaler inte bara en paminnelse om
rysk raketteknisk Overldgsenhet wutan
ocksd en uppfordran till nationell sjalv-
rannsakan i USA och till intensifierade
anstringningar inom den amerikanska ra-
ketforskningen.

Chock nr 2 kom med Storsputniks en-
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tré den 3 november. Denna jattesatellit

Vikt
Diameter
Omloppstid
Hogsta banhdjd

ag ojd
Banvinkel till ekvatorn
Startplats

Startdatum
Utrustning

Siéndarfrekvens

#) nyttolast ca 200 kg

med hunden Lajka som passagerare satte
dnyo fart pad de tekniska och militdra
spekulationerna och till dessa fogades
ocksd hela virldens kansloméissiga ytt-
ringar i oron dver den lilla hundens fram-
tida &de.

For chock nr 3 svarade amerikanerna

va. Det uppreklamerade Vanguard-
projektets totala fiasko den 6 december
raderade n#ra nog ut resterna av det
nationella sjalvmedvetandet.

Den 1 februari 1958 blev emellertid en
triumfens dag for den amerikanska na-
tionen. Sent pd natten gick starten for
den Jupiter-raket som sju minuter se-
nare ldnkade in den lilla satelliten Ex-
plorer i dess bana runt jorden. Sputnik
hade fatt sallskap och det amerikanska
sjdlvmedvetandet var aterstallt.

I nedanstaende tabell redovisas data
och ovriga uppgifter for de tre pionjar-
satelliterna. Uppgifterna om omloppstider
och banhdjder avser forhallandena un-
der begynnelsevarven.

SPUTNIK I SPUTNIK II EXPLORER

83,6 kg 508,3 kg* 13,6 kg**

580 mm | 152 mm

96,2 min. 103,7 min | 118 min.

940 km 1.500 km 2.880 km

228 km 300 km | 300 km

61° 47" 65° | 32° 78!

vid Kaspiska |? Cape Cana-
avet veral

4/10 1957 | 3/11 1957 1/2 1958

2 radioséndare,| 2 radiosindare,| 2 radiosdndare,

matinstr. maitinstr., mitinstr.
hund
20,005 me/s 40,002 mc/s 108,03 mc/s
40,000 me/s 20,005 mce/s 108,00 me/s

#*) med sista raketsteget. Nyttolast 7,9 kg.

RYMDENS
EROVRING

Venus, vér ndrmsta granne i rymden; blir efter
ménen det firsta maélet fér en kosmisk utflykt.
Detta &r ungefir allt vi fran jorden kan se av
den klart lysande morgon- och aftonstidrnan.




Manen tur och retur

|
S

AV BJORN BERGQVIST TECKNINGAR BJORN KARLSTROM

Den fiorsta bemannade mdnraketen startar. Varje sekund forvandlas tonvis
med brénsle till tusentals grader heta gaser och kolossen lyfts pd en

strale av eld. Tekniker i betongbunkrar féljer andlost startforloppet pa
televisionsskarmar. Sinnrika elektronhjdirnor matar jram datakoder

som tas om hand av en automat i raketkabinen och omuvandlar dem till
impulser {ér framdrivning och navigering. Tre mdin Gr pd vdg ut i
kosmos. Deras ansikten forvrids till dédskallegrin under den vdldsamma
accelerationen. Tyngdloshetens psykiska péfrestningar, meteorit-
svdrmar och den obarmhirtiga kosmiska stralningen wintar dem ute

t den livsfientliga rymden.

TEKNIKER SKRIVER
NOVELL

Civilingenjor Bjorn Bergqvist,
forste avdelningsingenjor vid
Flygtekniska forsoksanstaltens
hallfasthetsavdelning och forsk-
ningsledare i Svenska Interpla-
netariska Siallskapet, ar forfat-
tare till denna »novell» om den
forsta trippen jorden—méanen
tur och retur. »Novellen» ar ba-
serad pa kinda fakta samt pa
spekulationer om resultaten av
de undersokningar som nirmast
star i tur och som maste ge-
nomforas innan méanniskan kan
gora den forsta resan ut i uni-
versum. Matematik, sunt for-
nuft, en smula fantasi och en
omfattande kdnnedom om astro-
nautikens olika problem utgor
bakgrunden till denna »novell».

et 4r morgonen den 23 april 1971.

Kl. dr 4.00 och det Aterstdr en halv-
timme till den férsta bemannade man-
raketens start. Vi befinner oss bland
de utvalda som har sldppts in pa prov-
stationens omrade dir raket- och av-
fyrningsexperiment har pagatt &nda se-
dan 1940-talet. Spinningen stiger &ven
bland de garvade teknikerna. Nyss sag
vi en av de méanga hundra obemannade
jordsatelliterna skrida fram majestétiskt
i sin bana rakt over huvudena pa oss.
»Skrida» ar rétta ordet. Lugnt och sansat
rérde sig den lilla drabanten pa ett par,
tre minuter fran zenith till horisont, be-
lyst av den uppgéende solens stralar.

Det har gatt snart 14 ar efter rymdfar-
tens premidr den 4 oktober 1957. I fjor-
ton a&r har man sant upp satelliter och
manraketer spickade med instrument och
bemannade med experimentdjur. Man har
mitt, analyserat, viarderat och dragit slut-
satser om maénniskans férmodade mot-
standskraft mot rymdens faror. Och nu
adr stunden inne for ménniskans forsta
resa ut i rymden.

En sirén tjuter. Det &r 15 minuter kvar
till starten. Om 10 minuter  skall alla
vara inomhus och det &r langt att ga till
bunkern. Drivmedelladdningen &r avse-
viart stérre dn vid tidigare starter pa
grund av den levande lasten och man
har tagit till sikerhetszonen ordentligt.
Vi riknar pa foérraden som de tre djdrva
pionjdrerna behover for att klara livet,
saker som vi hir pa jorden finner sa
sjdlvklara att alltid ha till hands: 100
liter vatten, 40 kg syre, 30 kg proviant,
som skall rdcka med marginal for 10 da-
gars fidrd manen tur och retur utan
mellanlandning. Man hoppas pa endast
ca 100 timmars fird innan raketen ater-
kommer. Drivmedlen #r det knappare
med och dirfér har man utstakat den
langsta fardtid, alltsi med minsta ut-
gangshastighet, som G6verhuvudtaget &r
mojlig om rymdfararna alls skall koem-
ma fram och tillbaka.

I sista ogonblicket gar konstruktions-
chefen fram till raketen och gor ytterli-
gare en kontrollmitning av lutningsvin-
keln for startrampen. En for liten ramp-
vinkel inneb#r svarigheter med stabilite-
ten vid starten och det hinner bli all-
deles onddigt varmt i skrovet av friktio-
nen den ldngre tid raketen da kommer
att ga i tita luftlager. Men den vertikala

Rymdskeppet som
skall gdra resan
jorden—manen tur
och retur &r en
fyrstegsraket vars
yttre konturer bil-
das av stora fill-
tankar som sprit-
sas av en efter en
ndr de tdmts pé
sitt drivmedel. Siff.
rorna visar de oli-
ka raketstegen.
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starten #dr onodigt energikrdvande; att
lyfta en massa ton precis rakt mot tyngd-
kraftens verkningslinje ndr man i stillet
kan starta snett!

En massa ton, ja! Vad viger hela pja-
sen? Pa ett informationsblad liser vi:

m Kabinvikt med full last 3,0 ton

B Totalvikt vid starten 1500 ton

B Restvikt for fird jorden-ménen 15,5 ton
® Antal raketsteg 4

1500 ton! Det &r ju vikten av en wval till-
tagen kustangare!

P4 vig in i bunkern kastar vi en sista
blick pa raketen. Den ligger uppstittad
pé sin slide pa rampbanan i vad vi kan
se drygt 15 graders vinkel uppat. Den
saknar vingar och fenor och har inte
mycket gemensamt med »forna tiders»
science-fictions-missfoster! I stillet har
styrningen Overtagits av motorerna som
dr upphéngda si att de kan vridas i tva
plan och kan stidllas in av organ inuti
raketkroppen genom det fjirrmandvrera-
de styrprogrammet. Vingar hehdvs inte
ty lyftkraften har sd liten betydelse for
hojd och fartvinsten i uppfarten!

Hela raketens yttre kontur bildas av
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Roketen startas i en
viss lutningsvinkel
frén en ramp. For li-
ten rampvinkel med-
fér svarigheter med
stabiliteten under start-
forloppet, men vertikal
start vore dock alltfér
energikrévande.

de stora félltankarna som skall spritsas
av, en efter en, som jattelika &rtskidor
nér de tomts pa sina drivmedel. Med var-
je par drtskidor foljer #ven négra »ér-
tors, motorer som inte behovs langre for
drivning av de efterféljande raketstegen.

5 minuter kvar! De sista teknikerna
kallas bort fran raketen och forsvinner
efterhand som mullvadar i sina betong-
héalor. Den personal som &r utposterad i
en vid cirkel av flera tiotals kilometers
omkrets runt startplatsen justerar som
béast in sina radarapparater och teleka-
meror mot olika punkter av den plane-
rade flyghanan,

Inne i bunkern skriver nigon nu X-2
pa svarta tavlan. Det dr smockfullt med
apparater omkring oss. Men man hypno-
tiseras av den stora klockans sekundvi-
sare. Nu dr det bara en minut kvar. Nu
bara 30 sekunder. Om nagot klickar finns
ingenting att gora. Pumpdrivsystemet har
redan borjat fungera.

20 sekunder kvar. 15. Ett buller hors
och viaxer i ett obevekligt crescendo —
raketmotorerna! 10 — 5 — 4 — 3 — 2
—1—Gal

Inne i bunkern k&anns ljudet som en
valdsam vibration. PA televisionsskdrmen
syns raketen, hela den tunga 1500-tons-
kolossen, liksom ta sats och rora sig,
forst lAngsamt, men sedan allt snabbare.
Den ser ut som en stor, klumpig surfing-
briada, dar den sticker ut i vinkel fran
fardriktningen. Nu! Nu limnar den ram-
pen! Sliden foljer efter men fangas upp
av en stoppanordning. Radarapparaterna
och telekamerorna foljer stigningen.

Inne i den trénga, i stort sett cylinder-
formade kabinen, 3,5 m i hojd och 3 m i
diameter, pressas de tre ménnen som av
osynliga jattehinder mot sina skumgum-
mibritsar. Accelerationen tkas oavbrutet.
Fran att fore starten ha vdgt sin normala
vikt (dvs »1 g») som sedan tamligen
laingsamt &kats till 2 g, blir de tyngre
och tyngre. Accelerationsmétaren visar
sd smaningom 4 g, 5 g och slutligen 6 g.
Munnen blir till ett dédskallegrin, lungor-
na arbetar fortvivlat mot brostmuskula-
turen for att skaffa luft, medan 8 ton
fluor och hydrazin i sekunden forvand-
las till 8 000 grader heta gaser som lyfter
himlaskeppet pd en strale av eld.

Befilhavaren — navigatoren far upp
dgonlocken, som tynger honom som tva
jarnplattor och fister blicken pa den
banprofil som pa elektronisk vég ritas
upp pa ett stort diagrampapper pa vig-
gen. Det #r en trogen kopia av den bana
deras rymdskepp beskriver. Han uppfat-
tar att allt star vil till och att raketen
vid féreskriven tidpunkt kroker av sin
bana till 15 graders vinkel mot vagritt
ldige innan accelerationen plotsligt mins-
kas till ndgot mer &n 1,5 g. 150 sekun-
der har gatt och de forsta tomda steg-
tankarna falls.

Nu sitter steg 2 in med nagra kvar-
varande motorer som brunnit hela ti-
den och samma pldga upprepas. Men det
virsta #r passerat. Accelerationen pa slu-
tet &r visserligen lika stor som forra
gangen men det lugna forloppet, och
vetskapen om att allt gir precis efter
programmet, gér méinnen fortroendeful-
la. Det behovs ocksd. Ty snart kommer
det kritiska momentet ndr andra steget
med sina motorer fills och tredje steget
fortsiitter att arbeta. Visserligen har ra-
keten redan natt kretshastighet sa att
den gir parallellt med jordytan — som
satelliterna — med de yttre krafterna
perfekt balanserade. Men nu maste rake-

tens lingdaxel justeras in sa att den
sista langdragna impulsen fran moto-
rerna, som skall stegra farten till flykt-
hastighet, verkar precis parallellt med
jordytan. Flykthastigheten &r den mini-
mifart som raketen behdver fran jorden
for att av sbara fartens ga hur langt
som helst. Det hinger oerhort mycket
pa detta. Minsta lilla avvikelse hidr och
skeppet kommer att missa manen med
ett par tusen km. Foljden av en avvikel-
se har medfor att man maste forbereda
bankorrektionsberdkningarna med den
enkla elektroniska apparat som finns i
kabinen, - allt medan kanske tyngdloshe-
ten driver sitt spel med organismen.

Jorden befinner sig 100 km under dem,
den biasta hojden for att lagom komma
ifran allt onddigt luftmotstand och obe-
hagliga friktionstemperaturer, medan ra-
keten #nnu befinner sig i kretsbanan.
Televisionsapparaten i viggen visar jord-
ytan men bilden #r vilbekant fran tidi-
gare obemannade manflygningar och ing-
en har forresten tid att se pad den nu!
Under tredje stegets mjuka arbete, som
ger rymdminnen en kinsla av ungefar
halv normal vikt, skall kontrollen av ra-
ketens inriktning slutforas. Befdlhavaren
konstaterar att allt &r vdl. Sa langt...

Snart har de 90 minuterna gatt — efter
det att steg 3 borjat arbeta — som &r till-
mitta for acceleration till flykthastighet,
och darefter vidtar den nya sensationen.

Annu har man inte haft nagot sensa-
tionellt att meddela jorden. Men nu!
Flykthastigheten uppnéadd i det berdkna-
de b&gonblicket! Ingenjoren sinder en
tacksam och beundrande tanke till
sframdrivningsgéngets dirnere som fatt
fram motorer med sa jimn gang att nag-
ra korrektionsmandvrar inte behovt till-
gripas. Inte heller krdvdes nagot ma-
nuellt ingrepp for motoravstdngning. Has-
tighet och riktning korrekta enligt be-
rikning. En snabb observation gav besked
om det senare innan tyngdlésheten varat
mer &n en minut.

Tyngdléshet! Tankarna flyger och far.
Ett nytt tillstdind som &r oupplosligt for-
enat. med himlastormarna och deras ef-
terfoljare! Vad skulle Lajka och de andra
hundarna, aporna och marsvinen ha sagt
om den sensationen om de kunnat tala?
Ar inte den formodade kénslan av obe-
hag under tyngdloshet, som man speku-
lerat om, till stor del en psykisk fraga?




Medvetandet om att falla, instinkten, den
ologiska instinkten att fallet plotsligt
skall upphora och att man skall krossas
till mos. Denna instinkt kopplad med
skrick, neddrvd fran véra tradkldttran-
de forfdader, vad vet eller kdnner vil ett
oskiiligt djur om allt detta?

Tystnaden bryts av befdlhavarens rost
som per radio meddelar jordbasen: »Po-
sition, riktning och hastighet enligt pla-
nerna. Meddela observationsdata. Kom!»

Allt val? Ja, sannerligen! All den mo-
da, den tdlmodiga tréning, som rea- och
raketflygplanforare under det gingna Aar-
tiondet underkastat sig, har kanske 16-
nat sig! Successivt har langden och ti-
den for de paraboliska fallbanorna, som

djirva min fort® sina flygplan i, okats.

Iakttagelser, data, métningar om detta
nya fenomen har hopats och legat till
grund for nya flygforsok, nya tranings-
program. Successivt har sd en alldeles
egenartad grupp av specialister formats,
som #gnat sig helt &t detta problem:
utforskandet av tyngdlosheten. Genom
att skapa speciella vanor har de s& sma-
ningom lyckats tréna in férmagan att

koppla av instinkten om fallrérelsens ka-
tastrofala slut. Men forst i och med att’

den forsta bemannade ménraketen lyck-
ligt och val uppnatt flykthastighet och
nu faller i sin tvadagars fard mot ma-
nen, kan teorierna kanske besannas.

Redan har en timme gitt efter den
sista drivimpulsen. Redan har raketen for
ldnge sedan passerat de yttersta jordsa-
telliternas banor. Alltjamt dréjer det
fruktade angesttillstdndet att infinna sig.
Det tillstind som pessimisterna trott va-
ra forbundet med langvarig tyngdléshet.
Men kvar star dock slutprovet, namligen
kroppens behov av somn och vila. Men
endast fyra nitter ligger mellan start
och aterkomst till jordytan. Om allt gar
val.

Ménnen i raketen har gott om tid for
att filosofera. Inga direkta understknings-
program har planerats pd jungfrufirden.
Det giller endast att komma fram och
tillbaka och att under tiden undvika att
skapa tillfdllen till psykiska pafrestning-
ar. Studiet av monotonins verkningar
dr dock en viktig sak. Rymdsjuka, iso-
lation, sinnesavtrubbning, &r de verkliga
problemen just nu i rymdfartens utveck-
ling. Obemannade konstgjorda mansatel-
liter och till och med konstgjorda kome-
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ter dnda ut till Jupiter har sdnts ut un-
der de gangna &ren och berikat mi#nni-
skans kunskap om universum. Instrumen-
ten har fatt gora grovgérat i stillet for
den 6mtaliga ménniskan.

Kosmisk stralning och meteoriter, des-
sa spoken for 1950-talets rymdforskare,
har visat sig medféra endast begrinsad
skada. Genom jordsatelliterna, bemanna-
de med forsoksdjur, har man lyckats
studera strdlningens genomtringningsfér-
maga och, under mainaders exposition,
t. 0. m. de genetiska verkningarna. Aven
om inte sista ordet &nnu &r sagt, verkar
faran vara ganska obetydlig. Fér rym-
den mellan jorden och manen, vill siga.
Langre ut har man inte kunnat skicka
forsoksdjur eftersom inte tillrdckligt ef-
fektiva drivmedel statt till forfogande
f6r en fiard tur och retur planeterna.

Ett ljud som frdn en regnskur av-
bryter deras funderingar. En meteor-
sviarm! En granskning av trycksdnk-
ningsindikatorn visar emellertid inget ut-
slag. Viggarnas dubbelskal med honey-
comb-cellkdrna &dr effektivt #ven som
meteoritskydd genom att det yttre skalet
tjAnstgor som sbumper» och bromsar de
sma meteoriterna. Hastigheterna for des-
sa rymdens marodorer dr viserligen re-
spektingivande, upp till 70 km/sek, men
det dr endast de mikroskopiskt sma me-
teorerna som forekommer i si stort an-
tal att traffrisken &r reell fér ett rymd-
skepp pd nagra dagars fird. Grimming-
ers statistiska undersékningar for 20 ar
sedan har bekréftats genom satellitex-
perimenten. Men mot de stora bumlingar-
na finns forstds ingen chang att klara
sig... Men det dr sd ytterligt sdllan en
sadan dyker upp att det intraffar be-
tydligt oftare pa jorden att man far en
tegelsten i huvudet.

Meteoritstoten har varit alldeles for li-
ten for att ge raketen nigon namnvird
tillaggshastighet i fel riktning. D&remot
kan det ju hdnda att den har fitt den
att rotera. Ingenjéren halar sig med hjilp
av de stroppar som finns uppsatta hir
och var i kabinen fram till ett av fonst-
ren som alla dr férsedda med en ytterst
tunn guldhinna till skydd mot solens vir-
mestralning.

Han konstaterar en sakta tumling av
raketen som méaste hejdas i tid. Dessa
mandvrar ar de enda besvirliga momen-
ten i farden darfor att de maste foretas

rent shantverksmissigts. Med ytterst sva-
ga och kortvariga drivstotar fran de smé
hjalpraketer som satts vinkelrdtt mot ra-
ketens lingdrikining upphéver han den
fortretliga rotationen.

Na, den hir lilla lektionen var bara
en liten forovning till vad som skall kom-
ma ty nu, ndr manen stadigt bérjar kom-
ma ndrmare, vilar den fragan pa allas
ldppar: »Ar kursen den riktiga?s Det &r
avsett att satelliten skall runda ménen pa
200 km hojd, med en obetydlig tillaten
avvikelse av £100 km pa det mattet.
Och avstandet frdn jorden till manen &r
380 000 km!

Radarekon sinds ut lépande och pej-
lar avstandet till ménen frin raketen
samt sédnder uppgifterna didrom till den
stora riéknestationen pa jorden. Dessa och
andra uppgifter omvandlas till besked
om rakethastigheten. I raketkabinen tar
andra apparater automatiskt hand om
de successiva banvinkelférandringarna.

Raketen saknar vingar
och fenor. Styrningen
har istdllet 8vertagits
av motorerna som &r
upphiéingda sé& att de
kan vridas i tvé plan.

Med hjélp av s. k. integrator sitts dessa
uppgifter och hastighetssiffrorna tillsam-
mans till fullstindiga data om banans
form. Denna ritas upp pad elektronisk
vdg pa ett diagrampapper pa kabinvig-
gen och dér avtecknas dven manens vig.
Befilhavaren jamfor dessa uppgifter med
den pa forhand uppgjorda planen och
finner ingen mairkbar avvikelse. Denna
procedur har korts si ménga ganger un-
der de gingna arens obemannade firder
att det borde vara ren rutin men man
kan ju aldrig veta med den meteorsvirm
som tréffade skeppet i borjan av firden.
Forsta natten, dvs. »jordnatten», kom-
mer. »Dagens har varit timligen lang-
trakig och ingen kinner sig somnig.
Tyngdlosheten har gatt bra, sivil fran-
varon av angest som problemen med att
orientera sig, dta med gaffel, dricka med
sugror och att overhuvudtaget utféra ru-
tinsysslorna utan att sld sig gul och bla
genom den o¢verflédiga muskelkraftens




oférsiktiga utnyttjande. Men nu géller
det somnen!

Kl. 20.00 slokal» tid, dvs. jordtiden for
startplatsen, sldcks alla lampor utom en
svag bla lampa vid tavlan fjr maskin-
och instrumentkontrollen. Vakt sdtts ut
och byts av precis som péa ett fartyg.
Man forsoker efterlikna den mnormala
dygnsrytmen sa langt det gar. Det inte
minst viktiga #r att spdnna fast sig i
britsarna si att kinslan av att verkligen
vila pa ett underlag efterliknas eftersom
de tre fysiologiska orienteringsméjlighe-
terna: Sgonen, dronlabyrinterna och kén-
selkropparna i huden, annars skulle va-
ra satta ur funktion. Under den sjor-
diskas triningsperioden har man lart sig
sova i britsar med hart Atdragna remmar
over brostet. Och det har gatt bra.

Och det gar bra &dven nu. Tack vare

RARET BANA / i
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rulla nedfor igen pa andra sidan. Med
11100 m/sek hade man nitt och jamnt or-
kat over kronet.

Med de 11,2 km/sek som man startade
med fran kretsbanan skall man stidta-
bellsenligts vara i héjd med manen kL
05.00 nista morgon. Nagon nimnvird
sémn kan det inte bli eftersom man mas-
te vara pa sin vakt mot att ménens
storningar av banan kan bli litet anncr-
lunda &n vad teorierna férutsdger. Och
med tanke pa knappa 100 km-marginalen!
Foregiende obemannade firder har myc-
ket ofta visat stora avvikelser fran det
planerade schemat pd den hér punkten.
Inte att undra pa forresten nir manens
rorelse Ar sa invecklad att den fullstédn-
diga matematiska ekvation som beskri-
ver den #r si lang att den inte far rum
i en normal hok!

i
50tim
A

i

\

35 tim \ ?MRNBANA
\

[

Raketens bana fér férden jorden-ménen-jorden. Avsikten &r att runda ménen pé& en hdjd av 200 km
med en tillaten avvikelse av + 100 km p& detta métt. Radarekon sénds ut lpande och pejlar av-
standet till ménen. Sinnrika apparater ombesérier att raketen félier den berdknade banan.

alla forsiktighetsméatt vaknar beséttningen
utvilad pa morgonen.

Den timligen enformiga firden far ett
litet extra moment av spdnning nér
rymdskeppet frampa eftermiddagen hor-
jar nalkas den »neutrala punktens dvs.
den punkt mellan jorden och manen dér
badas attraktion #r lika och upphiver
varandra. Hir Ar hastigheten minst — i
detta fall ca 600 m/sek med hastigheten
11200 m/sek vid avfirden fran kretsha-
nan kring jorden — fér att sedan ater
dkas i fritt fall mot manen. Det ar som
att ta sats med en cykel uppfor en backe
och ta sig over krénet med en smula av
farten i behdll s att man kan bdrja
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Befilhavaren har framfor sig en bild
dver hela raketbanan. Det giller att pas-
sera manen pa det ritta avstandet och
att dessutom minska ner hastigheten, som
vid passagen #r uppe i manens flykt-
hastighet — 2300 m/sek. — till kretshas-
tighet — 1600 m/sek. — sa att raketen
verkligen svinger runt drabanten och inte
av bara farten fortsdtter langt forbi sa
att manen inte kan fanga den. Dessa
mandvrar ar riskabla, utférda i ett sam-
manhang, och mycket hinger pa dem.
Raketens axel skall nimligen viéndas sa
att man far en bromseffekt och en has-
tighetsminskning ndr motorerna sitts i
gang. DA maste korrektionsmandvrarna

vara avslutade. Lyckas inte detta kom-
mer visserligen drivmedlen att récka till
féor en vindning 180 grader i banan en
bra bit bortom manen. Men det finns
bara en mycket liten chans att dd hinna
ge de nya banelementen till rédknema-
skinen dir nere pa jorden sa att styr-
nings- och drivanordningarna kan fa si-
na befallningar i tid...

Men ocksd nu fungerar det hela sa
som beriknat. Och med en suck av latt-
nad ser besdttningen méanens andra sida
genom raketens fonster. Den sida som
inget minskligt oga dittills skadat direkt.
Man har ju sett detta i television otaliga
ganger foérut, men det &r #ndd en annan
sak att sjdlv vara dér. »Andra sidan» er-
bjuder inte ndgon avvikande anblick jam-
ford med den fran jorden synliga sidan.
Samma sterila anhopning av »hav»s, krat-
rar, bergskedjor och sprickor.

Efter rundningen av ménen &terstar
en antagligen témligen intresselds hem-
resa. Hastigheten maste givetvis tkas till
ménflykthastighet si& att man kommer
loss mot jorden och inte borjar kretsa
runt manen #nnu ett varv. Den neutrala
punkten maste ocksd passeras &nnu en
gang och hastigheten riktas in pa den
gamla ellipsen kring jorden.

Livet ombord med sin véxling mellan
vaka, maltider och sémn, syssloloshet
och observationer gar sin gilla gang de
nirmaste tvd dygnen. En viss leda in-
smyger sig och man #r ratt glad for att
firden snart skall vara slut. Monotonin
blir sidkert ett problem i de fraktskepp
mellan Venus och asteroiderna som
science-fiction-forfattarna skrivit s& myc-
ket om!

Men en malande tanke gor sig s& sméa-
ningom alltmer mérkbar: nedfarten ge-
nom jordatmosfiren! Hinder ingenting
ofdrutsett sa tar de automatiska styrpro-
grammen hand om den detaljen, vidnder
raketen med aktern fére precis som tva
dagar tidigare vid manen och tinder se-
dan motorerna for férbrinning av mes-
ta delen av vad som &#r kvar av driv-
medlen. Sedan en god del av flykthastig-
heten pa sa sdtt »dodatsy anlinder ett
jéttelikt raketflygplan till en motesplats
ovanfor den tdtaste atmosfiren och tar
satelliten i sitt inre ungefir som en 6rn
som fangar en fagel i sina klor!

Allt det dar later gott och vil. Men an-
tag att en ordentligt tilltagen meteorit

2 Tekniken i dag

slar in i farkosten! Aven om den &r sa
liten att explosiv dekompression inte in-
traffar utan att besdtiningen o&verlever
och hinner tdta lickan med sugplattor
innan trycket hinner sjunka till en farlig
grins si kan den stét som uppkommer
genom meteoritens enorma anslagshastig-
het vara si pass kraftig att raketen bor-
jar rotera otrevligt hastigt. Och detta kan
hénda just nér »detaljen» med styrpro-
grammet skall forverkligas.

Angesten stiger ju n#rmare man kom-
mer malet. Jorden Ar ndra! Nu tacker
den nistan hela horisonten och man kan-
ner igen mingder av detaljer. Det ver-
kar rena vansinnet att tro att man skall
kunna hejda denna kosmiska hastighet
utan katastrof for allt som &r ombord.
Pa radarskidrmarna blinkar ett stort fo-
remal till och férsvinner! Det var kan-
ske en stor meteorit, eller en av de yt-
tersta jordsatelliterna.

Uppfarten var relativt enkel i jAmf6-
relse med detta., DA visste man precis
var man hade satelliterna och kunde
vilja tidpunkt och kunde styra undan
dem ungefir som nir man styr ut fran
en hamn genom alla vikar och sund. Men
nu... Det hela maste utféras som om
inga risker fanns. Och det gar!

Pa avsedd hojd vinds raketen och
bromsmotorerna sitts in med resten av
drivmedlen. Besdttningen behover som
forut mest ta del av de automatiska rap-
porterna. Retardationen #r liten, ungefér
1 g. Trots att frimre delen av raketkabi-
nens nos #r belagd med en plast som
kan f& smilta, pA grund av temperatu-
ren som utvecklas genom luftens upp-
viarmning, stiger temperaturen markbart
i kabinen. Man har inte haft »viktsrads
att infora nagot kylsystem... Jorden
kommer obehagligt nira.

Radion har nyss forsikrat att barg-
ningsplanet #r pd vig, men man vagar
inte tro det forrdn en stor skugga lagger
sig mellan dem och solen. Raketkabinen
forsvinner i det gigantiska lastrummet
efter en angoringsmandver som otaliga
ganger oOvats vid rdddning fran jordsa-
tellitbanor.

Klockan #r 7.00 den 27 april 1971. Den
forsta bemannade rymdférden ut i vérlds-
rymden har lyckligt genomférts och av-
slutats. Tyngdléshetens problem har Iosts
och en ny era i rymdfartens historia har
tagit sin borjan.
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Planetdir rafik via rymdstation

Ja, sa kan ett reportage om det forsta
steget i ménniskans verkliga utforskan-
de av véarldsrymden komma att te sig.
Detaljerna i den skildrade fiarden kan
komma att bli sanna. Vi, som #nnu star
kvar med bigge fotterna i de rent jord-
bundna betraktelsesdtten och forst helt
nyligen med Sputnik, Explorer och Van-
guard har boérjat sinda ut vara forsta
kinselsprot i rymden, 1t oss forscka se
vad som kanske kommer att hianda.

Det rader inte nagon tvekan om att
den obemannade manfarden blir nasta
stora steg. Stormakterna har bundit sig
for hart i prestige- och propagandakam-
pen med satelliterna for att inte wvilja
skorda frukterna av den snabba teknis-
ka utvecklingen i mer eller mindre adel
tdvlan ocksd i fortsittningen.

Redan steget direfter Hr svarare att
profetera om. Blir det en obemannad
raket till Mars eller Venus? En rymd-
plattform kretsande kring jorden? Eller
kommer ytterligare experiment med for-
soksdjur att lata oss fA veta s& mycket
om de gudsforgitna livsvillkoren i rym=-
den att minniskan tidigare #n vintat sat-
sar sin ©Omtaliga lekamen i den veten-
skapliga kampen?

Det dr utan vidare mojligt att redan i
dag siinda en raket pd en enkelfard till
ménen med uppgift att endast anmaila
sin ankomst dit, ett slags siktexperiment
alltsd. En stor propagandavinst att ridkna
in for den nation som kommer forst. Det
enklaste vore for ryssarna att minska
nyttolasten hos Sputniks férmodade bar-
raket fran 500 kg till 20 kg och bibe-
halla de konventionella kemiska drivme-
del som troligen redan kommit till an-
vandning. Den k#nde amerikanske raket-
forskaren Goddard angav for ca 30 &ar
sedan att det skulle rdcka med en ladd-
ning pa 1,5 kg magnesiumpulver foér att
nedslaget skulle synas genom ett litet
teleskop. Men man kan ocksa tdnka sig
att i stdllet 6ka de konventionella driv-
medlens prestanda, den s. k. utstrom-
ningshastigheten, med 15—20 %! Det
skulle ocksd riacka. Att styra raketen
torde inte heller bereda nagra odver-
komliga svarigheter. Ett hogsta hastig-
hetsfel p& 20 & 30 m/sek och ett storsta
vinkelfel pa ca 1 grad kan tolereras.
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Inte heller lir Sovjetforskarnas forslag
med en modererad landning pad manen
av en obemannad farkost med en liten
s. k. tankett ombord ligga utanfor moj-
ligheternas grédnser. Denna tankett skulle
vara forsedd med larviotter och kunna
gora uppticktsfarder p&d méanytan pa
egen hand, givetvis avstandsdirigerad
fran jorden, samt radiera och televisera
tillbaka vissa iakttagelser.

Det intressantaste av de projekt som
kan bli verklighet inom en snar framtid
dr sdkert den bemannade rymdstationen,
srymdplattformens, som kretsar kring
jorden pa 1000—2 000 km hojd. Det later
ju otroligt fér wvanligt jordbundet tin-
kande ‘att en sadan stor tingest kan halla
sig svidvande pa denna héjd utan att
falla ned, oavsett att vi nu under ett ars
tid har kunnat se de sm& obemannade
satelliteina rita sina lysande bagar pa
himlavalvet. Man har kanske pd kinn att
det dar med att lyckas »hdnga kvars
maste bero pd hur stort foremalet ir.

Sa ar dock inte alls fallet. Med en till-
rickligt stor och precis avpassad hastig-
het parallellt med jordytan hos rymd-
stationen, en hastighet som vill lata den
fortsdtta stangentiellt> rakt ut, kommer
namligen tyngdkraften att under en viss
tidrymd, t. ex. en sekund, dra den just
sd mycket ndrmare jordytan att statio-
nens bana kroker av lika mycket som
jordytan gor. Pa sa sitt bibehalls stdn-
digt samma avstand mellan rymdstatio-
nen och jorden. Hdr har vi antagit dels
att banan inte blir elliptisk (vilket den
dock alltid blir i verkligheten) dels att
stationen ligger s& hogt upp att luftmot-
stindet inte ens under en tidrymd av
hundra &ar férmar minska hastigheten.
Som vi minns gick Sputnik 1 pa ldgre
hojd och fick ocksd en livslingd pa bara
nagra manader.

Det dir med elliptisk bana &r inte sa
farligt som det later. Far hastigheten en
viss felaktig storlek och riktning som
bara haller sig inom vissa grénser blir
stationens omloppsbana i alla fall stabil.
En nagot litet storre utgdngshastighet i
en lagre punkt pa banan later rymdsta-
tionen sa att siga fa en viss fart »upp-
fors en elliptisk bana som for tillfillet
avldgsnar sig mer och mer fran jorden.

Férsta stegets motorer driver raketen mot rym-
den — under den viltrar sig jorden akterdver.

Overskottsfarten gar at till att »lyfta» sta-
tionen Sver banans kron, det s. k. »apo-
geum», dir da banhastigheten givetvis
maste vara minst. P4 »atervigen» vinner
stationen fart igen men forlorar hojd,
tills den kommer till den n#rmast jor-
den beldgna punkten, sperigeum». Och
s borjar det hela om igen.

Men hur fir stationen da sin »ut-
gangshastighet»? Precis pd samma sétt
som satelliterna, d.v.s. stationen fraktas
upp med firjeraketer fran jordytan. Ra-
ketfarkoster, som &r tillrickligt stora och
méanga, kan {rakta pricipiellt sett hur
mycket material som helst upp i rymden.

Det svaraste dr hér sjdlva styrnings-
problemet, mot vilken den nyss om-
némnda prestationen att spricka manens
dr en barnlek. Har man vil fatt upp bi-
tarna i samma bana pa samma punkt och
i samma tid, &r det sedan friga om ett
rent mekaniskt hanterande. Savial sta-
tionens bestdndsdelar som arbetarna, som
skall sétta ihop dem, #r tyngdlésa. Tyngd-
losheten, dvs. franvaron av ett tryck
mellan underlag och ménniska, eller i

Nér férsta steget tdmts pé sitt brénsle sprit-
sas raketen och andra stegets motorer tar vid.

allménhet mellan underlag och det som
dittills har vilat pad underlaget, ungefér
som i en hiss med avskurna linor som
faller med sina passagerare, intrdder i
samma ogonblick som raketmotorerna i
farjefarkosterna slds av. Nu och fram-
gent intrdder »fritt fall», som endast &r
ett annat uttryckssdtt for det som be-
skrevs tidigare, ndmligen att jordens gra-
vitation visserligen drar en kropp mot
sig men att denna kropps hastighet sam-
tidigt dr sd stor rakt »i sidled» att krop-
pen — lyckligtvis — aldrig slar i backen.

Tyngdlosheten &r ett stort plus wvid
monteringen av rymdstationen. Men det
ar fel att tro att arbetarna far det
bekvimt. De maste for det forsta binda
fast sig med linor vid de storsta av de
foremal som finns ddruppe for att inte
sflyta borts relativt de bitar som skall
sittas ihop. For att vidare kunna rora
sig maste de arbeta med sadana »reak-
tionspistoler> som science-fiction-forfat-
tarna brukar utrusta sina figurer med.
Och slutligen far man inte glémma att
en kropp har troghet fastin den som i
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detta fall saknar reell tyngd (tyngd-
kraften sdsom sddan finns & andra sidan
alltid kvar!). Det sista betyder att det
fordras kraft — ansenlig kraft — for att
hantera alla platar och stinger, maskiner
och tillbehor. Alla dessa massor maéste
ju séttas i gang for att kunna forflyttas
till den bit de skall passas ihop med och
stoppas dar.

Det finns méanga forslag for hur en
rymdstation skall se ut. Det kanske mest
omtalade &r en stor ringformad kon-
struktion, ungefdr som ett jittestort hjul,
med tva till fyra ekrar och ett nav. I
navet ldgger fadrjeraketerna till och bar
av i skytteltrafik med jorden for utvix-
ling av besittning, nedtransport av av-
fall, uppforsling av livsfornodenheter ete.
Stationen ar forsedd med extra skydds-
platar mot meteorinslag, paraboliska speg-
lar for uppféngande av solenergi for att
tillgodose stationens effektbehov, for ra-
diosdndare och mycket annat.

Rymdstationens  arbetsuppgifter  &r
manga, men nagon militdir nytta kan
man nog inte rdkna med att den far.
Dartill &r den alltfor sarbar. Men vilken
mingd nyttig forskning kan inte har ut-
foras. Forskning som stéller sig mycket
billigare &n nere pa jorden, om man tar
i betraktande de resultat som kan er-
hallas, Bara denna langsiktiga nytta kan
tdmligen snabbt betala anliggningskost-
naderna! Forsok med liga tryck, vid ab-
solut vakuum, astronomiska observatio-
ner. Hir dr bara ett par av de manga
mojligheter som star forskarna till buds.
For att underldtta arbetet kan man in-
fora en konstlad tyngdkénsla genom att
ge stationen en langsam rotation (t. ex.
med sma fasta krutsatser instdllda i sta-
tionens omkrets), vilket ger en avpassad
centrifugalkraft.

Om ocksd rymdplattformen kommer
ganska langt ned pa militdrernas onske-
lista sd kan det hidnda att stormakterna
satsar pa den av helt andra skil.

Utsikten att kunna realisera den gam-
la drommen om en, tills vidare obeman-
nad, resa till Mars eller Venus, kan te
sig ganska lockande ur propaganda- och
prestigesynpunkt och i &nnu hdgre grad
en tur- och returfard. Men sadana farder
stdller stora krav, bade ifraga om driv-
medel, vikter och fardtider?

Viljer vi t. ex. fairden jorden-Mars tur
och retur stir det klart att for att vi
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alls skall kunna lésa uppgiften med de
konventionella kemiska, flytande drivme-
del som nu star till buds fir vi lagga
upp overfarten under det ofrankomliga
kravet att det gar &t minsta drivmedels-
energi, En direkt &verfart, sa som den
ovre figuren visar, ar da fullkomligt
utesluten.

MARS

Det kostar alldeles for mycket energi
for att foreta den direkta (ur tidssynpunkt
lockande) resan. Man stravar da for myc-
ket rakt mot solens gravitation. Den und-
re figuren visar det enda alternativ som
for niarvarande kan komma i fridga. Ra-
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ketfarkosten far beskriva en &verfarts-
ellips och behdver di tva ordentliga »puf-
far» med raketmotorerna. En puff behdvs
for att komma loss fran jorden med
flykthastighet, med ett extra tillskott sa
att farkostens hastighet blir lagom myc-
ket storre #n jordens banhastighet kring
solen for att ellipsen skall tangera Mars’
bana. Den andra stéten sitts in pa skalk-
backens topp», namligen d& skeppet &r
framme vid Mars. D4 &r skeppets hastig-
het mindre &n Mars’ omloppshastighet
kring solen. Den stoten skall racka till
dels for att stdmma av farkostens fart
kring solen i Overensstimmelse med
Mars’, dels att bromsa ned hastigheten
relativt Mars till kretshastighet for plane-
ten, for att observationer skall kunna
goras av de automatiska och fran jorden
radiostyrda apparaterna. Och slutligen
skall alltsammans upprepas i omvind
ordning! S& gott som hela tiden under
overfarten gar farkosten i fritt fall, utan
motorer. Tiden for denna resa &r inte
lockande, mer #n tvad och ett halvt ar
tar den.

Om man tinker sig att rymdskeppet
byggs upp pa och startar fran en rymd-
station runt jorden, (dir alltsi dennas
kretshastighet runt jorden blir en »gra-
tisskjuts») medfér detta en hdgst avse-
viard minskning av viktskraven. Man
finner da att for denna tur- och retur-
resa, utan landning pad Mars, raketen be-
hover ha 3 steg och fran bérjan viga
150 ganger si mycket som sjidlva den
nyttiga lasten. Men skall farkosten dess-
utom mellanlanda pa Mars fordras 5 steg
och en startvikt som #r ca 2300 ginger
nyttolasten!

Det &r da lockande att i stillet tinka
sig atomdrift. Med de mycket storre ut-
stromningshastigheter denna kan tinkas
ge i motsats till de kemiska drivmedlen
skulle man kunna fa dels betydligt kor-
tare restid, dels manga ginger mindre
vikter. Tyvérr uppvisar atomdriften for
nirvarande mycket dalig verkningsgrad
betrdffande det uppbad av massa som
kan sindas ut med den stora utstréom-
ningshastighet och som &r avgérande for
att alstra den dragkraft som behovs for att
l6sa uppdraget.

Verklig planetflygning #r alltsd négot
som vi nog far vénta ett bra tag pa.

Obemannade forskningsfirder ut i rym-
den som enkelfirder #r diremot foretag

som skulle kunna realiseras nir som
helst om bara Aaterigen styrningsproble-
men vore losta, Den kinde astronauten
Krafft-Ehricke — under V2:ans tillblivel-
se en av von Brauns nidrmaste min men
nu anstédlld vid Convairs flygindustri i
U. S. A. som har en stor astronautisk
avdelning — har foreslagit utsindandet
av s. k. konstgjorda kometer i planet-
systemet for att utforska detta. De skall
vara obemannade men de kan bidra ef-
fektivt till att losa en hel del av de prob-
lem som &r forbundna med bemannad
planetflygning. Med start fran en be-
mannad rymdstation dr drivmedels- och
viktsproblemet lésbart redan i dag. Sa-
dana konstgjorda kometer skulle kunna
utfora mingder av nyttig forskning, inte
minst astronomisk, och bl. a. utforska
planeten Venus' ytbeskaffenhet och ro-
tation, en av astronomiens mest svarlosta
gator. »Kometerna» skall vara forsedda
med mitorgan jdmte apparater for over-
sindande av de erhdllna data till jorden.
Kanske kan man vaga profetera om
att projektet med en rymdstation reali-
seras inom de nirmaste 25 aren. Vi bor
inte, av den fullt berittigade respekten
for Sputnik- och Vanguard-prestationer-
na, frestas att tro att forverkligandet av
ens de enklaste faserna inom planetflyg-
ning skulle vara att himta si att siga
runt hornet. De obemannade jordsatelli-
terna dr kronet pa en utveckling av ro-
botvapen som pégatt en lang tid. De ut-
gor, for att tala ingenjorssprak, en litt
»extrapolering» och dr endast en logisk
tillampning av kdnda naturprinciper som
sedan ldnge anvints i praktiskt utfor-
made och tekniskt acceptabla system.

Och miénniskan som fysiologisk wvarel-
se — var hor hon hemma i denna sju-
dande utveckling? Ja, det har vi forsokt
att belysa med den novell som inledde
denna artikel.

Sa finner vi alltsi en mingd forutsitt-
ningar pa det tekniska och medicinska
omradet som parallellt och konkurreran-
de med varandra kommer att leda till
losningar som utstakar en utvecklings-
linje bland méanga i rymdfartens tillbli-
velse. Sdsom en, atminstone for nérva-
rande, starkt influerande och komplice-
rande faktor anméler sig de politiska
aspekterna. Man skulle vilja ge ganska
mycket f6r att veta var ménniskan star,
bokstavligt och bildlikt, ar 2000!
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Litet lexikon for

ANFALLSVINKEL |

vinkel mellan bantangenten och noMyftlinjen
(vanligen symmetrilinjen) hos en flygande pro-
fil (kropp eller vinge). Sammanfaller nollyft-
linjen med bantangenten &r profilens lyftkraft
nollvinkelrdt mot bantangenten.

APHELIUM :

den punkt i en himlakropps eller rakets bana
runt solen nir den &r liangst bort frén denna.
APOGEUM

motsvarande aphelium vid jorden som ban-
centrum.

BALLISTIK

egenskaper som utméarker projektil eller far-
kost i fri kastbana utan drivkraft.
BALLISTISK START

s>kanonkulestart», dvs. en start av en kropp
med ogonbilcklig eller si gott som dgonblicklig
forbréanning av alla drivmedel.
BEHOVSHASTIGHET

den hastighet en rymdfarkost skulle f& utover
sluthastigheten om inte gravitation och atmo-
sfarmotstdnd minskat denna.

BRINNSLUT
den tidpunkt d& farkostens (farkoststegets)
motorer slutar arbeta.

BRINNTID

(dven »drivtid»)

lingden av den tid motorerna arbetar.
BRANNPUNKT

ena centrum for en ellips, parabel eller hypers
bel; fér cirkel ar medelpunkten brannpunkt.
Se vidare under ellips.

BUMPER

suppfangarer», inslagsskydd mot t. ex. mete-
orer, bestdr av ett extra skal alldeles utanfor
farkostens kontur.

CELEST

egenskapen att vara underkastad endast de
himmelsmekaniska lagarna.
CELLKARNEKONSTRUKTION

(diven »honey-comb»-konstruktion)

dubbelskal, dvs. tva skalplatar ett visst avstand
frdn varandra, férenade och uppstuvade med
en tunn plidtkonstruktion som bildar celler av
en viss, inbordes lika form.
CENTRALRORELSE

rérelse under inverkan av en kraft som utgir
fréan ett och samma masscentrum.
CENTRIFUGALKRAFT

reaktionskraften eller troghetskraften till den
kraft som utgdr fran masscentrum, centrifugal-
kraften ar alltsd riktad ut frén detta.
DRAGKRAFT

den framdrivande kraften pA en farkost som
uppkommer genom att en viss massa per se-
kund (ett »massfléde») av ett arbetsmedium
strommar ut med en viss utstromningshastig-
het relativt farkosten.

DYNAMISKT TRYCK

tryck av en gas mot en kropp i rorelse relativt
gasen vilket uppkommer genom hastigheten re-
lativt gasen, dynamiska trycket ar proportio-
nellt mot gasens tdthet och mot kvadraten pa
hastigheten;

EKLIPTIKAN

jordbanans, plan.
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ELLIPS

sluten kurva av avling form vilken en central-
rorelse beskriver kring eft masscentrum i el-
lipsens ena brannpunkt om inte banhastigheten
ar for stor.

EXCENTRICITET

méatt pd hur avlidng en ellips dr; for cirkeln
4r exc. noll, om ellipsen dras ut ldngs stor-
axeln i o&ndligheten fas en parabel; denna har
exec. ett. Gor man parabeln #nnu storre fas en
hyperbel med exc. storre an eft.

EXOSFAR

jordatmosftiren utanfor jonosfiren; nagon
skarp grins finns inte.

EXPLOSIV DEKOMPRESSION

bristning av en lufttdt tryckkabin med luft-
tomt rum utanfér av sa stor kraft att luft
snabbt rusar ut och fliker upp kabinvaggen.
FLYKTHASTIGHET

(dven »frigorelsehasighets,)

den hastighet relativt en himlakropp som en
kropp maste ges med ballistisk start for att
den alltid skall kunna avligsna sig mot him-
lakroppens gravitation for att fa hastigheten
noll foérst pa oéndligt avstind; observera att
graviationen avtar utdt utan att nagonsin bli
exakt noll. Jordens f. ar 11,2 km/sek, Mars’ 5,0
km/sek.

FOTONRAKET .

tankt raket som drivs fram genom att en viss
méangd medford materia helt eller delvis om-
vandlas till ljusenergi.

FRIFLYKT

farkostrorelse i »fritt fall», dvs. under inverkan
enbart av begynnelsehastigheten och gravita-
tionskrafter.

GALAX

kallades forr »spiralnebulosa». Vintergatan ar
en galax, Andromedanebulosan en annan.
GRANSSKIKT

luftskiktet ndrmast en kropp i rorelse i luften
»hénger med kroppen-.

HALSAREA

minsta arean i en raketmotor.

HYPERBEL

se under »excentricitets.

HYPOTERMI

nedkylning av levande organismer for for-
drojning av livsprocesserna.

INTERGALAKTISK

»mellan galaxers, t. ex. intergalaktiska resor.
INTERSTELLAR

»mellan stjarnor», t. ex. interstelldra resor.
ICBM

»intercontinental ballistic missile», oceanraket.
IRBM

sinterrange ballistic missile», missile for kor-
tare avstand.

JONISERING
borttagande (genom beskjutning med strélar
eller vissa partiklar) av elektroner fran atomer
eller molekyler si att dessa senare blir elek-
triskt laddade.

JONOSFAR
jordatmostirskiktet narmast under exosféren;
karakteriseras av att gaserna dér &dr joniserade.

rymdresenar

JONRAKET

tankt raket som drivs fram genom att joni-
serade partiklar riktas i eft elektriskt falt och
far stromma ut parallellt.
JAMNVIKTSHASTIGHET

den hastighet vid vilken en i en atmosfar fal-
lande kropp far jimnvikt mellan tyngd och
atmosfarmotstand.

KARDANSK UPPHANGNING

upphéingning av en kropp (motor, roterande
kropp o. a.) sd att dess symmetriaxel inom
vissa grianser kan ges en godtycklig riktning
relativt underlaget.

KATALYSATOR

dmne som startar en kemisk reaktion utan att
delta i denna.

KINETISK TEMPERATUR

temperatur som uppkommer i gransskiktet ge-
nom att rdrelseenergin hos luften narmast
utanfor omvandlas till vArmeenergi i gréns-
skiktet.

KONJUNKTION

det tillfdlle d& tva planeter &r mest avldgsna
fran varandra.

KOSMISK STRALNING

strilning som kommer frin rymden, ev. &ven
frin solen, bestdende av partiklar med enorm
hastighet (primar k. mest protoner).

KRETSBANA

sluten bana kring ett masscentrum, m. a. o.
ellips eller cirkel.

KRETSHASTIGHET

hastigheten i cirkelbana runt en planet; nira
jorden &r den 7,9 km/sek.; ndra Mars 3,6

horande till ménen.

MACHS TAL

forhallande mellan en farkosts hastighet i luf-
ten och ljudhastigheten p& samma hojd.
MASSFORHALLANDE

kvoten mellan fullvikt och tomvikt (alltsd vid
brinnslut) for en raketfarkost; vid flera steg
férhéllandet mellan hela raketens fullvikt och
vikten med det utbrunna steget tomt men
kvarsittande.

NYTTOLASTKVOT

kvoten mellan nyttolasten och farkostvikt.
OPPOSITION

det tillfdlle da tva planeter dr mest nédrbeldgna
varandra.

OPTIMAL

gynnsammaste, t. ex. med avseende pa vikt,
kostnad, energi, palitlighet.

OXIDATOR

den drivmedelkomponent som innehaller syret
(alternativt fluor).

PARABEL

se under »excentricitet».

PARABOLISK FLYGPLANBANA

speciell bana for realiserande av tyngdléshet
med flygplan.

PERIGEUM

den punkt i en himlakropps eller rakets bana
runt jorden dér den #r nédrmast denna.

PERIHELIUM
motsvarande perigeum vid solen som bancent-
rum.

PROTON
viteatomens kérna.

REGENERATIV KYLNING

kylning av manteln till en brinnkammare ge-
nom cirkulation av ena kylmediet fore for-
branningen.

RETARDATION

hastighetsminskning.

RYMDEKVIVALENS

omstindigheten att man vid tdmligen méttliga
atmosfirhojder far samma biologiska forhillan-
den som i den tomma rymden att kdmpa med,
t. ex. betr. syrebrist, ddremot inte meteor-
traffrisk.

SIDOFORHALLANDE

forhéllande mellan kvadraten pa en flygplans-
vinges spannvidd och vingytan.

SOLAR

horande till solen.

STATISKT TRYCK
lufttrycket pa en 'yta, utdvat endast av vikten
av luftpelaren ovanfér ytan.

STRUKTURFAKTOR
kvoten mellan ett stegs tomvikt och fullvikt.

STRATOSFAR
jordatmosfirskiktet mellan troposfiaren och
jonosfiren.

SVETTNINGSKYLNING

kylmetod som bestdr i att en kall vitska un-
der tryck pressas genom ett porost medium
och vid -avdunstningen pa& utsidan binder
virme.

TERRESTER
horande till jorden.

TIDSDILAKATION

(iven »tidsfordrojning»)

den ur Einsteins speciella relativitetsteori har-
ledda effekten att tiden ombord pa ett rymd-
skepp, som avlidgsnar sig fran jorden med en
hastighet jamférbar med Ijusets, gar ldngsam-
mare &n pa jorden.

TROPOPAUS

gransen mellan troposfaren och stratosfaren.
TROPOSFAR

understa jordatmosfirskiktet; hir &r fenome-
nen turbulenta: vidder och vindar utspelas hir.

TROGHET

en kropps egenskap att vilja motsitta sig dnd-
ringar av dess befintliga rorelses storlek och
riktning.

TYNGDLOSHET

franvaron av tryck mellan underlag och den
kropp som p& jorden har vilat pa underlaget
gor kroppen tyngdlos.

UTSTROMNINGSAREA

mynningsarean pa det munstycke som fort-
sitter en raketmotors brannkammare vid hals-
area.

VARMETIDSRESERV

tid fram till virmekollaps for levande varelser
i viss temperatur,
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Vi tittar under skalet

|
S

Det dr sdllan man fér tillfille ait ta sig en ordentlig titi under
racervagnarnas skimrande skal. Mdnga ganger déljer sig har kon-
struktionsfinesser som sedan omplanteras pd vardagsbilarna. Vira
lidsare far hdr tillfdlle ait bekanta sig ordentligt med olika tavlingsvagnar.

AV OLOF ANDERSON
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land de nyare F-2 vagnarna har vi valt
att presentera Gordini. Modellen dok
inte upp f6rrén sdsongen 1958. Vanligtvis
brukar tévlingsvagnarna ha smickert di-
mensionerade rorramar men Gordini har
valt ‘en kraftig rorram med dimensioner
som kunnat hedra vilken wvardagsvagn
som helst. Till det robusta intrycket bidrar
ocksd den enkla fjadringen, som hestar
av torsionsstavar bade i fram- och bak-
vagn. Konstruktionen framgar tydligt av
rontgenteckningen.

Motorn ar pa konventionellt satt place-
rad framtill och &r en rak sexa med
dubbla Gverliggande kamaxlar. Férhallan-

det mellan cylinderdiameter och slagliangd
ar s.k. fyrkantigt. Matten #r 6868 mm.
Cylindervolymen &r 1481 cm3 och hést-
kraftstalet vid 6000 v/min. &r c:a 170,
Vixellddan #r femvixlad plus back. Pa
tavlingsvagnar tycks fransménnen inte sit-
ta 58 stor tilltro till skivbromsar. Gordini
har utrustat sin modell med vanliga trum-
bromsar. De bakre placerade intill diffe-
rentialen pa bakaxlarna. Som framgar av
bilden ligger kardanaxeln si att séiga en
trappa ned i forhallande till vixelldda och
differential. Den losningen har mast tas
till for att fa foraren sa lagt placerad som
mojligt. Allt for minskat luftmotstand!
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Smatt i toppklass

Hiir, liksom pé [oregdende sida, presenterar vi en bil ur F 2-

\

klassen. Bilar som trots sina relativt sma motorer visal sig kunna
ta upp kampen med betydligt histkraftsrikare modeller.

T e
oo AUTOSPORT
\ -’/ COPYRIGHT, \
T 8 ’/K

acervagnar i klass Formula 2 verkar

kanske vid forsta anblick vara skili-
gen harmlosa smabilar. Skenet bedrar
emellertid. Det &r synnerligen riviga bilar
som kan bjuda stérre klasser strid pa
kniven om det behdvs. Vi behover ju bara
erinra oss Stirling Moss fantastiska kor-
ning med en trimmad Cooper Climax i Ar-
gentina i borjan av 1958 n&r han i hard
strid mot de betydligt kraftigare Ferrari
och Maserativagnarna lade beslag pa se-
gern. Visserligen hade vagnen borrats upp
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fran ursprungliga en och en halv liter till
tva, men motorn stod utan vidare ut med
behandlingen.

Den F 2-vagn som visas pa tecknin-
gen dr just en Cooper Climax, for ovrigt
den forsta F 2-vagnen. Bilen har utveck-
lats ur de kénda F 3-bilarna med 500
kubiks-motorer. Kanske mera kinda un-
der bendmningen midgets. Som pa dessa
har man motorn placerad i bakvagnen. F2-
Coopern har vidare individuell fjadring
runt om med tvérstdllda bladfjddrar och

trapetslinkar. P& teckningen har bilen
konventionella trumbromsar men en del
modeller har skivhromsar.

Motorn ar en utveckling ur Coventry-
Climax stationéra brandsprutemotor. Sam-
ma som forekommer i Lotusvagnarna. Den
har dubbla overliggande kamaxlar, s. k.
dubhbel-nock, fyra cylindrar och tva dubhb-
la SU-forgasare. I det tillstdnd den brukar
ta upp kampen med F 1-vagnarna ger
motorn ungefir 170 hastar. Inte daligt for
en vagnvikt av bara 400 kg!

-

T

Vixellddan for tanken till Citroén men
skenet bedrar. Innanmitet dr egen kon-
struktion. Den &r placerad léngst bak pa
bilen. Eftersom den storsta massan ligger
placerad i bakvagnen ar Cooper Climax
mycket understyrd vilket inte &r vidare
fordelaktigt pd kurviga banor. I snabba
kurvor och pd broms och accelerations-
banor kommer dock bilen helt till sin ratt.

Den lilla F 2-bilen &r alltsa ingen duv-
unge pa tavlingsbanorna utan fortjanar
all respekt.
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S& hér ser Vanwalls formel 1-racer vt sedd ge-
nom tecknarens rontgenglaségon. Observera det
lénga nospartiet framfér kylaren som ger vag-
nen ett mycket litet luftmotsténd. Hjulbasen &r
229 em, sparvidden fram 136,5 och bak 131,5
cm. R&rramen &r mycket l&tt och stark och tom-
vikten har kunnat héallas vid 600 kilo-strecket,
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FEnglands stora hopp

Englands stora hopp i konkurrensen med de kontinentala

racerstallen dr Vanwall. Hur kommer den privatfinansierade
engelska formula I-racern att hivda sig i slagsmil med

Ferrari, Maserati, Mercedes och de andra stora kanonerna. Vi tror
att Vanwall kommer att stilla till en hel del ommébleringar i
resultatlistorna i kommande racerlopp.
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Englands insatser inom den proffessio-
nella racersporten har hittills i huvud-
sak varit att leverera toppférare tiil ba-
norna virlden runt. De engelska vagnar
och motorer som da och da dykt-upp har
sillan hallit vad de lovat, och har aldrig
allvarligt kunnat hota italienska, tyska
och franska produkter. Det finns emeller-
tid ett lysande undantag; en bil som inte
Hr nagon experimentvagn utan en full-
gangen racer med allt vad det innebér av
topprestanda och driftsidkerhet. Vi menar
den engelska Vanwall.

Att de tidigare forsoken med engelska
racers inte slagit sa vil ut har i sista hand
berott pa ekonomiska svarigheter. Att
projektera och bygga en racerbil kostar
massor av pengar och den brittiska bil-
industrins instdllning till racersporten har
inte varit si vilvillig att den velat ldmna
nagot understod. Vanwall-projektet finan-
sieras av en miljonidr vid namn Vander-
well som gjort sina pengar pa bland an-
nat kullager.

Vanwall har en fyrcylindrig direktin-
sprutad motor med en effekt som antas
ligga nagonstans i nérheten av 290-strec-
ket vid ett varvtal av 7.400. Motorn &r i
verkligheten ingenting annat &n fyra kopp-
lade Northon motorcykelmotorer vilka ger
en sammanlagd cylindervolym av 2,5 li-
ter, Men i forsta hand &ar det karossen
som #r Vanwalls starka sida, Den har en
ovanligt lyckad aerodynamisk utformning
och pa banor med snabba rakor betyder
det laga luftmotstandet en toppfart som
overtrdffar bade Ferrari och Maserati.
Vanwalls langstridckta nosparti &r for ov-
rigt en detalj som kopierats av flera kon-
kurrenter. Foraren sitter relativt hogt och
forarutrymmet dr helt inkldtt men forsett
med mycket god ventilation.

Vanwalls vixelldda har fem utvéxlingar
och sitter efter monster fran Ferrari bak i
vagnen, Den bildar en enhet med diffe-
rentialen. Bakaxeln dr av de Dion-typ.
Vanwall har ldnga spiralfjadrar bade fram
och bak sammanbyggda med Armstrong
teleskopstotddmpare. Den engelska racer-
vagnen ar ett verkligt trumfkort framfor
sina kontinentala konkurrenter.
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Vanwall har en karaktéristisk profil med sitt
l&ngstréickta nosparti och den lilla puckeln fram-

Bade forare och bil hor till det bésta England
givit racersporten. Stirling Moss i full aktion
p& Vanwall. Bdgge innerhjulen pé& vita linjen.

Héar pysslar man om den fyrcylindriga, direkt-
insprutade motorn. Den sdgs utveckla ca 290 hk.
Féraren pé& bilden &r Tony Brooks. Bilden t. h.

fér férarsatet, dér luftintaget fér ventilation finns placerat. Féraren sitter helt inklédd i den origi-
nellt utformade sittbrunnen. Det verkar lite trdngt men pdastds dock vara mycket bekvémt.




Se upp f[or backen

och polisen

AV BENGT-0. ALLSKOG

FOTO: FOCUSFILM I SAMARBETE MED SCANIA VABIS

Tekniken i dag ger hir en liten repetitionskurs i parkerings-

och underhdllsteknik. Vi kanske verkar griniga som pekar pd detaljer

men det sigs att det just ér de sma, smd detaljerna som gor det
och nér det giller bilar och bilkérning betyder detaljerna allt.

ill modern korteknik hor inte bara att

kunna skota ratt och gaspedal pa ratt
sitt. en bilférare maste dven kunna trafik-
regler o.d. s& vil att han t. ex. vid parke-
ring automatiskt stidller bilen s& att den
inte utgér hinder eller rent av en fara for
annan trafik. Det dér med att placera bileri
sa och s& manga meter fran ett gathorn
lir man sig kvickt och gor man det inte
finns det alltid poliser eller s.k. lapplisor
som dyker upp och papekar saken. Virre
ir det stillt med parkeringskulturen langs
landsvigarna. Hur manga ganger stiller
inte folk ifrdn sig-en bil pad backkron.

— Hir syns jag ju fran alla hall, séger
han och visst gor han det. Det &r bara
det att de som ser honom inte ser var-
andra och si dr olyckan skedd. Och det
trdkiga #r att sddana olyckor for det
mesta intrdffar under semestertider. Man
ir ute och dker med familjen och hittar
den dir absolut perfekta utsikten och sd-
kert som amen i kyrkan &r man just da
pad ett backkron. Da giller det att kasta
bekvimligheten over bord och kora ett
par hundra meter till. Antingen till par-
keringsplatsen eller rakan dér bilen kan
parkeras utan risk. Kom ihag att back-
kronen tillhor vigarnas virsta dodsfallor.

Vi pratade om semestertider alldeles
nyss. Det ar klart att man ser till bilen
litet extra innan en sadan tripp. Putsar
och polerar och ser till att det finns re-
servsdkringar, reservlampor och verktyg i
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packningen. Bromsarna brukar man ocksa
justera men handbromsen gloms ofta bort.
Ta for vana att justera den di och da.
Polisens flygande inspektioner ldngs vi-
garna ser inte mellan fingrarna med den
detaljen och det dr ju ganska snopligt att
bli férsenad for en sddan sak. Det &r en
enkel sak att testa den sjdlv. Har ar recep-
tet!

Kor vagnen med 10 km/t pd en torr
vigbana och dra till handbromsen. Bilen
skall stanna pd c:a 2 meter. GSr den det
fungerar handbromsen oklanderligt. En
snabbkollning av de wvanliga bromsarna
gors fran 30 km/t. Hir skall vagnen stan-
na pa 8 m. En sddan test da och da gor det
ldtt att halla vagnen i topptrim samtidigt
som det ger féraren en kéansla av sidkerhet.
Han vet vad bromsarna gar for niar de
verkligen behovs.

En annan detalj som medverkar till
storre sikerhet pad vigarna ar kollning av
framvagnen. Den #r utsatt for svara pa-
frestningar och maéste liksom batteri och
oljan i motorn tittas till d& och da. Om
instillningen #ndrats mérks det pa dick-
slitage och dragningar i ratten. Glapp
framvagn mirks i ratten. Sta utanfor bi-
len och stick in handen genom sidorutan.
Vrid ratten fram och tillbaka sa mycket
det gir utan att hjulen rubbas. Blir ratt-
utslaget inte stérre #n bilden pa sidan 34
visar, kan ni vara lugn. Den dddgangen
ir inte farlig och ger inga prickar pa in-
spektionsprotokollet.

Hér syns jag bra sdger féraren till VW-bussen. Inte kan jag se de tvé bilarna som kommer pé&
Men vad ser jag som kommer i backen? andra sidan. Vem blir skulden fill krocken?

De foregaende bilderna visar att det kan vara

Kurver pé& och vid végen &r farliga. Kurvor av
klokt att sakta in vid backkrénet — eller hur?

det hdr slaget fér inte distrahera fdraren.

Det behdvs foktiskt inte léng ouppmérksamhet fér att f& bilen ur kurs med nedanstéende fsljd.




Testa bromsarna sjdlv. Fér de vanliga
bromsarna gér man som pda bilden.
Kér med 30 km/t, trampa till p&
bromsen. Bilen skall nu stanna pa 8
m om de ar i trafiksékert skick.

Handbromsen testas sé& hér. 10 km/t
och tilldragning av bromsen. Broms-
strickan skall bli ungefdr 2 m. Mo-
torn fér inte anvéndas som broms-
hiélp i n&gondera fallen. Koppla ur!

Dédgéngen i ratten fér inte vara
stdrre @n den hér bilden visar. Ar
den det kan ni vénta fula prickar i
protokollet vid flygande inspektion.

Kamerajaki
pa farifavoriier

TEXT OCH FOTO GORAN ANDREN

Det fordras en sirskild teknik for att fanga de spdnnande
och fartfyllda situationerna pé en motortivling.

Vi far hir {6lja med var specielle motorsportfotograf,
som ger massor av goda tips om hur man skall bara sig dt,
och vad som erfordras for en lyckad fartbild. Det dir
nimligen omaojligt att ta fartbilder av bara farten.



nnan jag beger mig till en motortiv-

ling — det kan vara for bilar, motor-
cyklar eller batar — sd har jag skaffat
en hel del uppgifter om vad som kommer
att hinda. Ofta ‘har jdg i forvig, fatt ett
program eller en startlista, dir jag dels
kan finna mina egna favoriter och dar
jag dels har en utgngspunkt for diskus-
sion med journalistkolleger, tavlingsledare
och deltagare.

Nir tdvlingsdagen kommer ger jag mig
i god tid ut till banan, sedan jag givet-
vis forvissat mig om att jag har all ut-
rustning med mig. Normalt klarar man
sig med endast en kamera, men speciella
omstédndigheter kan ofta gora det ndd-
vandigt att medfora dven en extrakamera.

Vid tdvlingsbanan

kontrollerar jag forst och fridmst den offi-
ciella startlistan, s att den Overensstim-
mer med mina papper. Pa storre lopp av
Grand Prix-karaktdr maste man dess-
utom halla sig underridttad om forar-
byten, sd att man hela tiden vet, vem
som kor respektive vagn. Nar det giller

sidana storlopp, dir de olika vagnarna
passerar varandra ideligen och kor en
massa varv, kan det ibland bli svart
att folja med den inbordes stdllningen,
men man far aldrig slappna av utan hela
tiden uppmaérksamt folja fartmatadorernas
gigantiska kamp.

Da jag kommer till en bana, som #r ny
for mig, maste jag studera denna om-
sorgsfullt innan loppet sitter igang. Min
granskning av banan giller framfor allt
kurvor, men inte vilka som helst. For
att jag skall vara riktigt ndjd, skall kur-
van féregds av en rakstricka, si att jag
i forvdg kan avgora ndr kameran ovill-
korligen maste komma till anvindning.
Det maste den gora, inte bara nir nagon
verkar satsa for hart, vilket ofta kan
resultera i besok ute i halmbalarna, utan
ocksd nir tva eller flera vill forséka pres-
sa sig igenom samtidigt.

Ett depaforsck fore starten dr ocksd av
stort intresse. Dar kan man inte bara se
de praktfulla maskinerna, utan ocksa
shappa upp ett och annat av varde. Sam-
tidigt passar man ocksd pd att se efter
var man skall kunna placera sig sjilv,

En Ferrari rattad av Mike Hawthorn har hér féngats i ungefér 250 km fart vid Sveriges Grand Prix
i Kristianstad. Det fartfyllda intrycket har &stadkommits genom att med kameran ‘félja’ bilen.

Varg Olle Nygren forcerar en hégfartskurva pé& Djurgérdsloppet. Bilden &r tagen i motljus och ex-
ponerad sé& att asfalten blivit i det ndrmaste vit och ekipaget stér som frilagt mot bakgrunden.




Minuterna  fére  starten
gr alltid hektiska och
den stédmningen ger den
har bilden uttryck fér.

Typisk Le Mans-start.
Hér har flaggan fillts
och férarna rusar mot
sina  respekiive vagnar.

S& béar det i vig med
tydliga  accelerationsspér
i den svarta asfalten.

nidr man senare tanker fotografera i
depén.

En skjutklar kamera

maste man alltid ha till hands nar lop-
pet har borjat. Jag tar dérfor niEstan
alltid med mig tva kameror, dels en Has-
selblad, dels en Rolleiflex. Till den forra
har jag dessutom oftast ett teleobjektiv.

Ibland brukar jag ladda den ena ka-
meran med positiv fargfilm, men vanligen
har jag Kodak Tri-X i bada. Det senare
ar en hogkénslig film, som dock har god
upplosningsformaga dven vid storre upp-
forstoring.

Lika dyrbar utrustning som denna be-
héver man emellertid inte alls ha fér att
fdnga en bra fartbild. Det viktigaste &r
nédmligen inte vilken kamera man har
och inte heller vad man har for film, utan
helt enkelt hur man bér sig &at. Det
galler namligen att lara sig sjilv en viss
teknik, som inte enbart bygger pa teore-
tiska kunskaper utan i forsta hand pa
praktisk erfarenhet. Det allra béasta &ar
dock att ldra av sina egna misstag och
undan for undan skapa béattre bilder.

Man far inte slarva

med exponeringstid och bléndare. Jag tar
i allminhet aldrig pa ldngre tid &n 1/100
sekund. Rorliga motiv fordrar nastan all-
tid 1/250 eller 1/500 sekund, sdvida inte
avstandet #dr stort eller vinkeln liten,
d. v. s. om motivet nirmar sig rakt fram-
ifran.

Ett stort krux &r just att fotografera
féremalet pa lagom stort avstind. En hel
bil far inte bara bli en liten loppa péa
negativet, ty det ger inte mdjlighet till
vare sig forstoring eller stdmning i bil-
den. I sadana fall &r teleobjektivet till
god hjalp, men jag undviker att anvan-
da det i alltfor stor utstrdckning, efter-
som prespektiven girna blir en aning for-
vriangda.

Om man anpassar exponeringstiden efter
vad motivets rorlighet krdver, far man
lov att stdlla in bliandardppningen efter
ljusférhallandena. Min exponeringsmitare
kommer dérvid alltid till anvindning. Den
ar ahsolut ofrédnkomlig vid fargtagningar,
men &ven for svart-vit-fotografering kom-
mer den vil till pass. ]

Den moderna svart-vita filmen har vis-
serligen ritt stor exponeringslatitud, d. v. s.

man kan under- eller 6verexponera gans-
ka mycket och sedan kompensera avvi-
kelserna under mérkrumsarbetet. Alla
som sjilva har sysslat med forstoring
ar val dock ense med mig om, att det ar
mycket roligare att arbeta med ett lagom
exponerat negativ. Visserligen finns kon-
trastverkan till storre delen kvar &ven
pa en avsevart felexponerad film, men
den fina gradationen hos varje detalj for-
svinner oftast. Jag anser dirfor att en
expeneringsmitare &r en utrustningsde-

talj, som ganska snart betalar sig i form

av bittre bilder.

Starten gdr

och den stora kampen har kommit igang.
Da har jag redan avverkat en stor del
av mitt arbete, men nu bérjar i alla fall
den viktigaste delen — sjilva fotografe-
ringen.

Om starten & av Le Mans-typ kan
redan den wvara intressant ur kamera-
synpunkt. Som bekant gar ju en Le
Mans-start sa till, att bilarna star upp-
stdllda pa den ena sidan och férarna pa
den andra mitt for sina respektive vagnar.
Nar skottet gar springer alla forare Gver
banan, hoppar in i sina vagnar, spinner
fast sdkerhetsbiltet, startar motorn, och
sedan far de danande histkraftsvidundren
visa vad de duger till.

Det giller ocksa for mig att vara snabb
i starten. S& fort jag tagit en eller tva
bilder av startmomentet forsoker jag kom-
ma fram till forsta bista stille, dar jag
kan fa nagon bra bild innan filtet blivit
alltfor utspritt.

Under loppets gang giller det si att fa
bilen, motorcykeln eller baten att sfastna
pd platens antingen ensam eller giirna
med nagon konkurrent i bakgrunden eller
allra helst sida vid sida. Bé&sta perspek-
tivet av en bil &r oftast snett framifran,
men man kan girna variera och i vissa
situationer fa mycket talande bilder till
och med bakifran.

En malér

i form av kullkérning, besok i halm-
balarna eller liknande &r givetvis tacksamt
som motiv, men man kan inte rikna med
att fa tillfdlle att fotografera sddant. Dar-
for maste man inrikta sig pa goda fart-
bilder i allménhet.

Det duger emellertid inte for en yrkes-
fotograf att komma med bilder av vem
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Genom pépasslighet och skjutklar kamera féngades denna bild just nér féraren kér av banan.

Efter ett par hundra meter kunde féraren manévrera sin bil, en Ferrari, upp pé& banan igen.

som helst. Man maéste ha en bild av segra-
ren! Gérna nir denne passerar sin all-
varligaste konkurrent! Det &r av den an-
ledningen jag maste veta sd& mycket om
loppet och deltagarna. Jag maste ndm-
ligen vilja ut négra fi favoriter och
nagon farlig outsider och sedan inrikta
mig pa att »kn#ppas dessa. Man har nidm-
ligen i allménhet ingen chans att foto-
grafera alla deltagare.

Awvstdindinstillningen

ar en mycket viktig detalj, kanske den
allra viktigaste pa grund av en oftast
mycket stor blindare med &tfoljande litet
skidrpedjup. Helst bor ocksd motivet vara
ganska ndra nir man utlgser kameran,
en 6 a 8 meter dr lagom med normal-
objektiv. Det géaller att i forvag ha ka-
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meran instdlld, ty nagon #ndring hinner
man ju inte med nér ett racerfordon su-
sar forbi i hastigt tempo.

Nir motivet kommer n#ra finns det
heller ingen mojlighet att hinna félja
det pa mattskivan i en spegelreflexka-
mera, utan dé fdr man anvénda sin sport-
sokare. For att fa en verkligt fartfylld
bild mAste man nimligen folja motivet
med kameran och knidppa av just i det
ogonblick da den plats passeras, pa vil-
ken objektivets avstdndsskdrpa i forvig
dr instdlld. Detta &r en mycket svar upp-
gift. Skulle man i kamerans utlosnings-
dgonblick ha fort den for langsamt eller
for fort i forhallande till motivets for-
flyttning, da blir allting suddigt. Om man
didremot lyckas fora den med exakt has-
tighet framtrdder motivet skarpt, medan

Dest gér att anvinda léngre slutartider d& bilen tas rakt framifrén eller snett fréan sidan.

Hér har tvéa snurrespecialister etablerat nérkamp vid en av rundningsbojarna vid SM i Nora.

allting runt omkring blir oskarpt. Halm-
balar, sandsdckar, dskadare eller vad det
nu kan-vara blir utdragna pa ldngden
och hjalper till att ge ett otvetydigt in-
tryck av fart.

Nir det giller tivlingar nattetid maste
man vara forsiktig och inte placera blix-
ten mitt i ansiktet pa foraren, i varje fall
inte i en kritisk situation eller just vid
ingdngen till en kurva. Bridnn aldrig av
blixten framifran, utan nagot fran sidan!
Samtidigt kan namnas att elektronblixtar,
tack vare sin oerhort korta brianntid, ar
mindre irriterande &n vanliga blixtlam-
por.

Var forsiktig :
och placera Er aldrig dar Ni skymmer
forarna eller diar det &r otillatet att sta.

Var ocksa forsiktig om Er sjdlv! Undvik
att std precis i utgdngen av en kurva.
Det dr oftast dar, den forare hamnar,
som har »friskat pa» for mycket, och for
att kunna fotografera sddant maste man
ju std pd motsatta sidan.

Tag gédrna med Er kameran nista gang
Ni gar pa motortivling, men bli inte be-
sviken om Ni missar en »pangsituation»
med just er fartfavorit; sikert far Ni en
ny chans nista ging, men har Ni statt
alltfor oforsiktigt och en forare skulle
rika missa... Ja, dd tors jag inte tdnka
pd vad som kan hinda. Var darfor for-
siktig ndr ni splatars motorsport.

Till sist vill jag som en sammanfati-
ning sdga, att man mdste vara ytterst
noga med all instillning av kameran. Det
gdr inte att te fartbilder av bara farten.
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Tavla @ fojdtrurupid

TEXT OCH FOTO BENGT SANDQVIST

Vér nyaste motorcykelsport heter Trial och denna har bedrivits pd
allvar endast i 4—>5 dr. Redan [ore kriget forekom vid néigra
tillforlitlighetstivlingar specialprov som nirmast kan karakteriseras

som trialprov, och dessutom kordes 1938 en trialtdvling

i Stockholm, men nédgon storre omfattning har sporten inte fdtt forran

den 1953—54 introducerades i vistra och sodra Sverige. Sedan

dess har sporten stadigt varit pd frammarsch och man kan

forutspé att den far en stor [ramiid eftersom det dr en riskfri

och relativt billig form av motorcykelsport.

Trial ir en motorcykelsport som ute-
slutande premierar forarens korskick-
lighet. Tavlingsbanan, som &ar pilad
(snitslad), gar pa allménna viagar, oftast
av sdmre beskaffenhet, samt i terrdng
med eller utan korbara stigar. I sdrskilda
terrdngavsnitt, s.k. observerade sektio-
ner, idger tivlingsmomenten rum. De ob-
serverade sektionerna #r speciellt svira
passager som forarna skall passera inom
av banldggaren faststillda granser i sid-
led. Oftast &r den observerade sektionen
uppdelad i flera delsektioner, och inom
varje sadan delsektion beddms forarnas
prestationer av en kontrollant. Fdrarna
prickbelastas for begangna fel enligt fol-
jande:

Fotning en ging belastas med en prick.

Fotning flera ganger belastas med 3
prickar.

Stopp belastas med 5 prickar.

Endast grovsta felet rdknas.

Fotning anses foreligga om foraren med
nagon del av kroppen vidror marken.
Stopp anses foreligga om: 1) fordonet
upphér att rora sig framat i sektionens
langdriktning och foraren darvid fotar
eller stiger av: 2) foraren lamnar fordo-
net (kullkérning); 3) foraren mottager
fraimmande hjalp for {framforandet; 4)
fordonet passerar och/eller bryter upp-
satta sidomarkeringar eller markerings-
post eller flyttar och/eller bortfér den-
samma. Segrare #r den som sammanlagt

En vanlig form av observerade sektioner — en béck, dock inte alltfér djup. | sektioner av detta slag &r

det viktigt att téndsystem och férgasare &r ordentligt vattenskyddade. Maskinen &r en James 200 cm®,
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erhallit ldgsta antalet prickar. For att
siarskilja forare med samma prickbelast-
ning kors alltid ett sadrskilt skiljeprov.

Da trialsporten borjade utvecklas for
nagra ar sedan var maskinmaterialet
mycket daligt, man korde mest med mo-
to-crossmaskiner och mer eller mindre
ombyggda standardmaskiner. I dagens ld-
ge dr situationen en helt annan, alla topp-
torarna och de flesta andra kor pa rik-
tiga specialmaskiner for trial. Dessa
skiljer sig ganska avsevidrt fran vanliga
standardmaskiner varfor jag nedan skall
redogora for trialmaskinens olika kon-
struktionselement och pa vilket sidtt de
avviker frin samma detaljer pa stan-
dardmaskinen.

Motorn i en trialmaskin skiljer sig
ganska avsevdrt {rdn en standardmotor.
Den utvecklade motoreffekten dr av un-
derordnad betydelse, medan man dar-
emot lagger stor vikt vid att motorn har
en lugn och mjuk gang, att den har
stort vridande moment vid ladga varvtal
och att den alltid svarar pa gaspadrag
utan att misstdanda eller stanna. Av den-
na anledning &r trialmotorn oftast for-
sedd med ett tungt svinghjul, f{orgasare
med mindre genomstromningsarea &n pa
motsvarande standardmotor, kamtider
med mindre »overlapps, och lagt kom-
pressionsforhallande, oftast mellan 6:1
och 7:1. Ar trialmaskinen en fyrtaktare
dr numera utan undantag cylindern och
topplocket tillverkade av ldttmetall. Of-
tast anvinds vattentdta racermagneter
pa trialmaskinerna. Den engelska Vil-
liersmotorn #r sd gott som den enda tva-

taktsmotor som anvédnds i trialmaskiner

men sa har ju ocksd denna motor i sitt
standardutforande alla de egenskaper man
stiller pd en trialmotor. Ett annat krav

som man stdller pd motorn i en trial-’

maskin dr att man skall kunna forcera
en djup vattensamling utan att motorn
stannar. Dérfor maste téndsystem och
forgasare pa basta sédtt skyddas mot vat-
ten, bl. a. genom att forgasarens luftintag
placeras pa en skyddad plats, t. ex. un-
der sadeln.

Trialmaskinens vixelldda méaste natur-
ligtvis vara kraftig och robust, eftersom
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En szktion av annat slag — en stig som passerar en bergskant med spréingsten. Observera kérstéllningen;
stdende med ldtt bdjda knén och kroppen ndgot framétlutad fér att maskinen inte skall sl& runt.

den utsidtts for mycket stora pafrest-
ningar. Eftersom ettans och tvéans vix-
lar anvédnds vid koérning i de observe-
rade sektionerna, dir det ju i regel gil-
ler att kora langsamt, d&r de mycket lagt
viaxlade medan diaremot trean och fyran,
som anvidnds vid landsvdgskoérning ar
mera normalt vixlade. Motor och vixel-
lada &r givetvis mycket viktiga detaljer
pa en trialmaskin, men de konstruktions-
element som har det allra storsta infly-
tandet pa dess koOregenskaper &r ramen
och fjddringen, och det dr ocksd hir som
de allra storsta skillnaderna mellan stan-
dardmaskinen och - trialmaskinen  finns.
Hjulbasen &r mycket kort, i allménhet
mellan 127 och 137 cm. For att maski-
nen skall bli ldttstyrd, vilket ar sarskilt
viktigt vid langsam korning genom sva-
ra passager pa banan, stir framgaffeln
mera  lodrdtt #n pa standardmaskinen.
Gaffelutslaget &r stort, dvs. styret gar
att vrida mycket. Detta i forening med
den korta hjulbasen gor att vidndradien
blir liten. Vid korning i terring h#nder
det naturligtvis ldtt att maskinen fast-
nar och blir h#ngande pa underredet.
Av denna anledning gors trialmaskiner-
na med val tilltagen fri markhsjd, 18—20
cm. Fotstegen maste placeras hogt och
vara ganska korta s att de inte hindrar
maskinens framfart i terrdngen. Av av-
gorande betydelse for maskinens kor-
egenskaper ar fotstegens placering i ma-
skinens lingdrikining. Om man skall
passera ett svart hinder t.ex. en stor
sten kan det vara svart att f4 upp fram-
hjulet pd& stenen, oftast stannar fram-
hjulet mot hindret, medan foraren dir-
emot fortsdtter och landar p&a stenens
skarpaste horn. Den ritta tekniken &r
att foraren star upp pa fotstegen med
ldtt bojda knén, denna korstillning an-
vinds alltid i de observerade sektio-
nerna. Omedelbart fére hindret lutar fo-
raren sig bakéat, rycker uppat i styret och
drar pd gas varvid framhjulet lyfter och
maskinen klédttrar over hindret. Om fot-
stegen &r placerade for langt fram or-
kar motorn inte stegra maskinen, men
om de ar placerade fér langt bak kan
maskinen stegras di& man skall forcera




En Ariel 500 em® trialmaskin av 1958 &rs modell. Légg mérke till dess korta och héga uppbygg-
nad, de kraftigt ménstrade trialdécken och den kraftiga svéingarmen fér bakhjulsfigdringen. For-
gasarens luftintag &r skyddat mot vattenstink och magneten &r av den vattentdta racertypen.
Fér att f& en skyddad placering &r avgasréret hégt uppdraget. Bensintanken é&r liten och latt.

en brant backe, vilket naturligtvis &ar
langt ifrdn onskvirt. Framgaffeln #r of-
tast av teleskoptyp och bakhjulsfjad-
ringen #r numera utan undantag av
svingarmstyp. Fjadringen skall vara sa
hard att man inte riskerar bottenslag vil-
ket ganska ldatt bringar maskinen ur ba-
lans. Hydraulisk stotddmpning anvénds
pa saval fram- som bakhjulsfjadring, en-
dast en del smamaskiner saknar stot-
dédmpning i framgaffeln.

Trialmaskinens framhjul har stor dia-
meter och ar smalt for att det skall styra
ordentligt i lera. Den vanligaste dimen-
sionen #r 2.75 x 21”. Bakhjulet har mycket
bred sektion for att driva ordentligt i
daligt vaglag, och hidr dr den vanligaste
dimensionen 4,00 3< 19”. Endast ddck med
rund sektion (standarddack och trialddck)
ar tillidtna i trialtdvlingar. Trialddcken
kors med mycket lagt lufttryck, c:a 0,5
kg/em® Det laga lufttrycket forbattrar
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driviormagan eftersom alla ojidmnheter
sbdddas in» i dicket och anldggnings-
ytan mot marken ckar. Da man kér med
s lagt lufttryck kan det 1dtt hénda att
dacket borjar rotera pa fidlgen vilket
omedelbart resulterar i punktering. Dar-
for ar alla trialmaskiner forsedda med
diacklas dtminstone pa bakhjulet.

I ovrigt kan tilliggas att trialmaski-
nerna oftast har ldttmetallskdrmar, sma
smala bensintankar och sma enkelsadlar
av gummi,

Efter denna utldggning kan man fra-
ga sig .vad trialsporten fordrar av fora-
ren. Den fordrar normal fysisk kondi-
tion, regelbunden trining, samt under
korningen en stark koncentration. For att
bli en god trialforare behover man allt-
sa inte vara nagon oOvermanniska varken
fysiskt eller psykiskt, och detta ar en av
anledningarna varfér jag tror det ar en
kommande storsport.

Lat luren ligga

AV JAN KARLSSON FOTO DAGENS BILD

Sverige har alliid varit ett [oregdngsland ndr det gdller telefoner.

Man blir dirfér mer imponerad dn forvinad éver nyheten att den forsta
higtalande telefonen t virlden som kan anslutas direkt till

telefonniitet ir svensk. Mannen bakom det hela dr doktor Axel Wenner-Gren
och namnet borgar for att det hir dr en sak som verkligen. kommer.

Det &r snygg formgivning p& nya WeGe-phone. Men varfér sitter inte nummerskivan till héger?




fter méangarigt forsknings- och ut-

vecklingsarbete har det nu lyckats
for Wenner-Gren-foretaget Svenska Re-
lafabriken AB att som forsta foretag i
varlden losa de problem som &r fprknip-
pade med konstruktionen av en hogta-
lande telefonapparat for direktanslut-
ning till telefonnidtet. En kappldpning
har under de senaste &ren &dgt rum mel-
lan virldens ledande telefonforetag i Ame-
rika och Europa for att f& fram en siddan
telefon. Det kan salunda betecknas som
en virldsnyhet pad telefonins omrade att
det svenska foretaget nu lyckats. Hog-
talande telefoner i allminhet &ar ingen
storre nyhet. De har funnits linge men
alla har krdvt en separat forstdrkaran-
liggning. Denna forstdrkare har mast
anslutas till det elektriska nitet. Syste-
met har stillt sig mycket dyrt och in-
stallationen har inte varit s& enkel.

Den nya hogtalande telefonapparaten
som dopts till WeGe-phone har mikro-
fon, higtalare samt 6vriga delar inbygg-
da i en enhet sa att den inte tar storre
utrymme i ansprak #n en vanlig telefon-
apparat. Den transistorforsedda forstar-
karen mojliggér att den erhaller strém-
matningen direkt fran telefonnitet. Ap-=
paraten kopplas till telenftet som en
vanlig telefon. Den #r forsedd med hand-
mikrofon som anvinds di& man vill tele-
fonera utan obehorig avlyssning. Om-
koppling sker automatiskt dd man lyfter
denna.

WeGe-phone har i dagarna kommit i
produktion och tillverkas for narvarande
i ett forenklat utforande avsedd att an-
viandas for lokaltelefonanldggningar. Den
slutgiltiga WeGe-modellen skall tillver-
kas i industriell skala i Norrkoping dar
Wenner-Gren-koncernen redan &dger be-
tydande fabriksutrymmen och planerar
stora nybyggnader. De forsta apparater-
na fran fabriken i Norrkoping vintas
komma ut pad marknaden inom en snar
framtid.

Fantasifulla tekniker tror att te-
lefonerna i framtiden kommer att vara
utrustade med televisionsanldggning som
gor det mojligt for de telefonerande att
se varandra.

Det har antytts att placeringen av hog-
talaren pad WeGe-phone skulle innebi-
ra att fabriken har limnat mojligheten
oppen att i framtiden flytta den och i
stillet lagga televisionsrutan dar.
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Jobbet under skalet har gjorts av ingenjér
David Ekldv. Genom transistorernas tillkomst

har det blivit majligt att &verhuvudtaget kon-
struera en hédgtalande felefon som fungerar
utan extra férstérkare (ovan). Nedan syns WeGe-
phone i profil. Hértelefonen ligger vél nedsénkt.

USA:s forsta &verljudsbombare, den deltavingade, fyrmotoriga B-58 Hustler, &r ett rela-
tivt litet flygplan men med stora uppgifter framfér sig. Med olika vapen- och utrust-
ningsalternativ i utbytbara gondoler kan det onfériros en mdangd olika uppdrag. Planet
dr omgivet av ett elektromagnetiskt kraftfélt som skyddar det mot anfallande robotar.
Det elektromagnetiska féltet péverkar robotarnas styrsystem och tvingar dem wur kurs.

Oniversalflygplan
AV BIRGER GRIPSTAD FOTO CONVAIR

Det amerikanska bombflygplanet B-58 Hustler, som gor

2.500 km/t, kan tjinstgora som fjarrbombare och attackplan, som

foto- eller radarspaningsplan eller som skjutplatiform

for automatvapen och robotar. Det medfor just den utrustning som kréivs
for eit visst uppdrag — varken mer eller mindre.
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tor verkan hos sm& bomber och nya

hogeffektiva kemiska brénslen har
oppnat vigen for mindre, snabbare och
billigare bombflygplan.

Ett extremt exempel pa konstruktions-
teknik baserad pa dessa fakta dr bomb-
planet B-58 Hustler, som utvecklats av
Convair for det amerikanska flygvapnets
rakning.

B-58, som frimst dr avsedd att ersidtta
B-47 Stratojet som strategiskt bombplan,
Ar konstruerad efter kravet pa en hastig-
het av Mach 1,9, dvs. 2400 km/t! USA:s
férsta dverljudsbombare.

B-58 Hustler #r ett relativt litet flyg-
plan, itminstone i jamférelse med de ty-
per som for ndrvarande &ar i tjdnst —
B-47, B-52 och de engelska V-bombarna
Victor, Valiant och Vulecan.

Liksom Vulean #r Hustler deltavingad.
Lingre dn sa strdcker sig emellertid inte
likheten. Medan det engelska planet har
sina motorer, sitt brénsle och sin vapen-
utrustning inbakad i det eleganta skalet
och dirtill har en begrdnsad uppgift som
langdistansbombare, s& har Hustler inte
bara motorerna (i konventionell ameri-
kansk stil) placerade i gondoler s.k.
»pods» under vingarna utan ocksa sin
vapenutrustning och en stor del av sitt
bridnsle pa samma sidtt hingande under
kropp och vingar. Den &r ocksd kon-

struerad for en méngsidigare anvandning.
Hustler har ingen fast bevdpning utan

kan férses med olika vapenalternativ,
t. ex. bomber, raketer, robotar och auto-

matkanoner, radar- eller fotoutrustning
i utbytbara gondoler bercende pa ett
uppdrags art. Detta innebédr att ett och
samma flygplan kan tjinstgora bade som
bomb- och attackplan, som skjutplatt-
form for automatvapen eller for radar-
och fotospaningsuppdrag. Och man be-
hover inte sldpa pa storre skal &n det
som behdvs just det uppdrag som
skall utforas.

B-58 Hustler har en spannvidd av 17,37
m och en ldngd av 29,56 m. Den &ar ut-
rustad med fyra General Electric J-79
reamotorer. Om denna motor foreligger
endast knapphéndiga uppgifter, men den
lir ha ett kompressionsforhallande av
12:1. Den péastds ha 17 steg i kompres-
sorn, men har mojlighet att reglera luft-
intag och fem ledskenesteg m.m. sa att
motorn kan flygas till i n#rheten av
Mach 3,0! Till skydd mot robotanfall &r
Hustler omgiven av ett elektromagnetiskt
falt som sétter anflygande robotars styr-
system ur funktion och tvingar dem att
avvika fran sin kurs.

Hustler kan medféra atomvapen och
genom lufttankning eller med kastbara
brinsletankar far den sd stor aktions-
radie att den trots sin relativa litenhet
uppfyller de krav som stills pa en fjérr-
bombare. Dess moderata flygfdltskrav,
dess snabbhet och vidndbarhet och méang
sidigheten genom de olika utrustnings-
alternativen gor Hustler till ett trumfkort
i det amerikanska flygvapnets hand. Ett
starkt kort i det storpolitiska ravspelet.

Hustler &r utrustad med fyra General Elec-
iric J-79 reamotorer. Dessa ger planet en
hastighet av Mach 1,9, d. v. s. 2.400 km/t.
Observera  lastgondolen  under  flygkroppen.

Convair B-58 Hustler &r frémst avsedd att .
ersitta B-47 som strategiskt bombplan. Planets
méngsidighet och snabbhet gdr det emellertid
lampligt fér en méngd andra uppgifter. Bilden
visar en ov de sként bemdlade prototyperna.









- Jakt pa osynlig fiende

AV KAPTEN BENGT ORELIUS

Ubétsjakt ir ett khontrasternas véigspel, som kan pendla

mellan timmar eller dygn av trostlos enformighet och dramatiskt

laddade sekunder. Osynliga fér varandra, vigledda

endast av lydrofonernas kinsliga oron kimpar motstndarna den

bittra kampen om liv och déd. Det dr som att sldss t eil mérkt rum. Man

lyssnar efter fiendens »andetag», men kanske

fienden héller andan — trycker tyst i eit horn — tills han

plétsligt gor ett éverraskande motanfall eller kanske

ljudlést forséker dra sig utanjor motstindarens rickvidd.

tmed sjofartens allfartsvégar, i nérhe-
ten av betydelsefulla farledsfortréng-
ningar, overallt dir det finns anledning
att sitta in ett anfall, dir kommer uba-
tarna i krigstid att ligga pa lur. Till
sadana kritiska omraden maste ocksa for-
svaret — ubéatsjakten — koncentreras.
En lucka i det forsvaret kan bl. a. med-
fora ovirderliga forluster av tiotusen-
tals ton drivmedel for krigsmakt och in-
dustri eller andra for folkfgrsérjningen
livsviktiga férntdenheter och réavaror.
Vart importbehov under krig kan bherdk-
nas till 8 & 10 milj. ton per ar eller cir-
ka 22.000 ton per dygn. Detta motsvarar
30 stycken 5.000-tonnare per vecka. Half-
ten av denna import utgbrs av oumbér-
liga drivmedel.
Fartygen maste gora resan tur och re-
tur, det kan alltsd bli &nda upp till 60
fartyg per vecka sysselsatta enbart i im-

portsjofart, som méste ledsagas och skyd-
das genom utbatsinfekterade farvatten.
De tomma fartygen &r nira nog lika vik-
tiga for krigspotentialen som de fullas-
tade. Vi maste alltsa i krig stélla utom-
ordentliga krav pa handelsflottan. Det &r
naturligt att dess personal begir effekti-
vast mojliga skydd for sig och sina fartyg.

Ubaten har under det senaste decen-
niet utvecklats fran »dykbatr till rik-
tigt undervattensfartyg. Dess effektivitet
och vapenkraft har flerdubblats och den
4r numera anvindbar for ett flertal oli-
ka uppgifter. Det ricker darfor inte att
helt koncentrera ubatsjakten till sjofar-
tens knutpunkter. Sabotérer, commando-
styrkor och spioner kan landsdttas fran
ubatar pa méanga olika stillen utmed var
drygt 270 mil langa kust. Medan robothe-
vipnade ubatar kan vilja utgingspunkt
for sina anfall stréngt taget var som

Under eft sjunkbombsanfall utséitts ub&tsbeséttningen for harda péfrestningar. Stora krav stélls pé
varje enskild man att med bibehallen psykisk styrka gdra den insats som &r yrkesmannens skyldighet.

4 Tekniken i dag
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Eit modernt ubatsjaktfartygs hydrofonanléggning kan snabbt bestémma avsténd och riktning till en
inlyssnad ubét och pé vilket djup den befinner sig. Hydrofonens réckvidd &r ca 10.000 m.

helst. Till skydd mot obehagliga och yt-
terst kdnnbara overraskningar maste vi
ha speciella ubatsjaktforband som kon-
tinuerligt avspanar  sdrskilt kénsliga
kuststrackor. I denna uppgift kan farty-
gen icke ersdttas av andra stridskrafter.
Om vi saknar erforderligt antal jagare
och fregatter for ubatsjakt, kan fienden
med ringa kraftinsats na stora och fér var
motstandskraft odesdigra resultat. Detta
giller framst betrdffande importsjofarten,
men i viss man #dven kustsjofarten, som
genom atomvapenhotet mot landkommu-
nikationerna far 6kad betydelse. Speciell
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vikt maste ocksd liggas pa transporterna
till Gotland, som kan komma att spela en
avgorande roll for 6ns forsvar.

Sovjet har f. n. den storsta ubatsflotta
som nagonsin funnits. Man beddmer att
den omfattar 400—600 operativa enheter
varav omkring 150 i Ostersjon. For den
fria virldens linder #r sjoforbindelser-
na av utomordentlig betydelse. Det &ar
alltsd naturligt att ubdtsjaktens vapen se-
dan flera ar haft higsta prioritet pa vist-
makternas flottprogram. Av de 126 &r-
logsfartyg av alla typer, som fdrdigstill-
des 1956 var 43 specialfartyg for sjofarts-

skydd, d. v. s. 34 %. Motsvarande siffror
for 1957 var30 %.

De tvd mest kravande och viktigaste
uppgifterna i sjofartsskyddet &ar ubats-
bekédimpning och luftférsvar. Fér var och
en av dessa uppgifter fordras omfattande
och komplicerad teknisk specialutrust-
ning. Det har darfér visat sig nodvandigt
att bygga sidrskilda fartyg, fregatter, for
att skydda sjofarten visterifran och ldngs
vara kuster.

For att kunna beméistra dagens snab-
ba ubatar maéste fregatten ha en fart pa
cirka 30 knop och relativt stor aktions-
radie. Den méaste dessutom ha god ma-
noverformaga och kunna ligga ute i alla
véader.

En stor del av fartygens inre ar fyllt
av teleteknisk utrustning. Sirskilt intres-
santa dr de effektiva anliggningar som
numera anvinds for att spana efter uba-
tarna och bestdimma deras exakta posi-
tion.

De relativt blygsamma »lyssnarappa-
rater» som anvandes wunder andra
vérldskriget har nu ersatts av stora eld-
ledningsinstrumenteringar for undervat-
tensbruk. Med dessa anldggningar —
hydrofoner — kan man snabbt och sikert
bestdmma avstand och riktning till en
inlyssnad ubat. Man kan ocksd mita vil-
ket djup den gir pa. En modern hydro-
fon har en rédckvidd pd cirka 10.000 m.

Bofors antiubdts-
raketpjéis  &r  ett
hsgeffektivt vapen
i kampen mot ubd-
tarna. Projektilerna
skjuts féréver in-
nan jagaren passe-
rar ubéten. Rake-
terna har  kort
flyg- och sjunktid.

Aldre anldggningar klarade knappt hilf-
ten.

For att kunna spana efter »snorklan-
de» ubatar, overvattensfartyg och flyg
behover fregatterna en allsidig radarut-
rustning. Spaningsresultaten fran radar
och hydrofoner maste kunna samman-
stdllas av en stridsledningsorganisation s
att fartygsledningen kan utnyttja fregat-
tens vapenkraft sa effektivt som mgjligt.

Mot var tids effektiva ubatstyper kravs
slagkraftiga vapen. Kraven pa preci-
sion maste vara hoga. Det dr ocksd nod-
vandigt att pressa ner projektilernas
»flygtids mellan lavettage och mal till
ett minimum for att dirigenom ge uba-
ten kortast mojliga tid for undanman-
over. Flygtiden har reducerats genom
raketdrift medan precisionen okats med
hjdlp av de nyss niamnda eldledningsin-
strumenteringarna. Bofors har debuterat
pa utbatsjaktvapenomradet med en for-
ndmlig antiubdtsraketpjds. Varje sadan
pjés har fyra eldror och &r stabiliserad
for rullning och stampning. Utomlands
har man visat stort intresse for detta nya
vapen. Den moderna fregatten bor ock-
sa ha malsokande torpeder — ett bland
ubatsbesdttningar fruktat vapen. Som
komplement till dessa moderna ubats-
jaktvapen bor fregatten ocksd kunna
medféra ett antal sjunkbomber av kon-
ventionell typ.




Det #r viasentligt att fregatterna kan
bistd sina medhjilpare helikoptrarna pa
olika sdtt. Dessa maste alltsd ha en land-
ningsplats ombord s& att de vid behov
kan »sdtta sig» pa dick fox, brinsle-
och ammunitionskomplettering eller for
reparationer.

Fregatterna maste ocksa kunna forsva-
ra sina skyddslingar i en konvoj mot an-
fall fran luften. For detta d@ndamal be-
hover de ett val dimensionerat luftvdrn
med snabbskjutande artilleri och luftfor-
svarsrobotar. En omfattande radioutrust-
ning maste givetvis ocksa inga bland
fregattens ménga tekniska hjilpmedel.

Det bhehovs skicklighet och list, intui-
tion och tadlamod, vaksamhet och goda
nerver for att jaga ubatar. Men det

Ovan: Den nya
kanadensiska  fre-
gatten S:t Laurent
gr vutformad for

att svara mot
atomdlderns  krav.

T. h.: Den svenska
jagaren Halland &r
ett effektivt vapen
fér ubdtsjokt. Den
&r bestyckad med
Bofors nya anti-
ubétsraketpjéser.
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krivs ocksd goda fartyg, d. v. s. special-
byggda fregatter med effektiv utrustning
for adndamaélet. I envig mellan ubat och
fregatt har den moderna ubaten just nu
vissa forutsittningar att klara sig relativt
helskinnad undan. Men antiubéatsvapnen
utvecklas i snabb takt och man kan nog
rikna med att dessa sd smaningom him-
tar in ubatens forsprang. Det fordras f.
n. ubatsjaktteam bestdende av flera fre-
gatter och helikoptrar {6r att besegra ha-
vens farligaste jagare och villebrad, som
kan ga till anfall helt odtkomligt for nu-
tidens snabba stridsflygplan. Sadana flyg-
plan saknar bade vapen och tillrdckligt
effektiva spaningsmedel for att kunna ta
upp kampen med moderna ubéatar i un-
dervattensldge.

Tag bilen ombord och utnyttia dess maskinella utrustning fér batens framdrivning och mandvrering.

Bil pa boljan bla

TEXT OCH TECKNING LENNART THORSLUND

kadrgardsidlskaren maste forutom att

halla sig med bil dven skaffa sig en
bat for att nd stugan pa skirgirdson.

Men varfor inte istdllet kombinera de
bada fortskaffningsmedlen t.ex. genom att
ta bilen ombord p& baten och utnyttja
bilens maskinella utrustning fér att driva
och manodvrera baten. Detta kan ordnas
pa sd sdtt att bilens bakhjul via rullar
far driva batens propeller och framhju-
lens styrning overfors till rodren.

Né&r man kért dver landgangen fills den-

na ombord sa att den bildar ett fordick.
Bilen fixeras med bakhjulen p& drivrul-
larna och framhjulen pa »roderorganens.
Sedan dr det bara att sla sig ner bakom
ratten och fortsitta &kturen. Bilens stral-
kastare kommer vl till pass vid tilligg-
ning i morker och blinkers eller pilar vid
mandévrer.

Arrangemanget erbjuder ytterligare en
fordel, nidmligen vdrmen, som ju &r si
gott som obefintlig i en bat. Dartill sitter
man ju bekvamt.

e T

R

Sedan bilen kérts &ver landgéngen filis denna upp och bildar férdéck. Bilen fixeras med bakhiju-
len p& drivrullar som &verfér kraften fill propellern och framhjulen péverkar bétens roderorgan.
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Bat med bilhiss

TEXT OCH TECKNING BENGT-0. ALLSKOG

Det tycks dréja innan vi fdr ndgon broforbindelse med kontinenten.

Till dess jdr. vi finna oss i att winytija rorliga broar i form av firjor. For
bilturisten. kan det forresten vara skont att koppla av ett tag och

njute av en sjoresa. Till 1960 far bilisten en sirdeles trevlig och intressant
férja for avkopplingen innan kontinenten.
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Nya Sessan &r brédddad med tekniska finesser.
Till de fréamsta hér utan tvivel fordonshissarna
mellan de olika décken. Genom dessa har man
vunnit en hel del olika kombinationsméijligheter.
Vid enbart personbilslast vinner man t. ex. ett
extra décksutrymme. Genom att ha bogen upp-
féllbar slipper man vénda fartyget i de manga
ganger trénga férjstationerna. Bilarna lastas ak-
terdver pa& den svenska sidan och lossas fordver
pé den danska. En elegant lésning. Bogpropel-
lern som syns nederst t. v. p& féreg@ende sida
Gr en annan finess. Den d&r direkt omstallbar
frén bryggan och givetvis underléttar den hamn-
mandvreringen pé& ett hdgst betydligt sdtt.

Bétﬁlskaren kanske inte kommer att
finna Goteborgs-Frederikshavnslinjens
Sessan vacker med sina forkrympta av-
gasror akterbver. Skénheten har emel-
lertid fatt vika for det funktionella. Av-
gasrérens placering skvallrar om hennes
inredning som helt &#r planerad for bil-
transporter. Sessans bilddck &Hr nimli-
gen helt fria och avgaserna har mast
ledas bordvarts fran huvudmaskineriet.

Rederiets »Prinsessan Margarethas,
som #r av ungefir samma storlek, kan
ta c:a 70 bilar medan nybygget har be-
riknats for 130. Foér att kunna fa om-
bord s& méanga vagnar har »Nya Sessans
fyra bilddck och det intressanta med des-
sa &r att de bitvis bestar av hissplatt-
former. Den l6sningen har man fatt till-
gripa for att slippa bygga lastnings- och
lossningsramper i flera viningar vid féarj-
lagena. Hissmaskineriet &r placerat pa
batddck. For att lyfta de undre bildic~
ken i lastningshojd, séinks det dvre ving-
didckets lastplattformar nedat och fast-
gors vid de undre dickssektionerna. He-
la anordningen hissas dérefter med en
fart av tvd m/min. Bilarna kors om-
bord aktergver, hissarna sinks ett steg
och nista didck fylls och s#nks. Skall
bara personbilar lastas fylls dvre wving-
didck sedan det losskopplats och hissats
upp. Det egentliga bildicket ar darefter
fritt for ytterligare bilar. Nar langtra-
dare och bussar skall fraktas forfar man
som pa genomsk#rningen hérintill.

Den nya Sessan blir synnerligen latt-
manovrerad i hamn genom - att hon &ar
forsedd med bogpropeller. Denna ar av
mirket KAMEVA och nigot av en sen-
sation eftersom det &ar forsta gangen
Karlstadsfirman kastar sig in i varldskon-
kurrensen pa det omridet. Fartyget i
ovrigt byggs vid Aalborgs Veerft i Dan-
mark och blir pad 2400 bruttoregister-
ton. Lingden blir 88,2 m och bredden
14,7 m. Farten pa full last beridknas till
17,2 knop.
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Ett prima skréickexempel pé délig ljushygien. Strélkastarnas glas smutsigt och spréickt. Hemskt!

Hur mycket ser féraren av den hér bilen vid
morkerméte? Alla kontakter &r igenoxiderade.

S& hér ség sékringarna ut pé vagnen intill. Den
ena kontaktpunkten har smérglats ordentligt.

Tittla pa Gusel

AV OLOF ANDERSON FOTO GORAN ANDREN

Bilarnas stralkastare dr detaljer som bilisten inte dgnar

mycket omsorg . Man tanker sillan pd vad ett daligt ljus innebdr

men att det dr minst lika viktigt att se om ljuset som att fylla

bensin och olja framgdr av den hir artikeln.

tt inte folk kan lara sig att stilla

sina stralkastare rdtt. Den repliken
har vi ofta hort i framsitet pd en bil
under morkerkorning. Kanske har wvi
sjdlva varit pappa till den. Den kan va-
ra befogad men hur &r det egentligen?
Kan det vara vi sjalva som &r skuld till
blindningen? Troligen &dr det si, hur
absurt det #n kan lata. Manniskans oga
Hr en fortrafflig apparat men spelar oss
ibland en del spratt. Till de allvarligare
hor att det ibland lurar oss att tro att
var bilbelysning &r perfekt nér den i
sjilva verket ar urusel. LAt oss sdga att

vi kort en stund pd en mork landsvag.
Ogat har stallt in sig pa ljusférhéallandet
men plotsligt far vi ett mote och vad
hinder? Nar vi slar om samtidigt som
den métande slar over till halvljus blir
vi blindade av motet. Repliken ovan
instdller sig men faktum &r att motes-
bilen hade alldeles perfekt installt halv-
ljus., Sjilva sidg vi bra innan motet men
infor den plétsliga ljusfloden drog pu-
pillerna ihop sig och efter den hetan tar
det en god stund innan morkerseendet
blir normalt igen. Var synvidd har be-
gransats ordentligt och vad det betyder

Till héger pé& bilden nedan visar vi hur en reflektor skall se uvt. Blank och fin. Ser den ut som
den till vénster, matt och deformerad, méste den bytas ut mot en ny. Att reparera gér inte.




Strélkastarinsatser  fér asymetriskt  ljus, P&
den wundre bilden modifierad for hdgertrafik
genom pdklistring av tejp pd glasets sektor.

Smutsigt lampglas och matt reflektor ger det
har resultatet jimfért med ordentlig lampa t. h.

S& hdr ser de bégge stralkastarna ut placerade
bredvid varandra. Nu dr skillnaden mindre.

ur sdkerhetssynpunkt behéver wvi vl
knappast orda om.

Vad kan vi da gora for att slippa sa-
dana hir otrevligheter? Vi maéste helt
enkelt inse betydelsen av ljushygien dvs.
se till att belysningsattiraljerna &r i gott
skick. Ingen kedja &r starkare &#n sin
svagaste ldnk, heter det och bilens be-
lysningssystem &r en lang kedja detaljer
som maste hdllas efter. Bérja med att
titta pa lampglaset. Lampglaset var gans-
ka smutsigt, eller hur? Hur mycket ljus
ni tappar bort pa det sattet syns av hil-
derna pa sid. 62 o. 63. Alltsa fram med
dammtrasan. Nista steg i hygienen blir
att skruva isdr strdlkastarna. Hur star
det till med reflektorerna? Ytan pa des-
sa far inte vara matt eller deformerad.
Stralarna fran lampan reflekteras da in-
te pa ritt sitt och daligt ljus blir f6ljden.
Den dir matta beldggningen pa ytan kan
ha kommit av att den som forra gangen
bytte glédlampa, tog i den med bara fing-
rarna. Fettavtrycken fran fingrarna av-
sdtts nidmligen genom virmen hos glod-
lampan pa reflektorns yta. Kanske har
det wvarit en liten spricka pd stralkas-
targlaset som gjort att vatten tringt in
— hur som helst, en dalig reflektor
maste ovillkorligen bytas ut. Den gér inte
att reparera. Glédlamporna i stralkastar-
na hoér bytas en ging om aret och he-
triffande dess montering se ovan. Se
ocksa till att de sitter ordentligt i sina
fattningar. I annat fall férvriangs ljus-
bilden.

Det finns nagot som kallas sp#nnings-
fel och &r mycket vanligt pa bilar. Spin-
ningen framme vid glédlampan &r for
lag, beroende pa olika faktorer i den
langa »kedjans vi nyss talade om. Be-
lysningsarmaturen kan ha bristfillig
godsforbindning, ljusomkopplare, av-
bldndningskontakter och sikringar kan
orsaka dalig kontakt genom oxidation
och ledningsanslut kan vara glappa. Allt
det hdr dr saker som ger daligt ljus, och
hur pass daligt kan foljande siffror latt
bevisa: Vid 10 procents spinningsfall for-
simras ljusstyrkan med 30 procent. Vid
15 procent med hela 50 procent. Siff-
rorna later fantastiska och det otrevliga
ir att procentsiffrorna for spinningsfal-
len dr mycket vanliga.

Vad kan jag d& gora for att minska
risken for spinningsfall? Oppna motor-
huven och ta en titt pd de elektriska

detaljerna. Vi hoppas att det inte ser ut
som pa inledningsbilden till den hér ar-
tikeln! Kolla alla kabel- och ledningsan-
slutningar. Lossa dem en aning och vrid
dem fram och tillbaka for att skava bort
eventuell oxidering innan de anyo skru-
vas fast.

Titta sedan pa sikringarna. Ar inte
oxideringen for kraftig, ridcker det med
att rulla dem i hallarna fér att fa bort
den och forbattra kontakten. Vid kraf-
tig oxidering slipar man med en bit
smirgelduk kontaktytorna.

For att bli kvitt eventuella spdnnings-
fall i ledningar och ljusomkopplare &r
det lampligt att montera ett ljusreld. En
detalj som #r billig i anskaffning och vil
vird sin kostnad.

Niar vi i alla fall & under motorhuven
och rotar, kanske vi skall passa pa att
ta oss en titt pd ledningsdragningen till
hjilpljus som dim- och kurvljus och fjarr-
stralkastare. De &r vil kopplade direkt
fran startmotorn eller batteriet via en
sikring och strombrytare? Fjarrljuset
skall dessutom wvara kopplat Gver hel-
ljuskontakten. Pa4 s s#tt far ni en per-
fekt reservbelysning om den ordinarie av
nagon anledning skulle klicka.

Efter den h#r genomgingen #r det
dags att se om den givit resultat. Ett
enkelt sdtt att se om stralkastarbelys-
ningen &r i acceptabelt skick, &r att ta
med Tekniken i dag i bilen och kéra
till ndgon mérk och plan vigstriacka. Tag
boken i handen, sld pa helljuset och
stega etthundra meter fran bilen. Kan ni
da ldsa vad som star i artikeln dr ljuset
bra!

Det symetriska ljuset som nu pa all-
var slagit igenom i landet krdver samma
omvardnad som det vanliga om man till
fullo skall utnyttja de fordelar det bju-
der. Har ni monterat asymetriskt ljus
pa bilen, kanske ni &r litet tveksamma
infér sommarens semesterkorning utom-
lands och i hogertrafik. Det duger ju inte
att lysa den motande rétt i ansiktet un-
der en eventuell nattkérning. Enklaste
sittet att slippa detta &r att klistra over
sektorn i lampglaset med en bit svart
tejp. Ni far da tillbaka det »gamlas lju-
set igen och pa detta far ni kéra utom-
lands. Visserligen blir vighanan litet s&dm-
re upplyst men med ordentlig ljushygien
klarar ni det.

Halvljuset frén den smutsiga lampan tar sig
ut s& hdr jGmfért med en juste lampa. Ljus-
styrkan &r minskad med n&rmare 50 procent.

Vad hénder vid ett mdte och halvljus som ovan?
Hér ser foraren sina dryga 40 meter framdt.

Nu dyker en motande upp, fdraren bléndas
och sikten blir inte léngre &n knappa 30 m.




Turbinborr for tandlikare

AV TORGIL ROSENBERG FOTO GORAN ANDREN

Det kommer att bli angendmt att gé till tandlikaren. Atminstone

om han har skaffat en turbindriven borr som gér 250.000 varv/min.
Vid den hastigheten [orsvinner nimligen alle vibrationer och

ddrmed de obehag som nu dr forknippade med borrningen. Ni kan tinka
[ram mot ett tandlikarbesok uian att f& kalla kirar efter ryggen.

Airotor gér 250.000 varv/min, Alla vibrationer férsvinner och behandlingen blir behagligare.

Tandlékare ar det varsta jag vet! Kénns
uttrycket igen? Vad &r det egentligen
som far folk att yttra sddana saker om
sin sympatiske tandldkare? Ja, inte be-
hovs det tjugo fragor for att leta sig fram
till svaret. Det finns bara ett, och det &r
uppenbart: Borren! Det dr den som far
den arme patienten att vrida sig som en
mask pd en metkrok i ett fafingt hopp
om forskoning, eller att hasa ner lings
nackstod och stolsrygg i ett desperat for-
sok att undkomma, eller att med vitnan-
de knogar fortvivlat klamra sig fast vid
armstoden for att beslutsamt utkdmpa den
ojdmna kampen mot det raffinerade pino-

redskapet. Beddvningen hjilper inte mot
de obehagliga vibrationerna som far hu-
vudet att skaka och frossan att tringa
genom mairg och ben.

Det &r borrens vibrationer som &r
obehagliga. For att minska dessa har
man forsokt att med mekaniska utvix-
lingar mellan motor och borr fa upp
varvtalet pd tandldkarborrarna sa hogt
som mdgjligt. Man har kommit ganska
langt med den metoden, men till total
eliminering av vibrationerna har man
natt forst efter att ha tagit turbinen till
hjalp.

Turbinen, vara dagars kraftkilla i flyg-

plan och batar och snart kanske ocksa i
bilar, har natt tandldkarpraktiken. Genom
att placera en ytterst liten luftdriven tur-
bin i shuvudets pad vinkelstycket (som
borrhandtaget heter pa facksprak) kan
man fdsta borret direkt i denna — och —
simsalabim — man &r uppe i en borrhas-
tighet av 250,000 varv/minut! Vibratio-
nerna &ar borta — av bara farten.

Den lilla turbinen &r lagrad i tva kul-
lager, som for ovrigt &r de enda rorliga
delarna i konstruktionen. Luften ledes &n-
da {ram till borret och ingen mekanisk
overforing av kraften behovs.

250.000 varv/minut betyder for patien-
ten en behandling sa fri fran obehag att
den ndrmast #Hr att likma wvid pensling.
Aven smaértfornimmelserna blir mindre
och manga ganger blir lokalbeddvning
obehovlig.

For tandlikaren gor turbinborren det
ldttare att arbeta och arbetet gar fortare.
Borren ger dock inte samma mekaniska
styrka som en vanlig borr vilket medfor
att borren stannar vid hogre tryck &n
50 gram. Tandldkaren tvingas saledes att
vara latt pA hand. En finess som patienten
far pa kipet!

Denna borr — Borden Airotor — &r
av amerikanskt fabrikat, men Atlas Copco
hor till dem som forst konstruerade tur-
binborrar for tandlakarbruk. Atlas Cop-
co-borren skiljer sig emellertid fran den
amerikanska genom att dess turbin &r
placerad i motsatta #nden av hand- eller
vinkelstycket, dar linhjulet pd en vanlig
tandldkarborr sitter. Den svenska turbi-
nen gor 150.000 varv/minut, men borren
dr nedvaxlad till 50.000 & 60.000 varv/mi-
nut. Denna borr ar saledes starkare och
kan anvdndas vid alla tillfdllen medan
Airotor fordrar en vanlig borrmaskin som
komplement, Den hoga hastigheten hos
den amerikanska turbinborren medfor
namligen att storre trissor for t.ex. slip-
ning exploderar av centrifugalkraften.
Borren &r inte heller lidmplig for stora
trissor pd grund av sin ringa kraft.

Vid de flesta tillfdllen ror det sig dock
om fall dar borrning med en hoghastig-
hetsborr gor behandlingen bekvamare for
tandlikaren och mindre smértsam for pa-
tienten.

Kanske kommer en tid nir man kan
tala om angenima tandlikarbesck och da
kan man val kalla turbinberren en verk-
lig teknikens vilsignelse.

Turbinborren Airotor. Genom de tre hélen intill
borret passerar luften ut frén turbinen. Genom
det fjérde hélet kommer en fin vattenstrale som
kyler borret. Den inféllda bilden visar kapseln
som innesluter den lilla turbinen. Det ena kul-
lagret &r synligt. Borret trycks in i en réraxel.

Hela borrutrustningen. Den rostfria dosan, som
innehéller omkopplare fér luft- och vattenregla-
ge, har plats pd den vanliga kopplingstavlan.
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I Eleverna har k&rt upp fér examensprov, Klassindelningsn &r det si och s& med men roligt har
man, Observera funktiondren som signalerar omkérning fér Alfan i bortre kurvan. Dekan har slad-

Skolan ddar alla kor

AV BENGT-0. ALLSKOG FOTO ANDERS ENGMAN

: At kéra som idvlingsforare pd en tdvlingsbana fordrar sin skolning liksom
vanlig bilkérning. En del regler dr speciella for tavlingsbanan men
ménga av knepen kan aven en vanlig bilist he nyita av. I vért reportage

fran Sveriges forsta racerforarskola har bagge lagren tips att himta.

dat i sndn vid banans ytterkant och tydligen inte valt spér riktigt ordentligt vid ingéngen till kur-
van. Volven driver utat men har valt rétt spdr och kommar perfekt i ldge fér nédsta kurvas ingéng.

Sékerheten pa tavlingsbanan beror inte
pd hur ménga halmbalar som arran-
gorerna ldgger ut i kurvor och knepiga
passager lika litet som pa hur méanga me-
ter ifran banan publiken far std. Det
finns en sikerhetsatgidrd som man inte sa
ofta tinker pa och det ar att fostra fo-
raren. Inte genom att bara lata honom
kira ett par tre varv pa en tidvlingsbana
utan att verkligen se till att den blivande
tavlingsforaren lir sig alla lagar och tra-
fikmérken som giller pd en bana. Det
rdcker inte med att sdtta Rad och Reg-
ler for Fortdkaren i handen och tro att
han direfter klarar av en tavling. En
tavlingsforare méaste dessforinnan ha lirt
sig hur det kinns att ligga och tampas
och tringas och trénas upp s att han
instinktivt reagerar for hastigt uppkomna
situationer.

I England dr det mycket populdrt med
s. k. meetings. Motorklubbarna arrange-
rar en traff och medlemmarna kor pa
nagon hastighetsbana. Nigon betalande

Klart fér start. Férarna har enligt ldrarnas in-
formationer palcerat vagnarna s& att de inte
star pé ndgon hal fléack, oljespill eller dylikt.
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| Bjsrkdungen, sz kartan nadan, glider vagnarna vid utgdngsn u! mot halmbalarna men detta
fullt avsiktligt. Det géller att inte férlora ndgot av farten utan klara kurvan s& snabbt som méjligt.

START o. MAL

BANDEPA

£
DEPR

Kartan visar Karlskogakanans lay-out s&dan den var nér Svenska Racerférare Klubben intro-

ducerade en racerférarskola efter kontinentalt monster i Sverige.

Den &r numera utbyggd atskilligt.

Dst giller inte kara att kunna vélja spér om man &r ensam pé banan. lbland &r det tréngsel.

DKW:n ligger i déligt lidge vid ingdngen till Bjrkdungen och kommer att flyta ut mot halmbalarna.

Pd bilden ovan ser vi hur l&ngt vagnarna skall driva ut fér att p& snabbaste sétt ta sig igenom
kurvan. P& s& sttt kommer bilarna automatiski

publik rdknar man inte med utan man
kommer tillsammans for att rent ut sagt
ha kul och smaka pAd hur det kinns att
friska pa genom en kurva. Hir i Sverige
bérjade MG-klubben litet smatt pa den
bogen och hade till sina speciella tum-
melplatser Skarpnicks flygfilt i Stock-
holm och Karlskoga motorstadion. Fran
sportvagnsentusiast och till tdvlingsitrare
brukar inte steget vara sirskilt langt och
meetings av den hir modellen trénar pa
ett bra sitt upp adepterna i konsten att
tréngas med andra pa banan. Steget #r
emellertid ldngt till fdrdig tivlingsforare.

| Hérnélskurvan blir det nedviixlingar och hé&rda inbromsningar och sedan far féraren slicka

kanten s& snévt som méijligh. Ockelbo-Lundgren | Mercan visar hur han varv fér vary féljer samma spér,

i ratt ldge for ndsta kurva. Se p& Marcedesen.

Svenska Racerforare Klubben, en sam-
manslutning av idel tivlingsférare och
entusiaster for sporten, introducerade en
racerforarskola efter kontinentalt snitt i
Sverige i syfte att krama fram kompe-
tenta och ansvarskinnande tivlingsbilis-
ter. Premidren blev en stor succé bland
de deltagande och sikert dr att de stora
motororganisationerna efter den betan
borjar se 6ver sitt hus litet bittre.

Premidrskolan varade tvd dagar och
under den tiden fick eleverna ldra sig det
mesta om racerkérning, bade teoretiskt
och praktiskt. Bland de sanningar som




Hdr har en Porsche tagit i litet vil hért genom
Bjsrkdungen med sladd som félid. Farten mins-
kas och varvtiden &kas pé& s& s&tt mycket.

prantades in i eleverna var bland andra
dessa som sikert vardagshilisten kan ha
nytta av att kdnna till:

1. Exakt korning. Detta innebdr att fo-
raren tinker framit pa vad som kan dy-
ka upp under kérningen. Man bor allltsa
tinka pa vad som kan dyka upp bakom
nista kurva.

2. Exakt kurvtagning. Har géller det att
vilja ridtt spar i en kurva fér att ta sig

fram pa snabbaste, sikraste och for vag-

nen skonsammaste satt.

3. Kor fort, vilket inte innebdr att gas-
pedalen skall sitta i klistrad mot dur-
ken utan att foraren hela tiden 'ej kor
fortare #n han sjilv vagar och sikerhe-
ten medger. Maggropen dr en fortrafflig
signalanordning som tydligt séger ifrén
nir takten borjar bli fér valdsam. Da
dr det dags att litta pA gaspedalen. Allt-
eftersom Lkorerfarenheten okar forskjuts
grinsen uppat men vid det laget har &ven
andra fardigheter trimmats upp.

Det dyrbaraste en tivlingsférare har
ir sig sjdlv och sin bil. Med de forsta
reglerna klarar han sig sjdlv men vagnen
klaras med vettig korteknik. Har giller
det i forsta hand att vara ridd om brom-
sarna och for att skona dessa i m&jli-
gaste man bor biligaren vara vil fortro-
gen med sin vagn och snabbt kunna vixla

ned. Den detaljen klaras bist genom att
lata hogerfoten samtidigt skota broms och
gaspedal. Hogertdn bromsar medan hi-
len skoter gasen. Pa sd sétt uppnas den
eftertraktade motorbromsen snabbast.
Systemet kallas internationellt f6r toe-
and-heel korning., Pedalerna kan litt
justeras sd att de passar det korsattet.
Det #r viktigt att motorbromsen avpas-
sas sa att inte hjulen pa halt underlag
borjar spinna och att inte motorn over-
varvas. Varfor har inte standardbilarna
varvraknare forresten?

De gamla hederliga backtdvlingarna
passar utmirkt att tréna upp den héar
korstilen pa.

Vid hastighetstdvling p4 bana giller det
for foraren att ha Ogonen med sig vid
starten och inte placera de drivande hju-
len pa nagra oljeflickar. Hellre en aning
bakom startmirket #n pa olja. Vad star-
ten anbelangar bor man komma ihag att
inte prestera alltfor valdsamma rivstarter.
Mjuk pa foten skall man vara annars
spinner hjulen till ingen nytta. Har &r
vi &ter inne pa vikten av att kénna
sin egen vagn och veta vad den gar for
i alla situationer. Den som vet det kén-
ner instinktivt hur mycket spinn som
behévs for att gora den snabbaste star-
ten.

En tidvlingsbana har sina egna lagar
och liksom p& en allmin landsvdg far
man inte kora hur som helst. Den som
far omkdrningssignal skall halla till ho-
ger och slidppa forbi dvriga. Kanske upp-
mirksammar inte tdvlingsforaren i stri-
dens hetta signalen men han skall halla
ogonen pa flaggvakterna kring banan.
Deras signaler maste obrottsligt foljas.
For er som bara brukar nirvara vid en
motortivling som publik kan det &ven
vara intressant att veta vad de olika sig-
nalerna betyder. Vi skall ta dem i tur
och ordning. :

Nationsflagg: Anvindes som startflagg
for att flagga ivig faltet.

Helt gul flagga: Visad stilla betyder den
hinder pa banan, fara, sakta ner. Visad
rorlig: Var beredd att stanna omedelbart.

Réd flagg: Stopp.

Bla flagg: Visad stilla: Annan vagn
tatt bakom. Rérlig: Ge plats for omkor-
ning.

Gul flagg med roda rinder: Olja pa
banan.

I vissa fall visas svart flagg tillsam-
mans med den tivlandes nummer vilket
betyder att den asyftade skall avbryta
loppet.

Svart/vit-rutig: Malflagg, loppet slut.

S& hir skall det g& till. Alfan tutar, flaggvakten signalerar och Mercedesen gér sndllt till hdger
for att slippa forbi konkurrenten. S& skall veven dras p& en tévlingsbana och &ven pé& vig.
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T. v. visas hur man inte skall géra nér ndgon ger omk&rningssignal. Alfan ligger hérdnackat kvar
trots att Magnetten tutar fériviviat fér att komma férbi. Flaggvakien har ocksé gett tydlig signal.
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G& pé& med hammaren léings bottenbord och kal.
Ar klangen dov kan man vara séker p& att ré-
tan har gjort sitt intdg och bordet bar bytas ut.

Pulia
pa baten

AV BENGT-0. ALLSKOG

FOTO GORAN ANDREN

Den firsta bt man dger brukar i de
flesta fall vara begagnad och det
finns en del finter och knep for ait ta

reda pd om kopet skall visa sig lyckat.

Véir utsinde var ute pd
Bjornhammarvarvet 1 Roslagen

och fick en kort lektion i konsten att
kopa motorbd:.
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Har fernissan vitnat behdver det foér den skull
inte vara nagot fel pa trit inunder. Skrapa med
en sickling och kolla fér att vara pé séikra sidan.

tt kdpa en begagnad bat dr svart och

forsta gingen kan det vara knepigt
att gora det rdtta fyndet. Farg och fernissa
kan ibland gora underverk nir det giller
att dolja bristerna pa en gammal bat. For
er som ar pa vag att kopa en begagnad
bédt kan det kanske vara intressant att ta
del av en del knep f6r att avsldja bristerna
pa sfyndets.

Som forsta regel vid batkopet géller att
baten bor beses i dagsljus dar inga skug-
gor kan dolja ndgot. Dessutom bor baten
helst ligga pa land for att man skall kunna
kontrollera bottenborden ordentligt. Den
forsta titten giller helhetsintrycket. Val-
skott bor den vara, men inte till verdrift.
Nu #r det dags for en nidrgdngen kontroll
av bordlaggning och kol. Ta en ham-
mare och bulta litet 14tt langs kolen och
borden. Klangen skall vara hard och »le-
vande». Traffar vi pa ett anfritt bord
blir det genast en dovare klang och da
kan man rikna pa ett byte av den plankan
vilket for en medelstor bat gar pa cirka
200 kronor. Det &r sérskilt under vatten-
linjen och vid kolen som hammaren skall
anvindas. Nekar batigaren till den dir
behandlingen &#r det absolut inte den ba-
ten ni skall ha.

Niasta steg i besikiningen giller rodret
och hjartstocken. Fastsdttningen av sjilva
roderbladet fir inte vara alltfér rostigt.
Ar det sd kan det litt hidnda att man
tappar rodret. Ryck litet i propellern ock-
sa for att kolla att lagringen av propel-
leraxeln ar OK.

Nu ar det dags att dntra farkosten och

Motorn &r nymélad men vid pilen &r det en liten
por som avsldjade sig som en spricka tvérs ge-
nom blocket. En dyrbar historia fér képaren.

ta en titt pa inredning och motor. Borja
med att lyfta pd durkarna och titta pa
bordldggningen. I vanliga fall gar inte
ménjan lika hogt som vattenlinjen var-
for ett fel man ev. gick férbi utombords
i samma héjd avslojas pd insidan. Ham-
maren har man fortfarande i handen me-
dan man férsynt frigar om avgasroret &r
av koppar eller jarn. Blir svaret jirn, lag-
ger man upp sin oskyldigaste min och
klappar till pd roret med hammaren. I
nio fall av tio gdr hammaren tvirs igenom
roret vilket i sa fall & moget for byte.

Motorn kanske &r nymalad och grann,
men har inte séljaren papper pd att den
dr nyrenoverad finns det all anledning
att vara skeptisk mot maélarfirgen, Firg
har en underbar férmaga att délja ev.
sprickor i godset. Var kritisk mot alla
rostflickar, sdrskilt sddana som verkar att
ha runnit langs blocket. Det blir l4tt porer
i motorblocket och misstinker man en
sadan lonar det sig att peta litet pa flicken
med ett vasst féremal for att se hur djup
den &r.

Punkt nummer tva pa motorn giller av-
tappningshalen. Ar dessa rostiga och igen-
slammade maste de gingas om, annars
kan man rdkna med lickage fran stillet.
Avtappningshélet pd till exempel en
A-Ford-motor sitter pad blockets bakkant
och ndr vi i alla fall & h#r och rotar
kan vi kasta ett 6ga pd packboxarna pa
propelleraxeln vid bakslaget. Hir far in-
gen olja licka ut. Efter detta bor man
helst f& hora motorn igng fér att kunna
avgira om nagra lager har bérjat triottna.

Hjdrtstocken pé& det hdr rodret &r fardig fér
skrothégen. Ett par kroftiga ryck pd propellern
talar om hur det star till med axelns lagring.

For den sakens skull &r det bist att anlita
en motorkunnig bekant. Giller det en
utombordare fir man vara extra noggrann
med att akterspegelns virke pa baten ir
friskt, i annat fall kan det hiinda att nic-
ken tar hand om motorn.

De flesta motorbatar nufértiden har
rattstyrning och overféringen till rodret
sker via wirar och block. Blockens tris-
sor maste l6pa jimnt och litt och wi-
rarna far inte vara rostiga med utstickan-
de kardeler. Styrningen p& en bat maste
vara absolut perfekt, precis som pa en bil.

Overbyggnaden och dicket far avsluta
den hir korta felsékningen. Ar dicket ni-
tat &r det inte trevligt om naten ser ut
som riksettan under tjillossning. Det &r
ett ganska knepigt gora att nata ett dick
och varven tar bra betalt for jobbet.
Overbyggnadens och vindrutans fogar bor
kollas och sérskild vikt bor liggas vid att
inte tappningen sldppt.

Pa akterdicket eller dickskanten kan-
ske fernissan har vitnat, Det skall man
inte ta si allvarligt. For sikerhets skull
kan man skrapa litet forsiktigt med en
sickling och i de flesta fall kommer friskt
trd fram. Gor det inte det véntar en dryg
ridkning fran det varv som tar hand om
béten.

Och sa till sist. Ligg inte si stor vikt
vid inredningsdetaljer som dynor och skip
eller forkromade knappar och beslag. Rik-
na i stdllet med att varje dalig planka i
bordléggningen betyder 200 kr. extra i ut-
gift och att en motor av sillsynt fabrikat
blir dyr i service och reservdelar.
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kraften till gruvpumparna pd Bergsla-
gens gruvfilt. De gamla bergsmannen
kallade anldaggningarna for »konst> och
nog var det konst allt, att fa de knirkan-
de, knarrande, gungande och gnisslande
ofta halvkilometerlanga »underverkens»
alla hivstidnger och vevstakar att lopa
nagorlunda friktionsfritt. Enkla lager-
skalar av gjutjirn fastbussade i #ndar-
na av vevstingerna fylldes med tjara
— och nagon gang med smér — och
blev ett sjdlvsmorjande lagersystem for
axeltapparna. Anordningen var langt
ifrdn perfekt men gjorde sin tjinst i den
sortens mekanism.

I dag har man mycket hogt stillda an-
sprak pa effektiva smorj- och kylmedel
och i detta hédnseende &r petroleumpro-
dukterna odvertrdffade — &nnu si ldnge.
Oljeprodukter av olika slag smorjer allt
fran den tunga industrins jattemaskiner
till ert lilla armhbandsurs mikromeka-
nism, Utan olja skulle vart mekaniserade
samhille oundvikligen skéra ihop.

Petroleum eller réolja som den svens-
kan bendmningen lyder utvinns som be-
kant ur de i jordskorpan forefintliga
oljeférekomsterna.

Raolja #r inget enhetligt kemiskt Hm-
ne utan bestir av en hel del kemiska
foreningar av typen kolvdten, uppbygg-
da av grunddamnena kol och vite. Kom-
binationerna av de olika kolviteatomer-
na utgér grunden till raffineringspro-
cesserna, Varje forening har sin speciel-
la egenskap t. ex. en bestimd kok-
punkt. Tack vare detta kan man genom
destillationsprocesser s& att sdga koka
fram de olika petroleumprodukterna. Det
kallas fraktionerande destillation och
grundar sig pd det férhallandet att det i
dngan 1 en kokande vitskeblandning
finns procentuellt mer av de lagkokan-
de bestandsdelarna #n i sjilva vitskan.
Kondenserar man é&ngorna, fir man
alltsd fram en lattflyktigare vidtska &n
utgangsmaterialet. ..

Vid oljeraffinaderierna utfér man des-
sa kokningar och kondensationer i héga
s. k. destillationskolonner. I dessa in-
stiller sig ett wvisst jimviktstillstind s&
att man hela tiden har samma kolvéte-
blandning pad en viss héjd i kolonnen.
Man behover alltsd populidrt sagt, bara

gora uttag pd olika hojd for att plocka
fram petroleumprodukterna. Det hogst
beldgna uttaget ger gas och darefter fol-
jer i tur och ordning bensin, white spi-
rit, fotogen, motorbrénnoljor. Kvar i bot-
ten pa kolonnen blir restolja, wvilken
beroende pa raoljans beskaffenhet, an-
tingen utgdrs av fardig eldningsolja el-
ler en produkt som efter ytterligare be-
arbetning ldmnar smoroljor eller asfalt.

Utvecklingen mot effektivare motorer
har kravt hogvardigare brédnslen. Vi kan
bara titta pad bensinen fér vara hilar.
Ett matt pa bensinens kvalitet #r dess
oktantal. Fore forra varldskriget holl bil-
bensinen ungefir 65—70 oktan. Idag
kor vi omkring med 93 oktanigt brinsle
i tankarna.

Effektivare motorer kréver ocksa ef-
fektivare smorjmedel. Oljan maste hin-
na med i hetsjakten och kemisterna vid
raffinaderierna och oljelaboratorierna till-
siatter det ena medlet efter det andra
for att forddla produkterna. En del
medel f6r att gora det mdjligt for
oljan att arbeta under ett vidare tem-
peraturregister. Produkten blir s. k. mul-
tigradeoljor som tack vare tillsatserna
behaller sitt viskositetsindex i bade vin-
terkyla och sommarvirme. Andra me-
del gbér oljorna till tvidttmedel som

sopar bort sot och fororeningar i moto--

rerna, samtidigt som de smorjer. Man kan
ju bara sl upp instruktionsboken till bi-
len och titta pa smorjschemat med dess
olika rekommendationer av smorjmedel.

Efterfrdgan pa petroleumprodukterna
okar i stadig takt. Oljeexperter har for-
utsagt att bara i USA okas efterfrdgan
pa olja med 5 procent per ar och i den
ovriga viarlden med 7,5 procent per ar.
USA producerade under januari-septem-
ber 1957 264,9 milj. ton raolja och exper-
terna hoppas att man med hjilp av
6kad exploatering skall lyckas produce-
ra 500 milj. ton 1966. Den totala wvarlds-
produktionen var under tiden januari-
september 1957 570,7 milj. ton. Vi har
blivit energislukare av gigantiska méatt
vilket vdl framgar av att virldens sam-
lade forbrukning av energi frdn mén-
niskans fodelse till 1950 endast utgjor-
de hilften av vad kommer den att gora av
med fram till ar 2000.

Véldiga naturrikedomar délis ofta under sterila ytlager. Under Saharas béliande sanddyner har
man funrit stora oljefyndigheter och exploateringen av dem startades fér ett par &r sedan.
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Viarldens storsta
lastifartyg

TECKNING MAGNUS GERNE

Den grekiske storredaren Stavros Niarchos har hos det

amerikanska foretaget Bethlehem Sieel Co bestdllt en jittetanker som
kommer att bli varldens stirsta lastfartyg. Dess deplacement

blir nimligen 130.000 ton och det skall kunne lasta

upp till 106.500 ton. Fartyget blir 286 m lingt och 40,33 m brett, dess
djupgdende blir 14,33 m. Motorstyrkan blir drygt 43.000 hk och de

tvé propellrarna skall ge fartyget en fart av mer an 17 knop.

Teckenforklaring:

1. Torrlastrum; 2. Brygga; 3. Radar; 4. Hytter for
officerare; 5. Hytter for besattning; 6. Dubbla pro-
pellrar; 7. Maskinrum; 8. Brinsletankar; 9. Aktre
kofferdam; 10. Oljetankar rymmande 140 milj. liter;
11. Forlig kofferdam. »GLUCKAUF» (1886). Viarldens
férsta, for oljetransport &ver At-
lanten, specialbyggda  fartyg.
3.000 dwt. Lingd drygt 90 m.

»BRITISH RESQURCE= (1949). Brit-
tisk tanker p& 16.150 dwt, Léngd
166 m.

Stavros Niarchos nya tanker.
106.500 dwt. Léngd 286 m.
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K Rlipp for Gus

och lLiv

AV LARS ROSENGREN FOTO ROLAND ANDERSSON

Det blinkande fyrljuset i nattimérkret och den blinkande
narkosapparaten i en kakelklidd operationssal har en sak gemensam.

Bida regleras av samma genialt enkla Dalén-uppfinning.

et &r nu mer #n 50 ar sedan Gustaf
Dalén skapade sitt och AGA:s varlds-
beromda fyrljussystem men fortfarande
anvinds hans uppfinningar praktiskt ta-
get ofordndrade i gamla och nya fyrar
runt varldens alla hav. Gasljus som tidi-
gare varit ndrmast en kuriositet blev ge-
nom Daléns system snabbt en av fore-
tagets storsta produkter. Under seklets
forsta artionden forbéttrades systemet
gang pa ging genom nya uppfinningar
och patent. Den ena idén gav den andra,
fran fyrljus var steget inte langt till fyr-
linser och si var AGA inne pa optiken.
Steget fran vanliga blinkfyrar till radio-
fyrar och pejlradio var inte heller svart
att ta och sd& kom man in pd radiotek-
niken, Svetstekniken lag nira till hands
for ett foretag som sysslade med gas-
distribution o. s. v. Resultatet av denna
kedjereaktion har blivit ett foretag som
i dag dr engagerat pa snart sagt alla om-
raden inom tekniken.
Niar AB Gasaccumulator bildades 1904
var gasljus i fyrar som sagt en kuriosi-

tet och en dyrbar sddan. Tva fyrar for-
sdgs samma ar med gasljus men det gick
at enorma mingder gas nér lagan pd obe-
mannade fyrar brann dygnet runt. Gas-
behallarna maste ofta bytas flera ganger
i ménaden och det medférde inte sillan
stora besviar pa grund av storm och is-
hinder. Det fasta gasljuset hade &ven en
annan stor nackdel. Det var svart att skil-
ja fran andra ljus, t. ex. ett upplyst fons-
ter pd stranden eller lyktor pa kajer och
bryggor.

Gustaf Dalén som d& var AGA:s kon-
sulterande ingenjér insdg dock att gas
trots allt var det rétta for fyrarna och
tog sig an uppgiften att anpassa gaslju-
set for det nya anvandningsomradet. Re-
dan aret didrpd tog han patent pad den
forsta och viktigaste linken i den kedja
av konstruktioner som tillsammans ut-
gor AGA:s system for fyrbelysning. Det
var den s. k. Dalén-klippen, en liten rund
dosa som reducerade gasforbrukningen
med 90 procent samtidigt som den gjorde
ljuset blinkande.

Den priktiga linspelaren t. v. undergér en sista justering innan den levereras till en spansk fyr.
De réda detaljerna léngst ned p& pelaren ér klippen och Dalén-blandaren som &ven driver linsen.
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Konstruktionen &r inte invecklad, tvirt-
om dr den genialt enkel. Genom en ven-
til kommer gasen i en svag men jimn
strom in i dosan, som &r sluten. Det sti-
gande trycket paverkar ett membran som
i sin tur trycker mot en h#varm som
hélls i lage av en fjdder. Nir trycket mot
hdvarmen blivit sd stort att det &ver-
vinner fjadertrycket slar hdvarmen om
och® gppnar en utstrémningsventil och
den gas som samlats under membranet
strommar hastigt ut till brannaren. Dar
tands den av en liten evighetsldga som
drar férsvinnande liten gasméngd.

Nar gasen strommat ut sjunker tryc-
ket mot membranet &ter och hivarmen
fors tillbaka i sitt ursprungliga ldige av
fjéddern. Utstromningsventilen stangs och
dosan fylls sakta p& nytt med gas. Klip-
pen arbetar med exakt precision och
stor tillférlitlighet och kan dela upp en
liter gas i 10.000 blink. Med sirskilda
tillsatser kan tiden mellan ljusblinkarna
varieras s att fyrljuset far en viss be-
stimd karaktdr t. ex. tvd blixtar i tit
f6ljd och en ldngre morkerperiod.

Trots att klippen minskade fyrarnas

gasforbrukning till en tiondel var Dalén.

dnda inte ndjd. S& ldnge obemannade
fyrar blinkade dygnet om sldsades hilf-
ten av gasen bort till ingen nytta under
de ljusa timmarna. Nagra ar efter klipp-
apparatens tillkomst hade han med sin
solventil eliminerat &ven det sloseriet.
Den fick gryningsljuset att automatiskt
slicka fyrar och skymningen att &ter
tinda dem. Inte heller den var nagon in-
vecklad konstruktion. Den hbygger pa
kroppars utvidgning vid vdrme och det
faktum att en svart kropp absorberar
mer virme vid belysning #n en blankpo-
lerad.

Solventilen bestdr av fyra blankpole-
rade metallstavar runt en matt svart-
malad. Alla stavarna #r lika langa men
ndr dagsljuset faller pa stavarna i gry-
ningen utvidgar sig den svarta staven
aningen mer #n de blanka. Denna aning
dr tillrdckligt for att den svarta staven
via en utvéxling skall kunna stinga gas-
ventilen och slacka fyren. Nir morkret
kommer sammandrar sig stavarna och
far ater samma ldngd. Ventilen &ppnas
och evighetslagan tidnder fyren. Solventi-
len medforde att gasférbrukningen mins-
kades med hilften igen och sammanlagt

32

minskade klippen och solventilen gasat-
gangen med 94 procent. Men #n fanns
manga problem att 16sa.

Gasljuset dr utméarkt for skirgardsfy-
rar men pa stora havsfyrar ridcker den
enkla gaslidgans ljusstyrka inte till. Dir
fordras en kraftigare ljuskilla. Om ga-
sen blandas med luft i ldmpliga propor-
tioner och férbrinns med en laga som far
upphetta ett glodnit f&r man ett mycket
intensivt ljus. I samband med fyrbelys-
ning hade metoden dock en visentlig
nackdel. Glédnéten stoppar endast en re-
lativt begrénsad tid. De kunde aldrig upp-
fylla AGA-systemets forsta villkor —
tillforlitligheten.

For att anpassa gasbelysning med glod-
ndt till havsfyrarna fordrades tvA nya
uppfinningar. Dels en apparat som auto-
matiskt blandar gas och luft i ritta pro-
portioner dels en mekanism som byter
ut ett forbrukat glodndt mot ett nytt.
Den forsta uppgiften klaras av den s. k.
Dalén-blandaren som &stadkommer den
ratta blandningen av gas och luft sam-
tidigt som den med gasens tryck som
enda energikilla driver fyrens roterande
linssystem. For att erhdlla en ytterliga-
re okning av ljusstyrkan blev det nim-
ligen nédvindigt att med linser dela upp
fyrljuset i smala strilar riktade At olika
hall. Nar linssystemet roterar kommer
strdlarna betraktade fran en viss punkt
att te sig som korta blink och silunda
ge karaktar at fyrljuset.

Den automatiska glodnitsvixlaren &r
ytterligare en genialt enkel men absolut
palitlig komponent i AGA-systemet. Nir
ett glodndt brénts sonder far gaslagan
fritt utlopp och anténder en liten tristic-
ka strax under glodnitet. Stickan utgér
sparr for ett urverk som sitts i funktion
och byter ut det forbrukade glodnitet
och dess héallare. PA den nya héllaren
sitter en likadan sticka som spérrar ur-
verket tills ven detta nat &r sonderbrant.
Ett magasin med tolv glodnit som byts ut
vartefter de férbrukas garanterar att fy-
ren fungerar dver ett ar utan tillsyn.

Ytterligare en liten detalj i samman-
hanget fortjinar att ni@mnas darfor att
den medfort att fyrlinserna roterar At
olika hall pd olika sidor om ekvatorn.
Solen och linserna stillde némligen till
en del trassel med tréstickan. Nar linsen

Klippen, nedan, och solventilen, t. v., &r tva av
Gustaf Daléns mest berémda uppfinningar.
Klippen kan dela upp en liter gas i 10.000 kor-
ta ljusblénk och solventilen slécker fyren i gry-
ningen och ténder den é&ter i skymningen. Till-
sammans medfér de en besparing pd 94 procent
av den gasméngd som &tgér for en fast fyrlaga.




pd dagen stod stilla och solen stod lgt
kom linsen att verka som ett brinnglas
som samlade solstrilarna och di kunde
det hénda att den lilla trésticka som spir-
rade urverket kom i brannpuniten och
fattade eld. Urverket sattes i funktion
och bytte ut glddnétet fastin det var
helt, Resultatet blev att magasinet tém-
des onddigt fort och detta Hventyrade
givetvis sdkerheten.

For att 16sa problemet méaste man kon-
struera en anordning som sakta vred lin-
sen dven ndr fyren var slickt. Den lilla
gasmingd som héaller evighetsldgan brin-
nande visade sig tillricklig f6r #@ndama-
let. Vridningen sker emellertid inte hasti-
gare dn att om linsen roterar med solen
kommer soljuset att samlas mot stickan
tillréckligt linge for att den skall antin-
das. Roterar den didremot motsols kom-
mer brédnnpunkten att flytta sig hasti-
gare och stickan klarar sig. Dirav kom-
mer det sig att ljusknippet fran fyrar pa
norra halvklotet vanligen sveper fran
soder mot dster och norr men &t motsatt
hall pa sédra halvklotet.

Dessa och andra konstruktioner pd om-
rddet har minskat AGA-fyrarnas behov
av tillsyn till ett minimum och p& ménga
hall finns fyrar som skoter sig sjilva
ett helt &r i taget. Gasljus for fyrar kan
tyckas gammalmodigt i vara dagar och
i vart hégelektrifierade land men fak-
tum &r att trots elektricitetens manga
férdelar dr gas den pélitligaste ljuskil-
lan fér fyrar och pd ménga elektrificera-
de fyrar installeras gas som reservljus.
Dessutom fir man inte gldmma att AGA-
fyrar star runt alla kuster och alltsd fven
pad méanga stillen dir elektricitet saknas.

En av vara modernaste fyrar, Hill-
grund utanfér Séderhamn som blev fir-
dig 1953, &r ett utmirkt exempel p& hur
lingt AGA-systemet i dag kommit nir
det giller att férenkla arbetet pa svar-
tillgéngliga fyrplatser utan att ge av-
kall pa sikerheten och palitligheten. Det
senaste for sddana verkligt svartillging-
liga fyrplatser #r obemannade s. k. radio-
styrda fyrar vars alla funktioner per ra-
dio regleras frdn en kontrollstation i land
eller pa en lots- eller fyrplats i nirheten.

Hillegrunds fyr har sin kontrollsta-
tion pa Lilljungfruns lotsplats pd ca 5
km avstind. Fyren har normalt gas som
ljuskélla men nir sikten &r dalig och
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Fyrlinserna férde AGA in p& optiken och fér
justering av linserna byggde man Europas léng-
sta fotometerbana, ett 56 m léngt kolsvart rum.
Hér justerar ingenisr Nilsson en strélkastarlins.

starkare ljus krivs kopplas elektriskt
lius in. Omkopplingen skéts per radio
och frdn fyren utgdr en kontrollsignal
som visar att radioordern blivit utférd
och el-ljuset lyser. Strémmen levereras
av dieselmotordrivna generatorer och mo-
torerna startas ocksd per radio liksom
de andra signalerna vid fyren som mist-
signal, radiofyr, undervattenssignaler
o. d. Kontrollsignaler fran fyren visar
hela tiden att den arbetar i enlighet med
de senaste orderna och dessutom finns
sérskilda felsékare som kontrollerar olika
detaljer i fyrens maskineri Om +t. ex.
kylvattnet i dieselmotorerna blir for
varmt tdnds en varningslampa pa kon-
trollstationen o. s. v. Aven sjilva radio-
forbindelsen kontrolleras genom regel-
bundna signaler med nigon minuts mel-

Daléns snart 50-ériga glédniitsvéixlare sitter
fortfarande bakom en modern fyrs stora Fresnel-
linser och svarar fér att ett sénderbrént glod-
ndt automatiskt blir  utbytt mot ett nyth.

lanrum, Skulle férbindelsen av nigon an-
ledning klicka &r inte fyren satt ur funk-
tion for den skull. Sa fort en kontroll-
signal inte kommer fram betyder det att
radioférbindelsen dr bruten och da kopp-
las alla fyrens funktioner automatiskt
pa. Det starkaste ljuset tdnds, mist-
signalen bérjar tjuta, undervattenssigna-
lerna gar ut o. s. v. #nda tills radiofor-
bindelsen upprittats igen och fyren ater-
tar sin verksamhet enligi det program
som stéllts in pa kontrollstationens man-
overtavla.

Att behandla ens de viktigaste av de
manga produkterna pd AGA:s med &ren
allt digrare tillverkningsprogram &r
omdjligt av utrymmesskédl. Tillverkning-
en av medicinska apparater ir dock vird
ett sdrskilt intresse dérfor att den kan

En léng rad medicinska apparater star p&d AGA:s
omfattande  tillverkningsprogram.  Patientens
andning vid brdstoperationen ovan och fyr-
ljusets blinkningar regleras av samma mekanism.

belysa mangsidigheten i Gustaf Daléns
uppfinningar.

AGA:s erfarenheter av gas och gas-
hantering forde smaningom féretaget in
pa konstruktion och tillverkning av mnar-
kosapparater. Resultatet har blivit att
snart sagt varje blivande moder i Sverige
numera kan fa lustgas fran en AGA Se-
dator. AGA Pulmospirator skoter and-
ningsarbetet at andningsforlamade och
AGA Spiropulsator badde sover patienten
och skoter hans andningsarbete wunder
langvariga operationer i brosthidlan da
andningsmuskulaturen ar satt ur funk-
tion. Alla dessa apparater bygger pi sam-
ma Dalén-uppfinning som det blinkande
fyrljuset. Gastiliforseln bade till fyrla-
gan och patientens lungor regleras av
samma lilla runda dosa — Dalén-klippen.

85




n&} *t T Fue

PrF ' c.Mn.:,A«mM pose

Noterna till el-mu-
siken kan fér en
utomstdende verka
rena  hieroglyfer.
Det hér &r bruks-
anvisningen till ba-
lettmusik av hol-
léindaren H. Ba-
dings. Komposits-
ren har éven givit
skrivha  anvisnin-
gar over verket p&
notbladet. Pa bil-
den spelar man pa
en s. k. klavicord.

Brus och pip

ger framtidsmusik

AV KJELL STENSSON

FOTO: PHILIPS, HOLLAND

Skall vi inom en néra framiid sitia i en tom konserisal och anddktigt

lyssna till en bandspelare som sinder ut toner, pdminnande

om en daligt instilld radio? Omdojligt ar det inte om den elek-
troniska musiken gor silt definitiva genombrott.

gentligen #r termen selektronisk mu-

sik» djupt missledande. Ingen som
kommer i kontakt med denna den nyaste
av ljudsensationer kommer pa den idén
att férbinda den med musik som den van-
ligen uppfattas, Man far snarare intryck
av att lyssna till ndgon teknisk mitskiva
av det slag som anvinds vid avancera-
de hi-fi-mé#tningar och ljudtekniska ex-
periment. Om man skall beteckna den
som musik eller inte hinger helt pa hur
man definierar begreppet musik. Lat oss
inte ge oss in pa estetiska resonemang
som alltfér 1&tt wurartar till en strid
om pavens skigg utan 1at oss i stéllet se
hur den framstills, vilka verktyg som
kommer till anvidndning och vilken ar-
betsmetodik som tillampas.

Forst och framst: elektronisk musik
kan bara aterges i reproducerad form
fran band eller grammofonskiva. Anord-
nar man elektroniska konserter i en kon-
sertsal intas orkesterns plats av ett bat-
teri med hogtalare. De matas med ljud
fran ett ljudband dir den elektroniska
musiken foreligger i magnetisk registre-
ring.

De primira ljudkillorna &r elektronis-

ka tonalstrare av olika slag. Vanligast &r
sinustonsgeneratorer, som ger ifrdn sig
ett ljud alldeles utan &vertoner. Akus-
tiska forlopp av det slaget &r ovanliga
bland musikinstrument och normala ljud-
alstrare. Nirmast pd den punkten kom-
mer stimgaffeln och alla som har hort
en sidan ljuda vet att dess ljud inte &r
anviéndbart i ndgon stdrre utstrdckning
for musikaliska #ndamal. Det later ritt
konlést och enahanda om den. Nu an-
vinder sig inte heller den elektroniska
musiken av isolerade sinustoner wutan
mer eller mindre fantasifulla gruppering-
ar. Hir har man mdjligheter till langt
storre — praktiskt taget odndliga — va-
riationer #n vad som kan &astadkommas
med de vanliga instrumenten i en or-
kester. Man kan exempelvis med sinus-
tonsgeneratorer Astadkomma klangkom-
plex som det inte finns nagon motsva-
righet till p4 ndgot annat hall, man kan
ocksd kombinera toner med si liten
skillnad i svingningstal att inte ens den
skickligaste instrumentalist eller séngare
har skuggan av en chans att astadkom-
ma nagot liknande.

En annan grupp priméra ljudkéllor ut-
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Instrumentuppséitiningen  fér inspelningen av stycket pd& notbladet p& féregdende sida. Som
synes lyser vanliga instrument med sin frénvaro. Det hela liknar mera ett el-laboratorium.

gors av elektroniska brusgeneratorer. Om
alla de sviangningar som det ménskliga
orat kan uppfatta forekommer i vissa
inbdrdes proportioner talar man i anolo-
gi med forhallandena hos ljussvdngning-
ar om vitt brus. Om vissa svingningar
framhivs pa8 bekostnad av de ovriga far
man firgat brus. Hur vitt brus later kan
varje #gare till en FM-mottagare latt bilda
sig en uppfattning om. Det susande ljud
som hors mellan stationerna pa FM-ban-
det &r just en form av vitt brus. Genom
att manipulera med mottagarens klang-
firgskontroller s& att man beskér anting-
en de hoga eller de laga svidngningarna
i atergivningen far man fram olika for-
mer av fargat brus.

Nir ett ldmpligt urval av primédrma-

terial har sammanstéllts — elektronmu-
siken talar girna om detta som klang-
komplex — vidtar bearbetningen av det.

Hir kommer olika former av det fran
radiotekniken k#nda begreppet module-
ring till anvdndning. Med en form av
modulering erhdller man som resultat
nya svingningar dédr utgangssvdngning-
arnas summa och skillnad ingar. Hor-
selmiissigt har man genom modulerings-
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operationen fatt fram en ny ljudsving-
ning som inte pa nagot sitt erinrar om
utgdngsmaterialet.

Ibland tar elektronmusikern fram sax-
en och bearbetar sitt material mosaik-
tekniskt. Det innebdr att han ur ett in-
spelat band klipper ut profiler av vissa
utseenden som han sedan klistrar pa ett
oinspelat band, som alltsd &r tyst i sig
sjalvt. Genom att ge profilerna olika ut-
seende kan en lang rad olika effekter
uppnds. Later han exempelvis mosaik-
biten f& formen av ratvinklig, lang-
strickt triangel och klistrar in den pa
det oinspelade bandet kan ljudstyrkan fas
att vixa efter den kilkbacke som mo-
saikbiten representerar. Han har ocksa
mojligheter att astadkomma  vanliga
bandklipp och kan pd sa sitt f4 fram
ytterligt tvdra Overgdngar mellan olika
klangkomplex.

Elektronisk musik astadkommes van-
ligen genom ett intimt samarbete mel-
lan en klangsinnad och flyhant tekniker
och kompositoren. Noteringen sker inte
som vid vanlig musik med noter i ett
vanligt notsystem utan hir anvinder
man sig av tekniska enheter: Hertz for

Hér anvéinder man en s. k. optisk siren fér inspelning av vibraton. En pappersmall med en ut-
skuren schablon slépper in ljus i ett besttmt mdnster till en skiva som via en fotocell gdr ljud.

de olika tonernas svingningstal, dB
(=decibel) for ljudstyrkorna och band-
lingder i cm for svingningsférloppens
langd (eftersom bhandet loper med den
konstanta hastigheten av 76 cm/sek. kan
man ocksi siga att tidslingden anges i
sek.). Denna metodik gbr att man med
fullt fog kan tala om ingenjorsmusik.

Vid Aatergivningen av elektronisk mu-
sik kan man &stadkomma en hel del ef-
fekter genom olika hégtalararrangemang.
Man kan Astadkomma vandrande ljud
genom att ha olika grupper av hégtalare
i Atergivningslokalen som kopplas pa i
en viss tids- och ordningsféljd. Man kan
arbeta med bara tva hogtalargrupper och
mata dem var for sig med olika delar av
en elektronmusikalisk komposition. Pa
det sittet kan man exempelvis spela ut
tva temata, tvad kontrasterande musika-
liska idéer mot varandra.

Intrycket att man har med musik att
gbra som har starkt tycke av ingenjérs-
konst forstirks ndr man nagot litet tittar
pa den musikteori som tillimpas. Man
arbetar hir med seriell teknik, vilkind
fran den konventionella moderna musi-
ken, som innebdr att man kombinerar

6 Tekniken i dag

de olika klangelementen — tonhdjd, ton-
styrka, tonldngd, klangfirg etc. — efter
vissa, stringt fixerade lagar. Inte sillan
tillgriper man matematiska permuta-
tionsprinciper for bearbetningen av ma-
terialet. Det innebdr att fyra element
ABCD varieras exempelvis enligt formeln
BCDA, CDAB osv.

Elektronmusikens anhingare #r fulla
av tillforsikt infor framtiden och pekar
framfor allt pd de obegrinsade mojlighe-
ter till nya klangkombinationer som de-
ras konstart erbjuder. Den stora, musik-
intresserade allm#nheten har vil &nnu
haft for kort tid pd sig att vdnja 6ronen
vid det nya ljudet. Det kan knappast bli
vackert i vanlig mening och musik av
det hir slaget dr sillan rogivande. Per-
sonligen kan jag stricka mig si langt
att jag betecknar den nya foreteelsen
som intressant och onska att den far
mojligheter att utveckla sig fritt och
ohimmat under négra &r framat. D3a
kan det bli dags att mera definitivt ta
stéllning till om den har kommit for att
stanna eller om den bara var en fluga
som inte varslade om nagon bestdende
sommar.
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Folkis
med
falliankar

AV BENGT-0. ALLSKOG

FOTO GORAN ANDREN

D 4 och di dyker det upp hembyggen
pa vara gator. En del &r det si och sa
med vad betréffar vigegenskaper. Den har
kirran kan man inte klaga pa. Konstruk-
téren har tdankt noga pd den saken.

Vill ni ha en specialracer? Har ar recep-
tet. Kop en ny Volkswagen. Riv bort allt

utom motor, bottenplat och hjul med till-

horande upphingning. Tillsatt nagra alu-
miniumprofiler, nagra d:o platar och hand-
nita alltihop snyggt och prydligt. Inkop
ett par filltankar fradn flygvapnet, skar
dem i fyra delar och tillsitt vardera en
fjardedel till bakvagnen. Forsok att fa tag
i reservljushallarna fran en gammal Pac-
kard och en Hudson Terraplane till stdnk-
skdrmar. Ett par gamla Opel-strilkastare
ger nytt ljus over det hela.

De grejor som blev kvar av den gamla
folkisen siljs lampligen och inhostar ca
3 500. Bakljusen passar bra till specialaren
och kan lampligen behallas. Resultatet
blir den har kirran som civilingenjor Ro-
land Hallberg fran Goéteborg dr pappa till.
Allt som allt har den kostat honom 5 000
kr. plus 600 arbetstimmar. Den nya Volks-
wagen kostade honom ca 7000. 3500 fick
han tillbaka p& de delar han plockade bort
och 1500 kronor kostade materialet till
specialaren.

Totalvikten pd kirran ar 500 kg och
tack vare detta gor den 130 km/t med den
otrimmade folkismotorn i bakvagnen. Ac-
celerationen fran 0 till 80 klaras pa 11 se-
kunder. Men mera sprutt skall det bli.
Konstruktoren - tdnker plocka in en
Porschesnurra.
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Instrumenteringen &r mera komplett &n p& VW.
Runt sitthrunnen sitter en skumgummilist. Ké&r-
stéllningen &r utmérkt. Ett originellt bygge.

Avgasrdren sticker ut p& bégge sidor om num-
merpléten. De bdgge »kvartingarna» frén fall-
tankarna avslutar vagnen. Bakljusen ér standard.

Kylarmaskeringen var ett problem som l&stes p&
ett enkelt sétt. Reservhjulet agerar kylarmask
och stétfédngare, Lyktorna kommer frén en Opel.

Konstruktéren, civilingenjér Roland Hallberg, ger férgasaren en liten extra finjustering. Luftrenaren

har tagits bort fér att inte puckeln dver motorn skall bli alltfér stor. Obs. det prydliga motorkapellet.

Lang och lag med drag av midget &r specialaren.
Bensintanken &r placerad bakom féraren. Bygga-
ren har helt undvikit dubbelbockning av platen.
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FEwropa runt med TV

AV JAN KARLSSON OCH KJELL STENSSON

E urovisionsnitet som den svenska tele-
visionen i &r har blivit sammankopp-
lad med &r ingen ny foreteelse. Sedan
ganska lang tid har linderna p& konti-
nenten och England haft mojlighet att ut-
byta televisionsprogram. Det forsta euro-
visionsprogrammet sindes fran drottning
Elizabeths kroning i maj 1953. Sedan dess
har eurovisionsnitet byggts ut for att i
dag omfatta alla vasteuropeiska ldnder
utom Spanien, Norge och Finland.

Televisionssignalernas begriansade réck-
vidd gor att ldngdistanssindning av ett
TV-program maste ske via en rad reld-
stationer. Hela eurovisionsnitet &r upp-
byggt med riktade si@ndare-mottagare
som arbetar pa centimeterbandet. Pa de
platser i detta nit déar utsidndningen
till allminhetens mottagare sker finns
stérre rundstrélande stationer.

Ett speciellt problem som blivit aktu-
ellt forst i och med detta internationella
programutbyte &r att olika linder har
skilda televisionssystem. Det ar det an-
tal végrita linjer vilka bilden uppbyggs
av som varierar. I alla visteuropeiska
linder dar television inforts i huvudsak
efter kriget &r detta linjeantal 625. I
Fngland dir televisionen startades tidi-
gare har man ett firre antal linjer (405)
och i Frankrike fler (819). Bildkvaliten
ir hogst vid det franska systemet och
lagst vid det engelska. En TV-mottagare
dr byggd for att ta emot sindningar
med ett bestidmt linjeantal i bilden. Om
man med en fransk eller engelsk motta-
gare forsoker ta in det svenska program-
met far man ingen uppfatthar bild. Om
ett program fran nagot av dessa ldnder
skall ga till eurovisionsnitet maste allt-
sa linjeantalet »transformerass upp eller
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ned till korrekt vérde. Det sker i prin-
cip pAd s& satt att bildskdrmen fran en
mottagare med det ursprungliga syste-
mets linjeantal fotograferas med TV-ka-
meror som arbetar enligt de andra lin-
jesystemet, Ibland anvinds #dven en rent
elektrisk systemomvandlare som inte be-
héver arbeta via en synlig bild.

Det finns planer pa att sammanbygga
eurovisionsndtet med andra kontinenter
i forsta hand Amerika. Olika system
finns for overforing av televisionssigna-
ler mellan nya och gamla virlden. En
atlantkabel av koaxialtyp skulle kunna
lésa problemet men fragan &r om det
blir ekonomiskt hallbart. En sidan ka-
bel kan n#mligen anvindas antingen till
ett TV-program eller till sexhundra tele-
fonsamtal vilket senare representerar en
ganska hdg timkostnad. Ett annat tidnk-
bart system kommer antagligen att stal-
la sig betydligt billigare. Dar galler det
en tradlés overforing av TV-signalerna
genom s. k. troposfirisk spridning (pa
engelska sscattering»). Overforingen sker
da inte ritlinjigt fran s@ndaren till mot-
tagaren utan en mycket stark riktad sig-
nal sinds uppat, sprids och reflekteras i
troposfidren och tages emot av en riktad
mottagare som da kan befinna sig myc-
ket langt bort. En mindre sddan anldgg-
ning finns redan mellan Sardinien och
Minorca.

Dessa planer kommer dock inte att
bli verklighet pa lange &n. Tills vidare
far vi ndja oss med vad Radiotjansts
TV och eurovisionen har att bjuda.
Men #ven om var generation inte far
uppleva det kommer den dag dia man
kan plocka in program fran hela vérlden
lika litt pA TV-mottagaren som pa radion.

~eBERLIN
MHANNOVER,
e

S& har ser eurovisionsngtet ut i dag. De vdst-
europeiska [&nder som saknas d&r Finland, Norge
och Spanien, De svarta punkferna betecknar
rundstrédlande sdndarstationer. Linjerna mellan

dessa best@r av en mycket stor méngd reldsta-
tioner. Det &r stindare/mottagare som arbetar
pé centimeterbandet och &verfér signalen. Av-
sténden mellan relderna &r endast ett par mil.
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Vilken antienn?

AV ARNE SKO0OG ~

TV-igaren kan inte som radiodgaren bara slinga ut en trad

i rummet och tro ait den duger som antenn. Han mdste helt enkelt ha en
rilitig antenn. Vilken skall han vilja — vir TV- och radioexpert
ger goda tips och fin vigledning i antennvalet.

D et dr kanske inte sikert att man vil-
jer just den TV-antenn man behdver.
Manga ganger spelar prestigen en dyrbar
roll i sammanhanget, eftersom en stor
antenn med méanga element och kanske i
flera vaningar tar sig mycket bdttre ut
pa taket &n en enklare antenn. Kanske
liter man dven priset vigleda sig sa till-
vida att man riknar med att ju dyrare
en antenn #r desto battre fungerar den.
Sa dr emellertid inte alltid fallet. En allt-
for kraftig TV-antenn kan ge upphov till
storningar, om den &r uppsatt néra sin-
darstationen.

Vare sig det dr fraga om mottagning av
en FM-sindare for program 2 eller en
televisionssindare, anvinder man sig i
regel av en dipol. Den bestdr i princip av
tva symmetriska halvor med tva parallel-
la nedledningar till mottagaren. I moder-
na radiomottagare med UKV brukar det
finnas en inbyggd dipol.

Till UKV-dipolens egenheter hor, att
den i regel ar avstimd for en viss fre-
kvens eller vaglingd. Detta betyder att
man bor ha en antenn som &Ar anpassad
for nirmaste TV-station. Det finns salun-
da speciclla TV-antenner for Stockholm
(kanal 4), Norrkoping (kanal 5), Gote-
borg (kanal 9), Malmé (kanal 10) etec.
Vill man ta in stationer pa olika kanaler
borde man ha tillgdng till en sirskild an-
tenn for varje kanal. Men i stéllet bru-
kar man fér TV-DX kosta pa sig en na-
got dyrbarare bredbandsantenn, som tidc-
ker flera kanaler.

For att 6ka de inkommande vagornas
styrka, om man t. ex, bor pa langre hall
fran sdndarstationen, och f6r att samti-
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digt minska storningarna, kompletteras
dipolen med ett eller flera extra element.
I forsta hand placeras en reflektor bak-
om dipolen fran sdndaren ridknat. Sam-
tidigt som den ckar radiovdgornas styr-
ka, skyddar den mot stérningar bakifran.

Nista steg blir en eller flera direktorer,
som placeras framfér dipolen. For varje
direktor dkas spénningsvinsten och mins-
kas de besvdrande storningarna.

Sedan kan man ytterligare 6ka de in-
kommande spinningarna genom att gora
antennen i tva eller flera vaningar. Dér-
igenom didmpar man samtidigt dven stor-
ningar som kommer underifrdn, t. ex.
fran motorfordon.

En antenn med maéanga direktorer har
en mycket utprdglad riktningsverkan,
varfor det giller att rikta in den om-
sorgsfullt mot s#ndarstationen. Bred-
bandsantenner och andra, som utnyttjas
fér mottagning av flera olika stationer,
brukar goras vridbara, vanligtvis med en
motor, som fjirrmandvreras fran motta-
garens plats.

Om man. bor néra séndarstationen, kan
man fa fullt tillfredsstillande bilder pa
TV-rutan med en inomhusantenn. Det
finns i marknaden enkla och prydliga
rumsantenner bestdende av tvA sprot pa
en platta, som man kan vrida tills man
far bista bilden. Ddremot kan en stor
utomhusantenn pd mycket néra hall
astadkomma overstyrning och férvrang-
ning av bilden.

Nir man har sandaren inom synhall
kan eljest en fonsterantenn eller annan
enkel dipol vara den l&mligaste TV-
antennen pa platser med inga eller myc-

ket ringa storningar. Med tilltagande av-
stdnd och’ stérningar bor man kosta pa
sig storre och hogre uppsatta antenner.

Om man inte bor i sandarens omedel-
bara ndrhet, d&r det i regel bittre att ha
en for stor &n en for liten antenn. PA
grund av att s manga faktorer inverkar
pa antennvalet, kan endast en fackman
pa orten ge besked om vilken antenn som
ar lampligast i varje speciellt fall.

Antennens storlek och utseende beror
inte bara pd avstindet till sindaren utan
dven pa sdndarens kanal. TV-antenner-
na i Stockholm och Géteborg har darfor
helt olika utseende. De vanligaste typer-
na dr namligen baserade pd en halvvags-
dipol, vars langd #r lika med halva vag-
lingden. For kanal 4 i Stockholm blir
den alltsa drygt tvd meter. Fér att min-
ska pa detta format kan man emellertid
vika dipolen dubbel. P4 kanal 9 blir
den enkla dipolen endast ca 70 em lang.
Langden pa reflektorer och direktorer
ar beroende av dipolens langd.

For varje direktor som tillkommer blir
forstarkningen hogre och 6ppnings-
vinkeln mindre. Men samtidigt blir aven
avstdmningen skarpare, sarskilt for kana-
lerna 1—4, vilket medfor sidmre bildkvali-
tet. Inom Band I giller det darfor att
inte anvédnda storre antenn &n noédvan-
digt med hénsyn till avstandet till sinda-
ren, terrangforhallandena m.m.

Kanalerna inom Band I krdver inte
heller s& komplicerade antenner, efter-
som dessa vagor #r forhallandevis ok#ns-
liga for reflexer o. d. medan man for
kanalerna 5—10 kan behova flera direk-
torer for att undvika spodkbilder och
andra stdrningar.

Vid svara mottagningsforhallanden #r
antenner avstimda for endast en kanal
att foredra framfor bredbands- eller all-
kanalantenner, eftersom de sistndmnda
inte kan uppna samma forstdrkning som
motsvarande avstidmda antenner.

Inom samma stad som TV-sandaren
eller inom ett par mils avstind, kan
tillfredsstallande mottagning uppnas med
en inomhusantenn. Men detta ar i hog
grad beroende av olika och varierande
faktorer, tex. vilken kanal sindaren
opererar pa, mellanliggande berg och
hojder, storande reflexer frdn torn,
fabriksskorstenar och byggnader.

Till att borja med kan man forséka
med en inomhusantenn, som man sjalv

kan tillverka av en bandkabel. (En sadan
bandkabelantenn finns av mérket Kath-
rein for kr 15: —.) Om man nubbar fast
den provisoriskt pa en ribba eller brida,
kan man prova ut vilken riktning an-
tennen bor ha for bésta mottagning.

De flesta fabrikanter har ocksi snygga
rumsantenner, bestdende av ett par sprot
pa en platta, som man kan stilla ovanpa
mottagaren eller pa ett bord. Den vrider
man sedan i gynnsammaste riktning.

Nista steg blir en enkel eller vikt
dipolantenn, som helst bor sittas upp
pé taket. Annars finns det speciella fis-
ten dven for balkongen eller fonsterbrid-
dan. Dessa antenner kan i regel #ven er-
hallas med en reflektor och i nagra fall
dven med en direktor.

De i tablan angivna mitresultaten ger
en god bild av de olika antenntypernas
egenskaper. I forhallande till den enkla
dipolen, som har 0 dB bade som forstirk-
ningsfaktor och i fram-backforhallande,
uppnas salunda en avsevidrd spénnings-
vinst samtidigt som man utestinger en
hel del storningar och reflexer (spok-
bilder), genom att placera en reflektor
bakom dipolen = 2 element.

Om antennen dessutom utrustas med
en direktor framfor dipolen = 3 element,
vinner man  ytterligare forstiarkning,
gynnsammare fram-backférhallande och
skydd mot storningar och reflexer fran
sidorna. genom minskad Oppningsvinkel.
For varje direktor som tillkommer blir
salunda forstdrkningen hogre och ovriga
virden gynnsammare.

Storningar i vertikalplanet, t.ex. upp-
ifran fran flygplan och underifran fran
motorfordon, ddmpas om antennen utfo-
res i tva eller flera vaningar, samtidigt
som forstdrkningen blir hogre.

Nagon direkt jimforelse mellan de oli-
ka fabrikaten baserad pa de av tillverkar-
na uppgivna matresultaten &r inte till-
radlig. Uppmitningarna &r némligen myc-
ket wvanskliga att utfora, varfor olika
laboratorier ofta far fram olika resultat
pa samma antenn. I vissa fall har man
uppenbarligen tillimpat helt olika mét-
metoder varfor t.ex. den engelska »Anti-
ference» har helt andra siffror &n mot-
svarande svenska och tyska antenner.

Aven priserna kan variera ganska kraf-
tigt beroende pa olika utféranden, t.ex.
enkel eller vikt dipol, dimensioner pd ror
etc. samt pa ytbehandlingen.
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Sex bilder som visar startférloppet vid ett prov med den amerikanska l&ngdistansroboten Atlas.

Robotarnas tidevarv

AV KOMMENDORKAPTEN TORGIL WULFF

Utvecklingen pd robotomrédet gir nu med sddan fart att det aven for
fackmannen dr svdrt ait folje med inom detia hastigt expanderande
verksamhetsfilt. Nya objekt kommer slag i slag och de stora nationerna sdtter
in jattelika resurser for att séka Gvertriffa varandra i frdga om de mest
effekiiva vapnen. Ty det dr ett ofrdnkomligt foktum, att robotutvecklingen frimst
@r knuten till det militira omrddet. Visserligen kan man peka pé ait robotar
anvinds for fredliga dndamdl i samband med satellitférséken, men ocksd
bakom dessa forsok skymitar de militira aspekterna i stormaktskampens skugga.
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Flamman som sprutar snett ut frén robotens bas &r utblésningen frén brénslesystemets turbinpumpar.

obotvapnens utomordentligt snabba
frammarsch kan bést avldsas genom
att jimfora USA:s budget med négra ars
intervall. 1951 upptog de amerikanska
budgeten 21 miljoner dollars fér robot-
vapen — en summa som vid den tiden
ansags mycket stor. 1958 har utgifterna
for robotar odkat till 2 miljarder dollars,
vilket innebir nira nog en hundrafaldig
okning under de sju senaste aren. Att
denna utveckling icke pa ldngt nir natt
sin kulmen framgér bl. a. av att ameri-
kanerna satsar 332 miljoner dollars en-
bart pa forsoksverksamhet. Med storsta
sannolikhet ligger Sovjet ned minst lika
stora summor pa sitt robotprogram —
det kan bl. a. utldsas av den senaste ti-
dens resultat.
Vad som framst féngar intresset pa ro-
botomradet &ar de interkontinentala jat-

terobotarna, som de béda ledande stor-
makterna soker fa fram. Det har ju
linge talats om att denna robottyp skulle
bli »det absoluta vapnets varmed man
avsadg, att det inte skulle finnas nagot
forsvarsmedel mot dem.

De uppgifter, som framkommit under
1957—58, tyder pa att Sovjet ligger
fore USA nidr det giller interkontinen-
tala robotar. Bl a. visar de ryska satellit-
forsoken att Sovjet fatt fram bra typer
av langdistansrobotar. Dessutom har rys-
ke partisekreteraren Chrustjev vid flera
tillfillen under senaste aret framhallit
att Sovjet har operationsklara interkon-
tinentala robotar, vilket ocksd hestyrks
av de robotskjutningar som Vastmakter-
na kunnat félja, Sa har t. ex. amerikans-
ka radarstationer i Turkiet kunnat regi-
strera, att robotar skjutits upp frén
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Krasny-Yar i Sydryssland och samtidigt
har andra amerikanska organ iakttagit
att robotar slagit ner utanfor Stilla havs-
kusten i nérheten av Vladivostock, vid
andra tillfallen har robotskjutningar #Agt
rum fran Vladivostok-omradet mot far-
vattnen vidst Novaja Zemlja i Norra Is-
havet. I bada fallen #r distanserna si sto-
ra att det méaste ha varit fraga om inter-
kontinentala robotar.

Sovjets framsteg pd robotomradet har
kommit som en obehaglig 6verraskning
for USA. Amerikanerna har tidigare
koncentrerat sina anstringningar pa
mindre robottyper dir man ligger wval
framme. Redan 1953 bérjade man emel-
lertid att arbeta pd den interkontinentala
roboten Atlas, men arbetet bedrivs i re-
lativt liten skala. Under senare ar har
de interkontinentala robotarna givits hog-
re prioritet och stora anstridngningar har
gjorts for att nd ifatt ryssarma. Som
exempel kan némnas att en ny fabrik
anlagts enbart for tillverkning av Atlas
och att detta objekt numera sysselsitter
7.000 ménniskor. Amerikanerna hoppas
nu att f& fram en operativt anvindbar
Atlas till 1959. For tre A&r sedan beslst

man att utveckla ytterligare en inter--

kontinental robot, som fick namnet
Titan. I stor utstrdckning utnyttjar man
nu erfarenheterna fran Atlas fér att fa
fram Titan, vilket gbr att den senare be-

Amerikanska luftvérnsroboten Talos vid en prov-
skjutningsbana i Arizona-knen. Tréffsannolik-
heten fér denna robot har angivits till 20 proc.
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rdaknas vara i produktion ungefiar sam-
tidigt med Atlas 1959.

For provskjutningar av interkon-
tinentala robotar anvinder USA en bana
pa 8.000 km som stricker sig fran Flo-
rida till 6n Ascension i Sydatlanten. Ro-
botprojekten har varit férknippade med
stora tekniska problem: Det har varit
svart att f& fram ldmpligt brinsle och
att fA material, som kan tdla de hdga
temperaturer, vilka uppkommer da robo-
ten pa sin neditgaende bana triffar jord-
atmosfaren. Styrningen har kanske wvarit
allra besvirligast att klara eftersom des-
sa robotar icke kan nds med radio- eller
radarvagor fran marken. Man har nu
lyckats 15sa detta problem genom s. k.
troghetsnavigering, som bygger pa att ro-
boten sjidlv korrigerar sin bana.

Nasta robottyp i storleksordning &ar
medeldistansrobotarna, som pa senaste
tiden latit mycket tala om sig. Sovjet och
USA &r de ledande makterna Aven nir
det giller dessa robotar, men England
har borjat med ett eget projekt och dven
Frankrike har visat intresse for denna
typ. Forsta gangen, som man horde talas
om att Sovjet hade medeldistansrobotar,
var hosten 1956 da Bulganin hotade att
angripa England om icke Suezoperatio-
nen avbrots. Vid denna tidpunkt hade
Viastmakterna dnnu inga operationsklara
robotar av medeldistanstyp. Inom USA

Larm har gatt i et av de Nike-batterier som
ingér i Washingtons luftforsvar. Liksom Bomarc
dr Nike avsedd fér férsvar av stérre omréden.

har emellertid forsék pagatt med flera
olika typer och man rdknar med att i
borjan av 1959 kunna utnyttja robotarna
Jupiter och Thor fran baser i Vasteuro-
pa. Dessa robottyper ar i princip kon-
struerade som interkontinentala robotar:
de #r vitskeraketer, foljer en kulbana
samt styrs med troghetsnavigering.

USA har ocksid tvd medeldistansrobo-
tar speciellt avsedda for fartygsbruk. Det
dr Polaris och Triton, som &r avsedda
att skjutas fran ubatar mot mal pa sjén
eller iland. Polaris &r en s. k.” ballistisk
robot medan Triton dr utformad som ett
flygplan och drivs av en rammotor, som
utnyttjar luftens syre. Amerikanarna har
ytterligare en flygplanliknande robot av
medeldistanstyp: det &r Snark, som har
ling rickvidd men anmérkningsvirt lag
fart och darfér ar latt att skjuta ner.

Till de taktiska robotarna kan riknas
en stor mingd robotar, som har kortare
rickvidd &n tidigare typer och ir avsed-
da att séttas in mot mera begridnsade
mal pd marken eller pad sjén. USA har
sedan flera ar haft operationsklara tak-
tiska robotar. Markrobotarna Corporal
och Honest John har varit i bruk se-
dan 1955 och bl. a. & de amerikanska
forbanden i Vasttyskland utrustade med
dessa typer. Honest John har ocksd er-
bjudits till Danmark och Norge. Sjoro-
boten Regulus har inforts som bestyck-

Med jokirobotar har jaktflygets
verkningsgrad avsevdrt  hbjts.
Hér en De Havilland Firestreak.

ning pa flera av USA-flottans kryssare
och ubadtar. Aven svenska f{flottan har
som bekant en robot med beteckningen
315, som ingir i Hallands-jagarnas be-
styckning.

Matador #r en robot som till det yttre
helt liknar ett flygplan och den kan ock-
sd i anvandningen sdgas motsvara ett at-
tackplan, De tradstyrda robotarna av typ
SS 10, SS 11 ar en speciell variant av-
sedd framst for bekdmpning av pansar-
vagnar. Aven nir det giller taktiska ro-
botar ligger Sovjet vil framme och minst
tre olika ryska robotar av denna typ &r
kénda.

Robotar for insats mot mal i luften &r
av tva typer: dels storre luftférsvarsro-
botar dels mindre luftvdrnsrobotar. Till
luftforsvarsrobotarna rdknas de valkénda
amerikanska Bomare och Nike. Den for-
ra dr avsedd for luftférsvar av en stérre
yta och har en rdckvidd pa 430 km. Ni-
ke-roboten finns i tvad varianter dels en
dldre Nike-Ajax med rickvidd pd ca 40
km dels en nyare, Nike-Hercules, med
dubbelt s& stor ridckvidd. Nike-Herculus
har bl. a. erbjudits for luftforsvaret av
Képenhamn och Oslo. Aven engels-
minnen har borjat tillverka luftforsvars-
robotar och de engelska typerna Blood-
hound och Thunderbird har vickt stort
intresse bl. a. i vart land.

Luftvirnsrobotarna var fran borjan

Den svenska sidroboten typ 315 ldmnar startrampen pd& en ja-
gare. De svarta roksvansarna kommer frén startladdningarna
vars munstycken &r belégna invid roten ftill robotens huvudmotor.
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Det svenska attackplanet ;
A 32 Llansen medfdr tva !
attackrobotar av typ 304.

Den engelska luftfér-
svarsroboten Bristol
Bloodhound &r ett
imponerande  vapen.
Dess ldngd &r 7 m,

Den schweiziska luft-
vérnsroboten Oerlikon
dGr 6 m lang. Den nér
en fart av Mach 1,8,

Den amerikanska cerody-
namiska robeten Regulus, |
som utvecklats av Chance
Vought, &r readriven men
far rakethjdlp istarten. Re-
gulus avses mot sjdmal.

en mindre typ med mindre rackvidd. Nu-
mera ar det emellertid ingen klar gréns
mellan luftvirns- och luftférsvarsrobo-
tar, Bland luftvarnsrobotarna mérks
framst de amerikanska typerna Terrier,
Talos och Tartar. Terrier har numera
bvergivits inom USA-flottan och man gar
nu in for Talos som allmalsrobot pa
kryssare medan Tartar dr avsedd enbart
mot luftmal och kan stidllas upp pa krys-
sare, jagare och fregatter. Bland luft-
varnsrobotarna maéarks ocksd den brit-
tiska Sea Slug, den schweiziska Oerli-
kon och den franska PARCA.

For anfall mot sjomal har framtagits
en sarskild robot den s. k. attackrohoten.
Till denna typ hor de amerikanska Pet-
rel och Goose, framst avsedda for
ubatsbekimpning, samt var svenska ro-
bot nr 304 som &r avsedd mot Overvat-
tensfartyg. Aven ryssarna har en attack-
robot, Comet, som sannolikt &r avsedd
mot dvervattensfartyg.

For att hoja luftforsvarets effekt har
framkommit en sirskild jaktrobot, som
medfors av jaktplan och &ar avsedd mot
fiendens attack- och bombplan. Amerika-
narna har fitt fram en serie robotar av
denna typ. Hit hor Sidewinder, Falcon,
Sparrow. Aven engelsm#nnen har kon-
struerat jaktrobotar som har namnen
Fireflash och Firestreak.

Réckvidden for dessa smé vapen &r re-
lativt kort — den haller sig mellan
5 och 8 km. Genom inforande av jakt-
robotar har jaktflygets verkningsgrad
kunnat hgjas avsevirt.

Inom en snar framtid kommer robot-
floran sannolikt att Skas med ytterliga-
re en typ nidmligen antirobot-roboten.
Amerikanarna arbetar nu f6r hidgtryck
pa att fA& fram en sadan robot. Den
skall kunna s&ttas in mot de interkon-
tinentala robotarna pa si stort avstind,
att dessa blir verkningslésa. Problemen
med denna nya robottyp, som kort och
gott kallas »Anti», Ar mainga och svar-
bemastrade. Lyckas man emellertid ska-
pa en tillforlitlig »Antis, d& har ocksa
de interkontinentala robotarna spelat ut
sin roll som det »absoluta vapnet.»

Bomare, amerikansk [uftférsvarsrobot, &r avsedd
fér foérsvar av stora ytor. Réckvidd 430 km.
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Trafikplan

med motorerna bak

AV ERNEST BERGER

Engelsmiin och amertkaner har féljt det franska exemplet och

pd nagra nye trafikplanprojekt placerat motorerna bak i den originella

Caravelle-stilen. Man har dirmed vunnit mdnga fordelar ur

aerodynamisk synpunkt och ddrtill nétt en mycket hig komfort.

et vid detta laget vilkdnda franska

trafikflygplanet Caravelle har hbildat
skola n#r det galler motorplacering.
Snabbt nog har flygplankonstruktérerna
insett fordelarna med motorernas upp-
hingning baktill pa flygkroppen och bade
i USA och England har man tagit upp

den idé som lancerades med Caravelle.
Genom denna motorplacering vinner
man i forsta hand en aerodynamiskt
sren» vinge, en oerhort viktig detalj
for ett hoghastighetsplan. Man slipper
ifrdn stérande luftvirvlar och erhdller

stor styrka hos vingen utan invecklad

Lockheed Jetstar dr ett relativt litet tvémotorigt
transportplan avsett for militdra andamél, bl. a.
fér utbildning av férare till tunga reabombplan,
Jetstar, som byggdes pé& rekordtiden 30 veckor,
har tvé& Bristol Orpheus reamotorer. Planets
marschhastighet &r ca 200 km/t. En senare fyr-
motorig version skall utrustas med antingen Ge-
neral Electric J-85 eller Fairchild J-83-motorer.
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Det franska readrivna trafikflygplanet Cara-
velle, som bl. a. bestillts av SAS i sex exemplar
med leverans 1959, har bildat skela nér det
géller motorplacering. Caravelle &r utrustad med
tvé Rolls Royce Avon-motorer med en samman-
lagd dragkraft av 34.000 hk. Planet marschar pé
ca 750 km/t, tar upp till 80 passagerare och har
en réckvidd med full last pd ca 2.100 km.




konstruktion. Motorernas placering ger
vid start och brant stigning en ostord
luftstrom genom luftintagen och dragkraf-
ten blir ddrigenom storre. Eventuella dnd-
ringar i dragkraften pa endera motorn —
eller motorparet om det géller ett fyrmo-
torigt flygplan — inverkar inte i nagon
higre grad pa stabiliteten. Vid flygning
pa endast en motor eller ett motorpar
slipper man ifrdn det kraftigt vridande
moment som uppstar under motsvarande
forhallanden pa ett flygplan med konven-
tionell motorplacering, d. v. s. pd vingarna.

Motorerna placerade a la Caravelle
medger visentligt 6kad komfort eftersom
man fir en fullkomligt vibrationsfri och
mycket tyst passagerarkabin. Planet fly-
ger bokstavligen ifradn readinet.

I USA ar det Lockheedfabrikerna som

anammat den franska idén och tilldmpat
denna pa transportflygplanet Jetstar. I
England har Vickers Armstrong med VC-
19, Bristol med typ 200 och De Havilland
med D.H. 121 15ljt det franska exemplet.

Lockheed Jetstar &r ett relativt litet
tvamotorigt plan med plats for 10 passa-
gerare. Det dr avsett for militdra dnda-
mal som stabs- och transportplan samt
fér utbildning av férare pa tunga rea-
bombare. Jetstar, som har starkt bakat-
svepta vingar, dr utrustad med tva Bristol
Orpheus reamotorer. Marschfarten uppges
till ca 900 km/tim. och marschhojden till
12000 m. En senare och stérre version av
planet kommer att forses med fyra Gene-
ral Electric J-85 eller Fairchild J-83-
motorer.

Av de engelska projekten, som alla &n-

De Havilland D. H. 121 p&minner starkt om Bristol 200. Liksom detta plan &r D. H. 121 konstruerat
pé& basis av specifikationer frén British European Airways och avsett att ingd i dess 60-talsflotta,
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nu ligger pa ritbordsstadiet, &r Vickers
VC-10 ett jdttelikt pilvingat »tvava-
nings» trafikplan avsett fér de inter-
kontinentala linjerna. Det kommer att
kunna ta 108 passagerare i forsta klass
och 152 i turistklass pa ovre »dicket»
och stor fraktlast pad det undre. VC-10
skall utrustas med fyra Rolls Royce Con-
way-motorer, som skall ge planet en
marschfart pa inemot 1000 km/tim.
BOAC har undertecknat ett kontrakt med
tillverkaren om 35 flygplan av denna typ
och begirt option pa ytterligare 20. Minst
12 plan skall levereras under 1963.
Bristol 200 #r ett tremotorigt flygplan
avsett att sittas i medeldistanstrafik och
liar bli ekonomiskt pa flygstrickor pa mel-
lan 500 och 2400 kilometers ldngd. Det
skall kunna ta upp till 100 passagerare,

Viekers VC-10 d&r ett
stort »tvévénings» tra-
fikflygplan  kapabelt
att ta upp till 152 pas-
sagerare  p&  Gvre
»diick» och stor frakt-
last pa det undre. Mo-
torutrustningen blir
fyra Rolls Royce Con-
way som skall ge pla-
net en marschfart av
ndrmare 1.000 km/t.

BRI STOL 200

dess marschfart skall Gverstiga 965
km/tim. och det skall kunna trafikera
aven mindre filt. Planet har kraftigt bak-
atsvepta vingar, tvd av motorerna #r pla-
cerade i Caravelle-stil pd vardera sidan
av flygkroppen, den tredje ovanpa, ome-
delbart framfor fenan.

De Havilland D.H. 121 — om vilken,
nir detta skrives, endast knapphindiga
uppgifter erhallits — paminner starkt om
Bristol 200 med kraftigt hakatsvepta vin-
gar och med samma motorarrangemang.
D.H. 121 &r liksom Bristol-planet konstru-
erat pa basis av specifikationer fran BEA
(British European Airways) och avsett
for detta bolags 60-talsflotta.

Utom Caravelle kommer vi sdledes inom
de n#irmaste &ren att fd se ytterligare
minst fem flygplan med motorerna bak.

Bristol 200 &r ett tre-
motorigt  reaflygplan
avsett fér medeldi-
stanstrafik. Planet skall
ta upp till 100 pas-
sagerare  och  dess
marschfart  beréiknas

bli drygt 965 km/t.
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Det inre av Ryssland kan hotas av atomubdtar under polarisen. Genom anfall med atomladdade

Lbat i polarisen
hot mol Sovyjel
AV KAPTEN BENGT OHRELIUS TECKNING MAGNUS GERNE
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robotar som nér vitala industricentra &r atomubéaten ett mycket betydelsefullt strategiskt vapen.

I ett eventuellt framtida krig kommer polaromrddet att [G en oerhird strategisk
betydelse. Sovjet har energiskt arbetat pd att kolonisera sina arktiska omrdden, ett
flertal hamnar har byggts, forbindelserna mellan dem och inlandet har stdrkts

och bassystemet lings ishavskusten dr vél utbyggt. En atomubdt som f[drdas
under de arktiska isvidderna kan bli en farlig och svarfjallad fisk och

utgor ett allvarligt hot inte bara mot sjéfarten i omradet utan ocksd mot Sovjets
vitala delar genom anfall med atomladdade fjarrobotar. Och efter

utfort uppdrag dr den osdrbar under istickels pansar.
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En dramatisk fird, som kan komma att
‘4 ooverskadliga strategiska konse-
kvenser, har genomférts av den ameri-
kanska atomubdten Nautilus. Under en
expedition i bidsta Jules Vernesstil har
namligen Nautilus lyckats pressa sig lang-
re nordvart &n nagot annat fartyg i vérl-
den. Ett litet tekniskt missode var sanno-
likt det enda, som avholl fartygschefen
fran att med sitt markliga fartyg passera
polen under isen, Det har varit forvanans-
virt tyst om bragdfdrden, ty s& maste vil
dnda denna pionjirresa betraktas. Tidiga-
re har konventionella ubatar endast gjort
nagra kortare framryckningar i de hem-
lighetsfulla djupen under det arktiska is-
ticket. Redan 1931 gjorde amerikanen
Wilkins ett forsok att ta sig fram till nord-
polen under isen. Forberedelserna for
hans expedition och resan mot iskanten
foljdes av hela virldspressen i andlds
spanning, Wilkins’ fartyg var en ameri-
kansk ubat, som egentligen var avsedd
att nedskrotas. Det i virldspressen oerhért
upphaussade foretaget fick ett snopligt
slut. Ubaten havererade nimligen redan
under farden till Ishavet och lyckades
aldrig ta sig in under isen, vilket sanno-
likt var tur for Wilkins och hans besitt-
ning. Senare erfarenheter har bestyrkt, att
en konventionell ubat, iven om den be-
finner sig i god trim, inte har nigra mdj-
ligheter att ta sig fram till nordpolen. Det
dr ganska intressant att lidsa de r#tt bistra
kommentarer till fdrden, som publicera-

Den amerikanska atomubéten Nautilus  har
gjort ett férssk att trénga fram till Nordpolen
under isen men tvingades efter diverse kompass-
trassel att vénda p& 87 grader nordlig bredd.
Vid aterkomsten till iskanten hade hon ftillbring-
at drygt 74 timmar under de arktiska isvid-
derna och tillryggalagt mer &n 1.000 sjsmil.
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des i sjobefilets publikation Nautisk Tid-
skrift 1931. Didr star bl a:: »I dagspressen
meddelas, att undervattensbaten Nautilus
skall efter sin nordpolsfird sinkas utan-
for norska kusten. Det var den biista rap-
port, som hittills influtit fr&n expeditio-
nen, vilken av forstdndigt folk nirmast
karakteriserats som ett sjdlvmordsforsdk,
som emellertid misslyckades. Nagon hyll-
ning efter slutad fird tycks ej heller kom-
mit Wilkins till del, vilket noteras med
ndje.» I samma notis stdr vidare: »Minsk-
ligheten tycks ha gdtt framat, vilket ej
minst visas av den ringa uppmirksamhet,
som pa senare tider Agnats herrar atlan-
terflygare, vilka med eller utan fram-
gang sokt fullborda sina uppsat. Nigon
betydelse varken for vetenskapen eller
livet har ju dylika firder aldrig haft.
Det dr markligt att konstatera, att detta
skrevs for knappa 30 ar sedan. Utveck-
lingen gir i sanning snabbt.

Sa sent som 1953 gjorde en amerikansk
ubét av vanlig typ Redfish, en ganska
lyckad forstksexpedition under isen. Man
lyckades bl. a. samla en hel del uppgifter,
vilka varit av betydelse for Nautilus' nu
genomforda fard.

Det outforskade, hemlighetsfulla har
alltid utévat sin speciella dragningskraft
pa minniskan och det var med storsta
entusiasm, som Nautilus’ besittning gjorde
sig redo for den fascinerande firden in i
Ishavets ok#nda virld, ett hav, som &r

fem ganger storre #n Medelhavet. Ubaten
hade f6r firden utrustats med special-
konstruerade hydrofoner, som dels kunde
mita vattendjupet med stor noggrannhet,
dels kunde ge en noggrann bild av istic-
kets utseende och tjocklek. Periskopen var
si konstruerade, att man med dem kunde
se uppat. P4 diack fanns en kraftig stral-
kastare, med vilken man kunde belysa
istdcket underifran, En méngd vetenskap-
lig utrustning av olika slag hade ocksa
tagits ombord. En specialtillverkad gyro-
kompass fanns installerad ombord. Van-
liga magnetkompasser #r i det nirmaste
obrukbara ombord pé ubéatar, dir ett stort
antal elektriska motorer av olika slag irri-
terar magnetnalen och &stadkommer kraf-
tiga avvikelser. Gyrokompasser av sed-
vanlig typ &r inte heller tillforlitliga pa
latituder Sver 70 grader nord.

Som foljebat och moraliskt stod hade
Nautilus med sig ubaten Trigger, som
hela tiden lag kvar vid iskanten, beredd
att ingripa med tillgingliga medel, om sa
skulle behtvas, Det bestimdes redan fran
borjan, att den forsta isfirden skulle bli
kort, hogst 150 sjomil — en liten upp-
mjukningstur for att besittningen skulle
fa tillfille att bekanta sig med sitt unika
arbetsfilt och att trdna sig pa den veten-
skapliga utrustningen, Polarbasséngen kan
sikert ge svar pd manga betydelsefulla
frdgor inom geofysik, meteoreologi och
oceanografi. Viderlek och strémférhal-

landen i Atlanten t. ex. paverkas direkt
av forhallandena hir uppe.

S4 kom det historiska GSgonblick, da
dyksignalen 1j6d genom fartyget och Nau-
tilus sakta men sikert gled in under isen
pa dryga 100 m djup. Med de férnimliga
hydrofonernas hjilp hade man efter nigra
timmar konstaterat, att det arktiska is-
técket &r en jittelik ismassa, som stindigt
befinner sig i rirelse och stindigt skiftar
utseende. P3 vissa stiillen bestar den bara
av sma isblock och issérja. Huvuddelen
av istdcket bestir emellertid av oregel-
bundna flak, som varierar i storlek fran
1 m® till halvannan km?® Flaken varierar
i tjocklek fran 1 m till upp till 3—4 m
men sillan mer. Undersidan av isen &r
mycket ojdmn. Isticket genomkorsas av
sma vakar och oppna strdk, Det dr emel-
lertid langt mellan de &ppna strdk, som
ar tillrackligt stora for att hirbdrgera en
ubat i dvervattensldge. Ett sparsamt dags-
ljus strilade ner genom isen, vilket gjorde
det onddigt att anvinda dicksstralkasta-
ren vid periskopobservationerna. Vid ett
tillfélle, da fartygschefen efter noggranna
observationer pa& hydrofonerna bestdmde
sig for att gd upp till ytan, hade man otu-
ren att stota periskopspetsen i ett isblock.
Periskopet kroktes och Nautilus blev
blind p&4 ena 8gat. Det visade sig nagot
senare, att &ven det andra periskopet ska-
dats, varfoér ubaten var helt hanvisad till
att forflytta sig fram med hjslp av hydro-
fonerna. Detta var ett allvarligt misssde;




ett periskop anses né@mligen nistan omoj-
ligt att reparera ombord. Det krdvs spe-
cialverkstidder och specialutbildad perso-
nal f6r sddana arbeten. Detta var 6ver hu-
vud taget det forsta haveri, som Nautilus
rakat ut for under sina mer &n 60.000
distansminuter under vatinet.

Nautilus tvingades ater bestka Oppet
vatten, didr besittningen trots sjch#dvning
och kyla lyckades med konststycket att
gora det ena periskopet anvandbart igen.
Strax dirpd kunde den ldnga firden mot
polen pdborjas pad allvar, Med god fart
styrde Nautilus aterigen under isen nord-
vart. Det kiandes behagligt ombord. Tem-
peraturen var angendam och fuktigheten
holl sig omkring 50 %. Maskineriet funge-
rade perfekt. Specialhydrofonerna tickade
kontinuerligt och samlade oupphérligt be-
tydelsefulla uppgifter for vetenskapsmén-
nen hemma i USA. Tidtabellenligt passe-
rades 83 grader nord. Kompasserna upp-
forde sig som vintat. Den magnetiska var
orolig. Den vanliga gyrokompassen sving-
de ocksd onormalt, medan det special-
konstruerade gyrot fungerade fullt till-
fredsstdllande. Nautilus stdivade vidare

mot norr och passerade 84, 85 graders,

latitud och nordpolen tycktes inom rick-
hall, nar plotsligt dven den enda tillfor-
litliga kompassen hirjade konstra strax
fore 86 grader nord. Det visade sig, att
en siékring hade gitt! En gyrokompass,
som stoppas pd normala latituder, behover
cirka 4 timmar for att dter arbeta in sig i
rattvisande nord-sydlig riktning. Hur en
gyrokompass bar sig &t i ndrheten av
nordpolen hade man av forklarliga skil
ingen praktisk erfarenhet av. Med hjilp av
magnetkompassen, som sakta svangde
fram och tillbaka over en cirkel pa cirka
60 grader, styrde Nautilus fortfarande
nordvart, medan man vintade, att gyrot
skulle stabilisera sig. En felnavigering pa
dessa nordliga latituder, ddr meridianerna
borjar ga ihop, kan innebira, att fartyget
hamnar i fel ocean eller kanske styr upp
mot en frimmande grunduppfylld och is-
stingd kust. Fartygschefen beddmde det
dédrfor vara for mycket hasard att fortsdtta
lingre nordvart med sitt dyrbara fartyg
och dess dnnu virdefullare besidttning och
strax efter 87 grader nord girade Nauti-
lus sakta runt och styrde utan missoden
tillbaka mot oppet vatten och den véntan-
de foljebaten Trigger. Vid aterkomsten
hade hon tillbringat drygt 74 timmar un-
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der de arktiska isvidderna och tillrygga-
lagt mer an 1.000 sjomil.

Tidigare &n andra folk insdg ryssarna
polaromradets strategiska och ekonomiska
betydelse. Sovjet har ocksd arbetat ener-
giskt pa att kolonisera sina arktiska om-
raden. Ett flertal hamnar har byggts, for-
bindelserna till upplandet soderut har for-
starkts pa land, langs floderna och i luf-
ten. Det ryska bassystemet langs ishavs-
kusten ar val utbyggt. I detta samman-
hang bor ocksa papekas det stora intresse,
som Sovjet visar for den norra sjovigen.
Redan 1945 transporterades lings denna
viktiga sovjetiska kommunikationsled mer
dn en miljon varuton. Med hinsyn till de
senaste arens kraftiga industriella expan-
sion bl. a. i norra Sibirien har sannolikt
den norra sjovigens betydelse avsevart
okats sedan andra varldskrigets slut. Sov-
jets nya atomisbrytare utgdr ett vittnes-
bord harom, De ravarutillgdngar, pa vilka
bl. a. de nordliga industrierna bygger sin
verksamhet, utgors av uran, olja, kol, jirn,
koppar, nickel, guld och platina.

En atomubat, som fdrdas under de ark-
tiska isvidderna, kan bli en mycket svar-
fjallad och farlig fisk. Den kan ta sig fram
till Gppet vatten langs ett sjofartsstrik
och skjuta torpeder eller filla minor mot
handelsfartygen eller dyka upp pa ett
lampligt skjutlage utanfor en viktig hamn,
ett industriomrade eller en militar bas och
avfyra atomladdade, fjarrstyrda projekti-
ler for att dérefter snabbt forsvinna in
under istickets massiva skydd...

Nautilus fascinerande férd har visat, att
det vildiga vattenomradet under polar-
isen kan komma att bli skadeplatsen for
sjokrigsoperationer. Under isen kan robot-
bevdpnade atomubdtar ta sig fram ({ill
lampliga utgingspunkter for robotvapen-
anfall mot Sovjets vitala delar. En robot
av medeldistanstyp Polaris (rdckvidd
1.500 miles) ar tillrdcklig for uppgiften.
Atomubatsflottan kan snabbt ta sig in un-
der istidcket utom rdckhall for anfallande
flygstridskrafter. Overvattensstridskrafter
kan inte komma &t dem. Med hjilp av
radarutrustade atomubdtar kan ocksa
vastmakterna overvaka de sovjetiska flyg-
stridskrafternas rorelser i dessa trakter.
Forsvarsomradet utdkas pa detta sitt
hégst avsevirt. Intill dess att Sovjet far
sina atomubétar fardiga, behover de ame-
rikanska polarsjostridskrafterna inte hel-
ler rikna med ndgon fientlig motverkan.

Kameran gar pa djupet
TEXT OCH FOTO BENGT BORJESSON

Varje sportdykare har sikert en énskan att med fotografier

eller film kunna finge vad han mdater nere under vattenytan, dels

for sitt eget néjes skull och dels for att bli trodd av alla

skeptiska och kanske ironiska Gvervattensminniskor, nir han berittar om alla
tjusiga och spinnande upplevelser. Som dskddningsmaterial finns det inget

som évertriffar den fotografiska bilden och undervatiensfotograferingen har .

blivit ett vardefullt hjilpmedel for forskare inom oceanfotografi,
havsbiologi och fiskeribranschen.

Artikelférfattaren riktar in sin Palliard-Bolex filmkamera mot ett motiv ombord p& ett vrak. Bilden
ér tagen med en Hosselblad Super-Wide p& 15 meters ljup. Bldandare 5,6, 1/100 sek. med 32° film.

| ]ndervattensfotografering dr ingen ny heten, varierande firger och ljus pa olika
uppfinning. De forsta undervattensbil-  djup o.s.v. har tillkommit.

derna togs redan 1893 av fransmannen
Louis Boutan. For att fa tillrdckligt med
ljus for exponering av datidens lagkins-
liga platar, anvinde han en undervattens-
stralkastare, som bestod av en vattentitt
innesluten spritlaga, 6ver vilken han kun-
de tillféra magnesiumpulver.

Det dr en ny virld med andra optiska
lagar och ljusforhillanden som méter un-
dervattensfotografen. Exponering, av-
stdndinstillning och bildvinklar &r annor-
lunda och nya problem med vattenklar-

For undervattensfotografering och film-
ning &r vattnets klarhet av den storsta
betydelse. Vattnet #r alltid klarast ute till
havs och intill branta och klippiga kuster,
dér vagorna inte har ndgon mojlighet att
rora upp fororeningar fran bhotten. Det
klaraste vattnet langs de svenska kuster-
na finns i Bohusldn, dir berget vanligt-
vis stupar si brant ner mot djupet att
inget bottenslam kan avlagras och dir
dessutom grannskapet med de stora rena-
re haven gor sig gillande.
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Forutom i kalla fjallsjdar finner man
det klaraste vattnet i de tropiska haven:
Stilla Havet, Indiska Oceanen och de tro-
piska delarna av Atlanten. Extremt klart
vatten finns i Roda Havet p.g.a. fullstdn-
dig franvaro av strommar och flodut-
lopp. Vid flera tillfdllen har jag i Roda
Havet tydligt sett botten pd 60 meters
djup och dven lyckats filma motiv pa 45
meters avstdnd fran kameran.

Under en storm sitts stora vattenmas-
sor i rorelse, och vagorna ror upp botten-
slam fran djup, som annars ligger utom
deras riackvidd. Vattnet blir da kraftigt
fororenat, och det tar flera dagar innan
alla smapartiklar hinner sjunka till botten
igen. Utanfor flodutlopp dr vattnet ocksa
starkt grumligt. Men det starkt foérorena-
de sotvattnet dr lattare #n det rena salt-
vattnet och det flyter darfér pa ytan. En
gang skulle jag fotografera eftt gammalt
historiskt vrak, som sjunkit alldeles i Go-
ta Alvs utlopp i Kattegatt. Djupet var 12
meter och vid ytan var det ungefar 1
knops strom av smutsigt flodvatten. Jag
beddmde utsikterna att f& en bild av vra-
ket som obefintliga, men doék i alla fall.
Djupmaétaren pekade pa 8 meter, nar jag
liksom simmade in i en annan virld. Fran
det grumliga ytvattnet ddr sikten var ca
1,5 meter, sam jag ner i mycket klart stil-
lastdende saltvatten med en sikt av 10
meter. Over mej rullade liksom moln av
flodvatten. Naturligtvis var ljuset mycket
diffust och olampligt for fotografering,
men det gar att avhjdlpa med blixtlampor.

Varje sportdykare har sikert blivit
forvanad 6ver hur liten den harpunerade
fisken blir, nir den kommer 6ver vatten-
ytan. Forklaringen ar den, att nir ljus-
stralarna gar frdn vattnet genom glaset
i dykarmasken sker en brytning som gor
att allt verkar att komma n#rmare och
dédrigenom bli forstorat. PA samma satt
verkar det nir ljuset nar frontglaset pa
undervattenkameran. Detta medfér att
kamerans vanliga avstindsskala inte di-
rekt kan anvindas for undervattensfoto-
grafering. Ljusbrytningen varierar med
vattnets salthalt, men ror sig i allminhet

Vérldens klaraste hav! | Réda havet kan man
finna vattensikt pd& &ver 60 meter vertikalt ner
mot botten och &nnu mera i horisontell riktning
under ytan. Avstéandet till dykarna &r ca 20 m.
Bilden tagen p& 40 meters djup med en Robot-
kamera, Bléndare 5,6, tid 1/100 sek., 32° film.

117

|




om 25 %. Ett foremal som befinner sig pa
4 meters avstind, verkar alltsa att vara
pa 3 meter och pa detta avstand skall ka-
meran stillas in. Om man inte har en
spegelreflexkamera, dr det lampligt att
anvinda en métsticka, som &r sa graderad
att man kan stdlla in det avldsta vardet
direkt pad kameran. For bekviamlighetens
skull bor stickan inte vara lingre &n 2
meter, s4 pa storre avstdnd ar man han-
visad till sin egen uppskattningsférméaga,
som man saledes bor tridna upp ordent-
ligt om man vill vara siker pa skarpa
bilder., Fenomenet att allting kommer
ndrmare under vattenytan medfor ocksa
att motsvarande mindre del av motivet
kommer med pa filmen. En kamera som
t. ex. har 60° bildvinkel far vid under-
vattensfotografering endast ca 45°. Detta
medfor att man maste fotografera samma
motiv pa stérre avstdnd under vatten-
ytan &n uppe pa land. Detta ar en stor
nackdel, ty ju lingre man kommer fran
motivet, desto mer diffus blir bilden. Det
dr darfor fordelaktigt att anvdnda objek-
tiv med stor bildvinkel, da ett normalt
objektiv fair samma verkan som ett tele-
objektiv vid undervattensbruk, For att
korrigera denna ofordelaktiga ljusbryt-
ning tillverkas speciella konkava korrek-
tionstillsatser, som monteras framfor ka-
merans ordinarie objektiv. De bestdr van-
ligtvis av 2 linser, infattade i vattentit
fattning och med frontlinsen i kontakt
med vattnet.

Dessa korrektionstillsatser #r absolut
nodvindiga vid all fotografering, ddr krav
stalls pa exakt avbildning och maximal
skirpa dver hela bildplanet. Forutom kor-
rigeringen av bildvinkeln motverkar de
dven den sfiriska eberrationen som upp-
stdr genom ljusbrytningen i kamerafod-
ralets plan-parallella frontglas. Genom
att detta pad ena sidan har kontakt med
vatten och pd den andra med luft verkar
det pA samma sétt som en konvex lins,
objektivets plantecknande egenskaper
rubbas och skérpeplanet antar en sfarisk
form. Speciellt miarkbart #r detta pa
vidvinkliga objektiv d& man t. ex. med
skédrpan instilld pd 2 m mycket val kan
ha skirpan liggande pd 3 meter i kan-
terna av bilden. Nu har ju vidvinkliga
objektiv samtidigt kort brannvidd och
dédrigenom stor djupskérpa, s& fenomenet
blir dirigenom inte sd mirkbart, att det
har nagon praktisk betydelse fér en né-
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jesfotograferande sportdykare. Men {for
den noggrant arbetande yrkesmannen ar
det ett problem av storsta vikt.

Redan nir ljuset traffar vattenytan re-
flekteras en del av det uppat. Faller lju-
set lodratt ner mot ytan Aterkastas 5 %
och sedan mer och mer ju ldgre solen
star. Det ljus som trdnger ner i vattnet
ar sedan utsatt for en snabb forédndring
till styrka och firg beroende pa vattnets
absorption och filterverkan. Absorptio-
nen beror pa vattnets klarhet. I en kraf-
tigt fororenad flod kan det vara helmorkt
pé blott ndgra meter, medan det i mycket
klara hav kan pavisas ljus nere pa 200
meters djup. Runt de svenska kusterna
kan man i runt tal rdkna med att half-
ten av ljuset &r absorberat pad 1 meters
djup.

Aven fargerna #r utsatta for en snabb
f6randring, med en kraftig bortfiltrering
av synliga spektrats langvagiga stralar
redan omedelbart under ytan. Salunda kan
ett rott foremal pad endast ndgra meters
djup inte ldngre uppfattas som rott, utan
ar helt svart. Vid ung. 12 m djup &r blatt
den enda aterstiende firgen. Man bor i
detta sammanhang observera, att det inte

. enbart &r djupet, utan summan av di-

stansen mellan ytan och motivet och mel-
lan motivet och ogat-kameran som av-
gor graden av filterverkan. Ironiskt nog
har bade vixter och djur mycket varmare
farger nere pa storre djup och vill man
fargfotografera dessa, 8r man tvungen att
anvénda artifiellt ljus. For stillbildtag-
ningar ir ofdrgade blixtlampor och farg-
film av dagsljustyp lampligast. Genom
sin laga fargtemperatur motverkar dessa
blixtlampor vattnets bld filterverkan.
Aven elektronblixtar kan anvédndas un-
der vattnet, men bade deras format och
pris gor dem oldmpliga, annat &n i storre
sammanhang. Om extraljus behovs vid
filmning &r man tvungen att anvdnda
stralkastare. Men hidr liksom vid blixtfo-
tografering fordras det stora ljusméang-
der for att lysa upp dven mycket nérbe-
ldgna motiv. Som exempel kan jag nidmna
att vid filmning i en skeppsprovningsran,
na, dir dagsljuset var helt utestangt, maste
anvindas 20 st 1000 watts lampor for att
kunna filma pa 5 meters avstind med
blindare 1,4 och 32° film. Vid ett annat
tillfalle lyckades jag med 2 st 1000 watts
lampor firgfilma alger och smafisk pa
30 meters djup. Men sammanlagda avstan-

det mellan lampor-motiv och motiv-ka-
mera fick inte dverstiga 1,5 m. Vid sadana
tillfdllen &r en exponeringsmitare oum-
barlig. For undervattensfotografen dr det
mycket praktiskt att ha en exponerings-
mitare innesluten i samma fodral som
kameran. En mycket viktig sak vid foto-
grafering med konstljus under vatten-
ytan &Ar att blixtlampans eller glodlam-
pans reflektor méste vara placerad i sa-
dan vinkel och sa langt frin kameran att
frontglaset eller vattnet omedelbart fram-
for kameran inte blir belyst. Alla sma-
partiklar i vattnet skulle da bli kraftigt
upplysta och ge bilden dimkaraktir, Idea-
let &r att ha lamporna placerade i en
vrid- och {orlingbar arm riktad snett
framit i en riktning som ligger utanfor
kamerans bildvinkel. Man kan da allt-
efter fotograferingsavstind och motivets
art stalla in ljusflédet i 6nskad vinkel.

P4 senare &r, nir undervattensfotogra-
fering blivit relativt allmén, speciellt kring
Medelhavet och i Amerika, har de flesta
storre kamerafabrikanter tagit upp till-
verkning av vattentdta fodral till sina
kameror. For att en kamera skall vara
lamplig for undervattensfotografering bor
den ha féljande egenskaper:

1. Stor ljusstyrka. Aven med nutidens
kénsliga filmer bor 4,5 anses som mini-
mum. For att vara val rustad for farg-
fotegrafering &r 3,5 eller hogre ljusstyrka
onskvird.

2. Stor bildvinkel, ett behov som &r sir-
skilt framtradande i vira tdmligen otran-
sparenta svenska vatten. Om korrektions-
tillsats inte anvidnds bor brannvidden for
en smabildsfilmkamera inte Gverstiga 35
mm och for en 6x6 kamera inte dver 50
mm. Detsamma géller for filmkameror,
som med sin ordinarie normaloptik bru-
kar ha en sa liten bildvinkel att inte ens
utbyte till standard vidvinkeloptik kan
anses tillracklig. Badst #&r 10 mm super-
vidvinkeloptik till 16 mm filmkameror
och 18,5 mm f6r 35 mm.

3. Kameran hor vara enkelt och robust
byggd, ty d&ven om kamerafodralet dr ab-
solut tdtt, sa utfills genom avkylningen
fukt inuti detta. Och i lingden kan man
inte undvika smérre rostskador. Kameran
bor alltsd inte vara utrustad med sida-
na finesser som kopplad avstindsmitare
och exponeringsmétare (sdvida dessa in-
te gir att anvinda under vattnet) och
den bdr helst inte ha balgutdrag.

Denna bild &r tagen med kamerans frontglas
alldeles i vattenytan. Observera den stora skill-
naden mellan vattnets och luftens ljusbrytning.

Vill man sjdlv bygga ett undervattens-
fodral till sin kamera, stir man férst in-
fér valet av material. Det starkaste och i
laingden bésta &r naturligtvis att svetsa
eller gjuta fodralet i rostfritt stal, missing
eller lattmetall, Men &ven plastmaterial
som polyester med glaslaminering, poly-
vinylklorid (PVC) eller metylmetakrylat
(plexiglas) gir utmirkt att anvénda, om
man dimensionerar fodralet med hinsyn
till dessa materials ligre hallfasthet. Fo-
dralet utformas enklast som en ldda med
en sida Sppningsbar. Vid berakningen av
storleken pa ladan, bor man ta hinsyn
till att den i fardigt skick bér vara vikt-
16s i vattnet eller ha en mindre lyftkraft.
Inom Viastkustens Dykarklubb har vi med
gott resultat byggt fodral av samtliga
ovanstdende material, men pad senare tid
har vi anvént n#stan uteslutande plexi-
glas. Nackdelarna med detta material; dess
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Sdatlt kameran

tnom glas

Plexiglasfodral ftill Edixa Reflex, sméabildskame-
ra med separat exponeringsmétare. Kamerans
28 mm Angenieux Retrofocus-objektiv ger 60°
bildvinkel under vattenytan utan korrektionstill-
sats. A, Frontglas med géngad férskruvning.
Sdtet och géngan fér dessa &r svarvade pé
fodralets framsida. B. Ramsékare. Denna kan
kompletteras med instillbar parallaxutiémnare
genom att bakre ramen gérs skjutbar i vertikal-
led. €. Handtag med fingergrepp. D. Bérrem.
E. Exponeringsmétare. F. Filmframmatningsratt.
Denna kamera har filmframmatningen kombine-
rad med spéinningen av slutaren, G. Avst&nds-
instéllningsratt. H. Ratt fér blandarinstélining.
I. Ratt fér omstédllning av exponeringsmétaren.
J. Avtryckare. L. Féste fér arm ftill blixtlamp-
héllare. M. Mattskiva. N. Skala f&r slutartider.

Plexiglasfodral for olika typer av film- och sma&-
bildkameror. Frén vinster: Paillard-Bolex H-16
fér 16 mm film, smé&bildkameran Edixa Reflex
(24 X36), Bell & Howell Auto-load 16-mm film-
kamera och smébildskameran Diax (24X 36).

Detalibild av plexiglasfodral till Edixa Reflex.
Betréffande bokstavsmarkeringarna hénvisas till
forklaringarna pé& motstéende sida. Bokstaven
K, ej markerad pé& féregéende bild, visar peck-
ningen typ O-ring, infréist i plexiglasvdggarna.




iagre hallfasthet och svarigheten av att
gbra starka skarvar tycker vi uppvégs av
littheten vid bearbetning och framfor allt
att plexiglas #r genomskinligt och tillater
fri insyn pa kamera, instillningsskalor,
event, lickage m. m. Plexiglas limmas
med ett speciallim och det fordras exakt
passning mellan de ytor som skall lim-
mas ihop om fogen skall bli stark. Salt-
vatten har en nedbrytande verkan pa lim-
ningen och det #r darfér lampligt att
isolera limfogarna pa fodralets utsida med
syntetisk lackfarg. Aven vid bygge av re-
lativt sma kamerafodral brukar vi géra
viggarna minst 12 mm tjocka. Dessutom
byggs fodralet upp sd att sidorna, fron-
ten och det vanligtvis Sppningsbara bak-
stycket stoder varann och hjilps at att
ta upp vattentrycket. Pa t. ex. 50 meters
djup rader ett tryck av 5 at6. Om kame-
rafodralet har en sammanlagd yta av 1000
cm® blir totala trycket 5 ton. Fronten pa
fodralet kan vara lampligt att gora i &nnu
tjockare material, s& att man i detta kan
svarva in sdte for frontglas, reglagege-
nomfdringar o. dyl. Ett sidtt att kompen-
sera vattentrycket #r att fylla fodralet
med tryckluft. Antingen ett visst konstant
overtryck som pumpas in for dykningen
eller, innu battre, med hjilp av en auto-
matiskt reglerande doseringsventil, som
ger kamerafodralet ett lufttryck som,
oberoende av djupet, motsvarar omgivan-
de vattentryck.

For undervattensstillkameran &r det
absolut nédviéndigt att kunna mata fram
filmen och trycka av slutaren med knap-
par pa utsidan av kamerafodralet. Natur-
ligtvis kan man stélla in blindaren for de
aktuella ljusforhallandena och aven stidlla
in det avstand man vill fotografera pa,
innan man stoppar in kameran i fodralet,
men det begrdnsar i stor utstrdckning
fotografens mojligheter. Déremot  kan
man avvara tidsomstidllningen och flera
fabriksbyggda fodral saknar ocksa detta
reglage. Man stiller dd lampligen in ka-
meran pa 1/100 eller 1/50 sek. fore dyk-
ningen. D& man ju saknar fast underlag
att std pd nere i vattnet dr det svart att
halla kameran stilla och dessutom &r fis-
kar ganska snabba motiv, s forsék att
exponera pa ladngre tid &n 1/100 sek. kan
latt leda till oskarpa i bilden. Det ar vik-
tigt att avtryckningsknappen #r sa mjuk
att man kanner tryckpunkten i slutaren,
sa att inte kameran skakar till i sjdlva
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exponeringségonblicket. Har man en ka-
mera av sadan typ att slutaren spdnns
separat dr man tvungen att gora en spec.
genomforing dven for denna. Genom-
foringarna bestdr av 1 kamerafodralets
vaggar upplagrade roterande eller fram
och atergdende axlar som pa utsidan &r
forsedda med knappar med gott grepp
och pa insidan medels kugghjul, snick-
drev eller friktionskopplingar paverkar
kamerans reglage. Anvinds fram- och
atergdende axlar bér man tdnka pa att
dessa kan pressas in av vattentrycket,
varfor de bor forses med en motverkande
spiralfjader, en sparr el. dyl. Genom-
foringarna tidtas enklast med gummiman-
schetter eller O-ringar av typ Simme-
ringen, Stefa, Gaco m. fl. Vill man anvén-
da blixtljus méste dven en 2-pol elektrisk
kabelgenomforing goras. Lampligast dr att
anvinda en blixtutlésare som férutom
batteri Aven innehaller en kondensator,
som hjalper till att ge en kraftig ténd-
strom till blixtlampan. Har man en dylik
anordning gar det utmirkt att ha bade
blixtlampan, dess lamphallare, kablar och
kontakter direkt utsatta for vattnet, tdnd-
strémmen ricker #nda till badde en och
flera blixtlampor.

Ovanstdende giller i princip #ven for
filmkameror, men istillet for filmfram-
matning och slutarespinning behover
man hir en vev for spanning av fjader-
verket, om man inte, vilket &r det basta,
utrustar filmkameran med batteridriven
el-motor, som tillditer att man koér hela
filmrullen utan att stanna kameran for
uppdragning.

Aven om man har kamerafodralet byggt
i plexiglas méaste man ha ett slipat glas
av hogsta kvalitet framfor kamerans ob-
jektiv, om inte korrektionstillsats an-
viands. Objektivets bildvinkel bestdmmer
diametern pa detta frontglas. S@krast ar
att ta till savil dess diameter som dess
tjocklek ordentligt. Vid en diameter pa
t. ex. 80 mm brukar vi anvianda 10 mm
glas, sd att det &ven kan tala en mindre
térn mot nagot undervattenshinder,

For att f4 jamna, skakfria filmscener
méaste man anvdnda ett stativ som &r sa
tungt att det star stadigt pa botten. Detta
gbr genast filmarbetet mer komplicerat,
da det knappast gar att transportera bade
kameran och det tunga stativet for en en-
sam sportdykare-filmare. Ett annat sétt
att eliminera skakningar &r att utrusta

filmkamerafodralet med utstiende fenor.
Dessa dr emellertid enbart till fortret om
man filmar nira en vagig vattenyta eller
i stromt vatten.

Vilken filmsort skall man anvédnda for
undervattensbruk? Maximal kénslighet &ar
naturligtvis ett berattigat onskemadl, da
ljuset for det mesta dr svagt. Men sam-
tidigt dr ljuset mycket mjukt, s& man
behover en kontrastrik film. D3a just de
hogkénsliga filmerna &r de minst kon-
trastrika ar det ldmpligast att vilja en
medelvég, alltsd en film av typ Gevaert
32°, Verichrome Pan, Agfa Isopan F, Il-
ford FP3 m. fl, om man inte absolut be-
hover en hogkénslig film for att overhu-
vud taget f4 en bild. Inom vissa grinser
kan man minska vattnets diffuserande
verkan genom att anvianda gul, orange
eller roédfilter pa kameran, men samtidigt
maste man o6ka exponeringen kraftigt da
dessa filter absorberar blatt ljus, som &r
det mest forekommande. Blatt dominerar
darfor 1att fargbilder som tas utan konst-
Ijus och det &r ganska meningslést att
forsoka rédtta till detta med filter, da det
speciellt pd storre djup, knappast finns
annat @n blatt ljus och di kan inte ens
de starkaste filter f& fram négra andra
farger,

Till slut nagra goda radd som vi i Vist-
kustens Dykarklubb har lirt oss efter at-
skilliga begangna misstag. Lat aldrig un-
dervattenskameran ligga och solbada! Blir
den uppvarmd innan man dyker kommer
ofelbart imma att bildas pa frontglasets
insida, ndr det kommer ner i det kallare
vattnet. Kontrollera att kamerafodralet
dr tdtt s snart Ni kommer under vatten-
ytan! En skruv i fodrallocket kan wvara
daligt dragen, eller det kan sitta ett sand-
korn i en titningsring. Har man ett fodral
av plexiglas ser man lidtt intringande vat-
ten. Har man dédremot ett ogenomskinligt
fodral haller man frontglaset nedat si att
event. vatten samlas pa detta. Skulle
olyckan vara framme och kameran blir
drinkt genom att man glémt skruva fast
locket, rakar sla sénder frontglaset mot
nagon sten, vrakdel el. dyl. giller det att
snabbt kunna plocka isir kamerahus slu-
tare och optik och torka ur vattnet for att
férhindra rostbildning. Ar man da langt
fran kamerareparatéren kan kameran
bli totalt forddrvad. Darfor bér varje un-
dervattensfotograf vara sin egen kamera-
reparator!

Fodral till televisionskamera, byggt i PVC och
svetsat med varmluft. Front och bokstycke &r i
plexiglas fér lattare kontroll av kameran. |
fronten finns en korrektionstillsats inmonterad.
Enda genomféringen i fodralet &r kabelgenom-
féringen i bakstycket fér den 32-tradiga TV-
kabeln ftill mottagaren &ver vatienytan. TV-ka-
merans objektiv har en brénnvidd av endast 10
mm, Djupskédrpan &r ddarigenom s& stor att
nagon omstéllning av avstdndet inte beh&vs.

Fartygsreparation i hamn med mycket smutsigt
vatten. Bilden &r tagen p& 1 meters (1) avstand
med Hasselblad Super-Wide med 70° bildvinkel.




Blagul
lopp
i Cross

AV PELLE NYSTROM

Inom idrotten héller foér ndrvarande
inte Sverige ndgon higre

rangplats. Det finns emellertid sport-
grenar som kraver bade avancerad
teknik och mdénskiig uthdllighet och
dit riknas motorsporten. Den sporten
kommer girna litet i skymundan

i idrottssammanhang trots ait vi har
haft ett par varldsmdstare. En av
grenarna heter motocross — en
tivlingsgren som fordrar mycket av
maskiner och forare.

Starten i ett motocrosslopp utgdr alltid en im-
ponerande anblick. Hér har fotografen lyckats
fénga hela startféltet dgonblicket efter start.

Motocross — namnet har nadgot miktigt
over sig. Man kanske inte far farten
i tankarna av ordet. Snarare k#nns det
tungt och krdvande. Att Oversdtta moto-
cross till svenska eller ndrmare beskriva
sporten #r svart. Bendmningen motocross
dr en term pa blandad franska och en-
gelska. Motor-genom-terrdng &r vil det
nirmaste man kan komma. 1956 ars euro-
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pamistare Les Archers definiering, TT
over stock och sten, d&r dock mer rattvis.

Diérmed har jag fatt fram att motocross
ir en fartsport i allra hogsta grad. De
moderna maskinerna accelererar en bra bit
over 100 km-strecket nir en raksirdcka
si inbjuder. Att underlaget ser ut — och
kinns — som en tvittbrida, manga gan-
ger forstorad, bekymrar inte vara dagars

stalhéstryttare. Det behdvs ingen bladd-
ring i gamla gulnade dokument for att
hitta premidren. Inte forrén efter kriget —
den 8 sept. 1946 — samlades for forsta
gangen nagra skeptiska skéningar runt
en bhit av den gamla klassiska TT-slingan
Saxtorp utanfir Malmd. Det far forlitas
om savil forare som publik sdg lite kon-
funderade ut nir de fick ta sig en titt

pa banan., Hir hade fore kriget allt vad
varlden hade av fartgalna TT-forare kim-
pat pa den erként snabba TT-banan, Nu
bjod klubben i stdllet pA en sandaker
dir nagra pinnar stakade ut banan som
var 2550 meter ldng och som hade
21 kurvor och en nivaskillnad pa 2 (!)
meter.

sBara» fem varv skulle de olika klas-
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serna kora och vara inhemska storheter
inom TT-sporten som anmilt sig mer pa
skoj sig nistan generade ut vid tanken
pa de futtiga 13 km som loppet omfat-
tade. Det var fore start. Efter endtast ett
par varv hingde tungan som en rod ele-
gant slips pa Bertil Carlsson, Ragge Sunn-
qvist och C:o. Segraren i denna omdis-
kuterade och omskrivna tdvling lystrade
till namnet Gunnar Olsson och var hem-
mahorande i Hedemora. Inom parentes
sagt har den stolte dalkarlen varken ti-
digare eller senare &terfunnits i mnagon
prislista fran motorsporten. Destomer har
trean i sillskapet blivit ett av motorspor-
tens stora namn — som ledare. Det var
ingen mindre &n Varg-Far Arne Berg-
strom och det #r forlatligt om Arne #n i
dag ser lite trétt ut ndr man sdger 8
september 1946.

Innan vi gdr vidare till vara dagars
cross skall ndmnas att dven nista tdvling
av format kordes i Saxtorp och att en li-
ten parvel i juniorklassen vid namn Olof
Harald Nygren med elegans birgade hem
en overligsen seger over konkurrenterna.
Speedwayfantasterna far upphéva hur
manga ramaskrin som helst men — den
gingen uppticktes Varg-Olle. i

Navil, press, publik och forare tyckte
sporten var tjusig och rolig. 1947 inbjods
nagra engelsmin och i forsta hand segra-
ren Freddie Rist gav de vira en lektion
i sporten som sent skulle glommas. Vara
mannar tackade dock och ins6p brittens
fullindade stil och skall vi vara riktigt
drligpa s gav han impulsen till den kér-
stil som sedermera skulle fora fram de
bligula till VM-kronan bade i lag och
individuellt.

Medan vi trinade och k#mpade friskt
mot de utlindska férare som inbjéds till
Sverige rustade det ovriga Europa for
ett lag-VM. Moto Cross des Nations &r
beteckningen &ver denna statliga dust
som alternerar fran land till land varje
ar. Redan vid premidren 1947 i Holland
var vi representerade av nigra forare som
dock helt kom bort i den 6verldgsna kon-
kurrensen. Forst 1949 di VM:et kordes i
England monstrade vi ett helt landslag
— dwvs. atta friska vikingar styrde Gver
Nordsjon for rov:

Om de svenska framgingarna skall vi
vara fortegna. Vi nojer oss med att sdga
att Varg-Olle blev b#ste svensk och att
hoppet téndes nér sluttiderna raknades
samman och det visade sig att vi slagit
Holland med en minut om sista plats.

Den nya sportgrenen utvecklades na-
turligtvis med expressfart. Namn som
Varg-Olle (som mer och mer gick &ver
till speedwaybanorna), Kuno Johansson,
Helge Brinkeback och Langansjo-Erics-
son fick allt svarare att halla undan fér
ungdomar som Bill Nilsson och Lasse
Gustafsson.

Den s. k. fulltridffen 14t dock vinta pa
sig. Dels 13g de kontinentala férarna fore
oss i Akskicklighet — dels ldg vart ma-
skinmaterial ldngt under konkurrenter-
nas. 1954 kom dock véndningen — da
skrev unge Bill Nilsson motocross-histo-
ria med guldkant.

I Moto Cross des Nations klev den da
24-arige rormokaren efter fullbordat lopp
upp pa prispallen som individuell segra-
re och fick dessutom mottaga beviset for
Sveriges andraplacering i lag. Den gan-
gen var det jubel i motor-Sverige. Men,
det jublades #&nnu mer ett ar senare i
Danmark. Da tog ndmligen Sverige sin
forsta lag-VM-titel genom kvartetten Bill
och Gunnar Johansson. Den lektion som
de svenska forarna den gangen gav de
Svriga nationerna och da i forsta hand
England var ett tack for — Saxtorp 1947.

Vi kan for vart vidkommande kalla
1956 fér ett mellanar. Visst var var topp-
duo — Bill och Storken — uppe och nosa-
de pa topplaceringar i den individuella
EM-kampen men mistaren det aret var
utan tvekan engelsmannen Leslie Archer.
P& sin hembyggda Norton visade han de
vara och de ovriga med forresten — ryg-
gen pa snart sagt alla banor och som
forste maximala EM-segrare stod han
ohotad nir hosten kom. I lag-VM slog
England oss, dock med lite tur, med 63
sek. p4 Nomnurs harda bana.

Detta med Archers Norton blev négot
av en fix idé hos Bill som tillbringade
nitter under sina resor med att rita och
rikna hur man sjidlv goér en maskin
som t.o.m. fabrikanterna gar bet pa. Un-

Dramatiska situationer &r det gott om under crosstévlingar men lyckligtvis ser det vérre ut &n det
&r. Hir méts Arne och Bertil Carlsson under ett elegant balansnummer. Rena balettelegansen.
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der vinterhalvaret hordes manga mystiska
rykten frdn Roslagen och bade experter
och lekmin ryckte lite sméatt roat pad ax-
larna nir det till slut sipprade ut att i
den Nilssonska verkstaden stod Varg-Ol-
les gamla TT-maskin — en AJS TR pa
350 cc — som underlag till tidernas moto-
crossensation.

Det var som sagt fore s#songstarten.
Efter endast ett par tavlingar stod Ogo-
nen pd skaft ordentligt och inte for ro
skull sinde AJS-fabriken &dver en man
for att pd ort och stille ta sig en titt pa
sunderverkets. Medan Bill satte iging
med en segerserie pad in- och utlindska
banor som han tidigare bara vagat drom-
ma om bdrjade det i all hast dyka upp
bade en och tva efterapningar. Det blev
svenskbyggda Norton, omgjorda Match-
less G 45:or och fler AJS 7R. Bills vi-
sade sig dock vara den enda som héll
mattet och efterhand trottnade konkur-
renterna pa att satsa mer pengar pa de
dyrbara hemkonstruktionerna.

Ett annat sensationsmérke dok dock pa
allvar upp detta ar. Monark — den hel-
svenska maskinen kom med en 500:a och
virvade bla. Sten Lundin till sitt stall.
Tillsammans med BSA-trogna Lasse
Gustafsson och Gunnar Johansson bor-
jade kvartetten hirja pa de utlindska ba-
norna och vid »bokslutets kunde Bill
dn en gang kroka rygg for en fin titel —
virldsmiastare, Den titeln #r han forres-
ten den forste som fick biara da denna

form av motocrossen tidigare bara haft
rangen av EM.

For att riktigt forstd vad som fordras
for att f4 denna titel maste man komma
i kontakt med vérldsméstaren i egen hog
person. Jag tog tillfdllet i akt en kall
vinterdag ndr snon lag metervis efter va-
gen ut till Hallstavik. Vil framkommen
till det Nilssonska hemmet mottes jag av
fru Mona som med Lille Dick pa armen
spejande med blicken stkte mot ett skogs-
bryn ett par km fran hemmet. — Snart
kommer han, sa dom. Riktigt — langt
borta over sngvidderna skidade sig en
satt yngling fram med en fart som skulle
gjort mangen amatorakare i Vasaloppet
gron av avund. Det var Bill som kom
frAn en av sina tva dagliga motionsrun-
dor. Den pd morgonen & bara en
mil ling och gors i sprangmarsch...

— Gymnastik, bastu, ishockey, skidak-
ning ~— ja allt som far alla delar av
kroppen i arbete &r nddvandigt for att
formen skall behallas over en hel vin-
ter, sdger Bill. Dessutom tar jag alla till-
fillen i akt till dkning och jag har en
speciell trédningsmaskin — som jag vin-
tertid utrustar med skidor — som jag nir
vadret tilldter dagligen tar en runda pa
c:a 4—5 mil med.

— Nej — inte pd vagar tillagger han.
Ritt igenom skogen naturligtvis. Jaghar
ju mojligheter siger han sedan med en
beldten nick och spanar in mellan trdd-
stammarna dir djupa snospar och av-

Vér vérldsmastare, Bill Nilsson, &r inte bara en férnémlig fdrare utan &ven skicklig mekaniker
vilket hans tévlingsmaskiner bevisar. Arg konkurrent om topptiteln &r Sten »Storken» Lundin t. h.

skavd bark vittnar om att hir gar det
hett till nir det unga Hallstavik stdller
upp till traning.

For Bill har ungdomen i sin hembygd
med sig. Han ar nagot av en hjalte och
ingen over taldldern i denna del av Sve-
rige sviavar i ovisshet om vem Buffal-
Bill &r.

Att fi ut nidgra tekniska detaljer om
den segergivande maskinen later sig na-
turligtvis inte goras. Bill dr fortegen vil
medveten om att framgingarna till lika
stor procent beror pa konstruktionen.

Hur kom det sig att just 7R:en blev
prototypen till ditt hembygge? »Ja, i
forsta hand var det egentligen bromsarna,
sdager Bill, Tre tdvlingar i f6ljd fick jag
bryta pd grund av att bromsarna tog slut.
En sddan bagatell skall inte f& kosta mig
segern en gang till tinkte jag och borja-
de snegla pd TT-dken. Nu #dr den risken
eliminerad och sidkerligen har jag vun-
nit manga av segrarna just pa den detal-
jen. Motorns konstruktion i 7R:en var
ocksa den bista tidnkbara att bygga vida-
re pa. Vil inkapslad, stora lager och en
underbar balans var just vad jag sokte».

Sedan kom det {orsta problemet — upp-
borrningen. Har maéste en helt ny kon-
struktion goras. En forldngning av slag-
lingden, ny cylinder — som maéste spe-
cialtillverkas — ny kolv, och kolvringar.
De sistnimnda detaljerna maste dessutom
vara av standardfabrikat sa att de utan
storre kostnad kunde bytas vid slitage.

Hér en bild av det engelska toppésset inom mo-
tocrossen — Lleslie Archer, Vilkénd i Sverige.

En Norton-kolv visade sig bli den ldamp-
ligaste efter diverse sma adndringar. Mo-
torn balanserades om sa att alla vibra-
tioner forsvann och toppen — ja den har
jag praktiskt taget inte rort.

Sedan gillde det att hitta en vixellada
som holl. Valet foll pA BSA-lddan som
jag tidigare pladgat i maénga ar. For att
{4 lamplig utvixling och minskad belast-
ning pa vixelladan har jag monterat
pa ett extra stort bakdrev. Utvixlingen
dr forresten 100-procentigt en fulltraff sé-
ger Bill, Utan »spinns sticker maskinen
ivig som en raket frdn starten — en
mycket viktig detalj i motocross dar fak-
tiskt manga ganger loppets utgang till
stor del beror pd hur man kommer ivég
i starten.

— Under 1957 holl maskinen i 33 stor-
internationella lopp varav 13 blev segrar,
6 andra- och 5 tredjeplaceringar. Resul-
tatet frdn 58 har jag inte hunnit summera
samman dnnu men sékerligen har jag sam-
manlagt kort i mal mellan 70—80 ginger
under de tvd ar som maskinen gitt. Att
virdera den i rena pengar later sig inte
gora. Ndrmare 20000 &n 10000 &r dock
inte for mycket sagt. Ligger man sedan
till alla de timmar som lagts ned bade vid
ritbdnken och i verkstaden sa stiger sum-
man betydligt sdger Bill och stryker omt
over sin skapelse som s#kerligen kom-
mer att bdra fram sin herre och maistare
till #nnu nagra segrar pd savil in- som
utlédndsk mark.

Utgéngspunkten fér Bill Nilssons vérldsméstar-
maskin. En AJS TT-cykel. Likheterna &r inte stora,
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t full skala

AY BIRGER GRIPSTAD

FOTO GEORG DERANTZ OCH STIG NILSSON

Cirka dtta tusen kronor kostar det ait bygga en Jodel D-112
Club. Mellan ett och tvé drs fritidsarbete gar Gt innan planet stér klar

for provflygningen och ménga kontroller skall goras innan

man kan sl sig ned bakom spaken. Men dd har man ett trevligt och
littfluget tvdsitsigt sportplan som uppfyller alla sdkerhetskrav och
man blir oberoende av bide parkeringsplaiser och bilkoer.

N'air det giller amatdorbygge av flyg-
plan maste man g8 tillbaka till 30-
talet f6r att hitta en epok som i aktivitet
och omfattning kan jamféras med den
nuvarande.

Den gangen gillde det den mirkliga
insekten »Flygande Loppan», som fran
sitt hemland Frankrike spred sig 6ver hela
virlden och dven nadde vart land. »Fly-
gande Loppan» mottogs med dppna ar-
mar av alla flygintresserade och forut-
spaddes en lysande framtid som det verk-
liga folkflygplanet. Symtomen £f6r dem
som blev bitna av insekten var en glo-
dande snickeriaktivitet som ledde till att
atskilliga »Loppor» sadg dagens ljus, men
ytterst fi av dem kom nagonsin i luften.
sLoppans blev inte det folkflygplan som
man hade hoppats eftersom den i bade
konstruktion .och tillverkning wvar alltfor
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ldttvindig och dess flygegenskaper sada-
na att den var direkt livsfarlig.

Dagens objekt for amatdrbygge skiljer
sig 1 alla avseenden radikalt fran 30-
talets flygfd. Medan »Loppan» konstrue-
rades av en amatoér har dagens amatér-
flygplantyper kunnigt fackfolk till upp-
hovsméan., Den ldttvindighet pd grénsen
till lAttsinne som var betecknande for
sivél sLoppansy konstruktion som foér
materialval, tillverkning, utprovning etc.
hor definitivt till det forgangna.

Det stora intresse f6r amatorbygge som
sedan flygets barndom funnits i Frank-
rike resulterade emellertid i en amator-
byggarorganisation och det dr fridmst den-
na som bidragit till att av fackfolk kon-
struerade flygplantyper tillrdttalagda for
amatorbygge kommit fram. Liknande sam-

it

Sat

Jodel D-112 Club &r ett av vérldens populdraste flygplan fér amatdrbygge. Planet &r tva-
sitsigt med siitena placerade sida-vid-sida. Byggkostnaden &r ca 8.000 kr inklusive en 65 hk Con-
tinental-motor. Med denna far Jodel Club en marchhastighet p& 140—170 kilometer i timmen.

manslutningar har senare ocksd bildats
i bade England och Tyskland och &ven
i en del andra linder dir man slutit upp
kring de franska konstruktionerna.
Dagens konstruktioner &r som sagt ut-
forda av skickligt fackfolk, men avsedda
for amatorbygge. Konstruktionerna har
foregatts av noggranna berdkningar och
ingdende undersokningar med avseende
pa material, hallfasthet, tillverkningsprin-
ciper, flygsikerhet etc. Dessa berdkningar
har sedan granskats och godkants av ve-
derborande luftfartsmyndighet som ock-
s& stitt for kontroll och typprovning och
godkint flygplanprototypen. Amatorbyg-
geobjekten fyller saledes alla krav pa
konstruktionskvalitet och driftsikerhet.
Aven till Sverige har samatdrbyggro-
relsens spridit sig efter ett lovvért initia-
tiv fran KSAK:s sida. Dess generalsekre-

terare generalmajor Nils Soderberg, reste
ndmligen hosten 1956 till Frankrike for
att pa ort och stdlle studera ritningar och
byggen och for att provilyga olika typer
av amatorflygplan.

Efter en omfattande inventering och
ingdende studier av olika objekt fastnade
han slutligen for »Jodel D-112 Clubs.
Det dr ett tvasitsigt (sida-vid-sida), lag-
vingat monoplan med fribdrande vinge
och fast landstill. Planet ar forsett med
en 65 hk Continental-motor, men kan
dven utrustas med en starkare motor upp
till 90 hk. sJodel Club» &r en ren tré-
konstruktion och speciellt tillrattalagd for
amatdorbygge. Kropp och stabilisator &ar
klidda med fanér, vinge och roder med
duk. Data och prestanda for Jodel Club
forsedd med en 65 hk Continentalmotor
dr foljande:
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KSAK:s generalsekreterare, generalmajor Nils
Séderberg, reste hosten 1956 till Frankrike och

studerade ritningar och byggen, provflég olika,

flygplantyper, valde och vrakade och stannade
slutligen fér Jodel Club som det lémpligaste
objektet fér Sveriges del, Hér ses han framfér
en Jodel D-112 Club tillsammans med fransman-
nen Marcel Sornin (t. h.) som byggt planet.

Spéannvidd 820 m
Liangd 6,25 m
Vingyta 12,70 m*
Tomvikt 285 kg
Flygvikt maximalt 550 kg
Maxhastighet 190 km/t
Marschhastighet 140—170 km/t
Landningshastighet 65 km/t
Stighastighet 3 m/s
Rickvidd 600 km
D:o med extratank 1.000 km

Brénsleforbrukning vid ekonomisk
marschhastighet — 140 km/t 14 1/t

KSAK tillsatte varen 1957 en sarskild
kommitté for amatérbygge och ritningar
och licenser till Jodel Club anskaffades
fran Frankrike. Ritningarna och arbets-
beskrivningarna o6versattes till svenska,
materialet -blev foremal fér granskning

132

Motorinstallationen i Jodel Club &r féreddm-
ligt enkel. Har en 65 hk Continental. Nedan.

och vissa modifieringar f6r att passa
svenska forhallanden och viss svensk ma-
terialstandard.

KSAK har samordnat den svenska
amatorbyggverksamheten och utarbetat
savil materialspecifikationer som ett sir-
skilt byggprogram och ddrmed péatagit sig
ett visst tekniskt ansvar i frdga om rad-
givning och dvervakning. Forutsidttningen
for att f4 bygga ett flygplan dr att verk-
samheten stdr under ledning av en god-
kind byggledare och att lokaler, verktyg
och planerat tidsschema uppfyller vissa
fordringar. KSAK ombesdrjer materialan-
skaffningen centralt och distribuerar ma-
terialen.

Enligt byggprogrammet skall vissa fo-
reskrifter betrédffande tillverkning iakttas
och olika sammanbyggda enheter skall

L

|

|
j

Byggarbetet kréver den stdrsta noggrannhet och
skall utféras enligt ett visst faststéllt program.

granskas av en sirskild kontrollant, som
forser dessa med en speciell kontroll-
stimpel och datum for godkinnande in-
nan bygget far fortsidtta. Fore fanérkldd-
sel och dukning skall flygkropp, vingar
och roder granskas av en av Luftfarts-
styrelsen wutsedd besiktningsman, som
Aven skall ga igenom de tekniska journa-
lerna och ovriga handlingar rorande byg-
get innan tillstdnd for fortsatt byggverk-
samhet lamnas.

Efter fiardigmontering och riggning och
vissa funktionsprov pa marken foljer vig-
ning, koloxidprov samt tdtningsprov av
brinslesystem och deviering av kompas-
sen. Flygplanet anmils darefter till Luft-
fartsstyrelsen fér slutbesikining och om
denna utforts med godkédnt resultat &r
planet klart for provflygning. Denna ut-
fors efter ett av Luftfartsstyrelsen god-

Sprygeltillverkning. Sammansatia enheter skall
godkdnnas innan bygget fér fortséittas. Nedan.

ként program av en av denna myndighet
godkand provilygare,
Efter godk#nda provilygningar utfardas

luftvirdighetsbevis 6r planet gillande
som forsoksflygplan utan passagerare.
Efter en viss flygtid erhalles sedan luft-
vardighetsbevis for normal flygning for
privat bruk.

Byggprogrammets bestdmmelser betraf-
fande organisation och ledning, material-
val och tillverkningsmetoder samt kon-
trollen av de sammanbyggda enheterna
ger i forening med Luftfartsmyndighetens
granskning av det fardiga flygplanet med
avseende p& konstruktion och flygegen-
skaper en garanti fér ett fullgott flyg-
plan som uppfyller alla krav pad sidkerhet
i luften och som dartill #r ldttfluget och
trevligt.

Redan sommaren 1957 anordnade KSAK
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Bygge av vingbalk. Négra av deltagarng i en
byggkurs samlade kring ett gemensamt problem.

en kurs i amatorbygge i Visterds. Kur-
sen, som var avsedd att utbilda byggle-
dare for fortsatt verksamhet i klubb- el-
ler privat regi och f6r utbildning av dem
som sjdlva hade for avsikt att bygga ett
flygplan, blev néstan omedelbart fullteck-
nad. Resultatet av kursen blev att redan
samma host inte mindre #n 14 byggen
startades pa olika hall i vart land. Dessa
forsta byggen befinner sig nu i mer eller
mindre fullbordat stadium; det beriknas
ndmligen en byggtid av ett till tva Aars
fritidsarbete (1.200—1.800 tim.) for till-
verkning av en Jodel Club. Sommaren
1958 anordnades ytterligare tva byggle-
darkurser — en snybbrjarkurs» och en
kompletteringskurs for foregdende Aars
deltagare. Aven dessa kurser gick i Vis-
teras dir flygforvaltningens verkstads-
skola stdllde lokaler och ldrarkrafter till
KSAK:s forfogande.

En Jodel Club kostar i material och
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Jodel Clubs instrumentering &r normal fér ett
flygplan i denna storleksklass. Instrumenten frén
ovan och fréan vénster ftill héger: girindikator,
héjdmétare, kompass, oljetemperaturmétare,
" varvrédknare, amperemdtare, hastighetsméatare o.
oljetrycksmatare. Radion ovan instrumentbrédan.

tillverkning inklusive en 65 hk Continen-
talmotor cirka 8.000 kr. — alltsd ungefar
lika mycket som en mindre bil. Denna
relativt blygsamma summa och den méatt-
liga byggtiden har gjort amattrbygget
synnerligen populédrt och kommer att bi-
dra till privatflygets utveckling i wvart
land.

»Men ndgot folkflygplan blir det intes,
siger generalmajor Nils Séderberg.
»Flygplanbygge, dven om det sker hem-
ma i kéllaren, d&r en sak som kriver
noggranna forberedelser. Liksom allt som
ror flyg kréaver det ordning, ansvar och
omdéme och kunnig ledning. Endast den
som vill inordna sig under dessa krav
bor ge sig in pa uppgiften. Andra avra-
der jag.»

Den som &r intresserad av amatorbyg-
ge av flygplan bor vinda sig till KSAK,
Malmskillnadsgatan 27, Stockholm C, som
star till tjinst med alla upplysningar.

Storkraftverk i Atdanien

AV MAURICE MOYAL

Frankrike satsar en halv miljard svenska kronor pd

ett projekt som tidigare ansetts allifor fantastiskt att utféra. En stor

dammanléggning skall byggas vid den franska

kanalkusten dir den enorma kraft som finns forborgad i tidvatinet skall

omséttas till elekirisk energi. Denna anliggning ar dock bara en blygsam

bérjan. Fast ménge anser att tidvatinet inte har néigon

framtid som kraftkilla héller man i Frankrike redan pa att arbeta

ut dndd storre projekt. Det storsta géller en tidvattendamm

med en yla av inte mindre dn 800 kvadratkilometer. Den lingsta
fordimningen skall byggas langt ut i havet och bli éver tre svenska mil lang!

ngefar tvad ginger pd tjugofyra tim-

mar bryter det miktiga tidvattnet in
frdn Atlanten mot Engelska Kanalen. I
»Golf de St. Malo» pd den franska ka-
nalkusten mellan Normandie och Bretag-
ne kan hdjdskillnaden mellan ebb och
flod uppga till sexton meter. Om energin
i dessa oerhorda vattenmingder skulle
kunna tillvaratagas kunde tjugofyra mil-
joner kilowattimmar utvinnas dagligen.
Detta #r ett vilkdnt faktum for franska
statens elektricitetsverk (i dagligt tal
kallat E. D. F.) som under en lang tid
har studerat tidvattensfenomenen. Under
de senaste femton &ren har E. D. F. ar-
betat pa att s& smaningom kunna utvin-
na Aatminstone en del av denna energi.
For detta #ndamal har man beslutat att
utbygga den vik som bildas av mynning-

en till floden Rance. Den ligger ldngst
inne i St. Malo-golfen och gar i nord-syd-
lig riktning.

Méanga svara problem motte ingenjo-
rerna vid konstruktionen av den férsta
tidvattensanliggningen. Ett var t. ex., hur
aggregaten skulle kunna léamna hog ef-
fekt dven under ebb-perioderna. Ett an-
nat problem uppstdllde sig genom att
somliga tidvattenperioder intraffar under
natten utan h#nsyntagande till att den
industriella efterfragan pa energi &r storst
pa dagen. Hur skulle energi som utvun-
nits under de tidiga morgontimmarna
kunna lagras och sedan anvdndas nér den
bist behovs? Ingenjoérernas entusiasm for
projektet har 16st dessa och ménga andra
problem.

For att skapa en maximal energiutvin-
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ning har man funnit att bade ebb och
flod méste utnyttjas. Detta skall kunna
ske genom anvindning av nykonstruera-
de sdubbelverkande» turbiner. En fér-
dimning skall uppforas tvirs over flo-
dens mynningsvik. Vid lagt vattenstand
kommer havsytan att ligga ldgre &n
i dammen innanfér: vid hdgt vatten-
stdnd blir forhallandet omvént. I bigge
fallen kommer nivaskillnaden att driva
de reversibla turbinerna. Det #r emel-
lertid omojligt att i sa fall placera turbi-
nerna pa klassiskt sétt d. v. s. vid den
ligsta vattenytan eftersom denna stén-
digt sbyter sidas. Turbinhusen maéste
ligga inuti sjalva forddmningen. For att
bromsa vattenstrommen som sldpps ut
frén var turbin skall den totala kapaci-
teten pa 342.000 kW delas upp pa tret-
tiodtta 9.000 kW-delar.

Tva turbinuppsidtiningar kommer in-
nan de installeras vid Rance att prov-
koras vid en sluss i St Malos hamn. Det-
ta for att deras funktionsduglighet i salt-
vatten skall kunna undersékas och at-
girder vidtagas for att i framtiden for-
hindra korrosion. Man vill ocksd prova

en del konstruktionsdetaljer for att va-,

ra siker pa att den firdiga anldggningen
kommer att fungera perfekt.

De forsta tio aggregaten skall vara pa
plats och i drift a&r 1961 och den sista
gruppen skall vara installerad varen
1964. Hela anldggningen bor vara klar
inom sju Ar fran det att beslutet om
bygget fattades i mars 1957. Detta var ett
villkor for att medel skulle stdllas till
férfogande. Hela projektet beridknas ga
16st p4 en halv miljard svenska kronor.

Den férsta uppgiften blir att bygga en
bagformad férddmning over flodens myn-
ningsvik, fyra kilometer nedanfér utlop-
pet. Dir ligger bakgrunden fri pa bottnen
och utgér ett bra underlag for damm-
byggnaden. Forddmningen byggs 48 meter
bred pa botten for att sedan smalna av
till 24 meters bredd ovanfér vattenytan.
Dammen som bildas innanfdér far en yta
av tjugo kvadratkilometer.

Di dessa principfunktioner var fast-
slagna pahérjades laboratorieexperimen-
ten. Tva tredinmiensionella modeller av
Rance-projektet byggdes den ena med
skalan 1/500 for avstdnd och 1/50 for hoj-
der, den andra i skala 1/150 respektive
1/25. Dessa modeller atergav exakt an-
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liggningens funktioner under verkliga
forhallanden.

Manga olika turbintyper Overvigdes
— och forkastades. Den vertikala Kap-
lanturbinen kunde endast arbeta ekono-
miskt vid ebb medan Harzas horison-
talturbin verkade mer lovande &ven vid
flodperioderna. Efter ingdende forsk-
ningar utformades nya turbiner som
kunde lamna en effekt av 10.000 kW per
styck vid den liga strémningshastigheten
som #r fér handen vid lagvattenperio-
derna.

Den turbintyp som slutligen valdes har
manga foérdelar. Forutom att energi
kan alstras bade vid hég- och lagvat-
ten kan den adven koéras omvidnt d. v. s.
som pump, varvid generatorn fungerar
som motor., Turbin och generator kan
sammanbyggas i en enhet.

Generatorn skall placeras i ett strom-
linjeformat, vattentitt skal som i sin hel-
het #r nedsinkt i vattenstrommen. Tur-
binens skovelhjul #r det enda som be-
finner sig utanfér. Av vattnets rorelse
sitts  skovelhjulet i rotation wvari-
fran kraften direkt 6verfors till genera-
torn. Det &r utan betydelse om skovel-
hjulet roterar &t ena eller andra haéllet;
generatorn alstrar strom lika bra i bada
fallen.

Vid den vénstra stranden byggs en
sluss som tilldter batar att passera in i
den konstgjorda sjon. Fran den vinstra
sidan leder en  asfalthelagd  vig
till dammkonstruktionen. Den skall se-
nare fortsitta ovanpd hela férdédmning-
en .P3 bigge sidor byggs verkstdder och
centralkontroller for kraftverket liksom
transformatorer och annan elektrisk ut-
rustning. Hela forddmningen kommer att
bli 700 meter ldng med en hojd over
vattenytan av 15 meter vid lagvatten och
1,5 vid hégvatten.

Generatorerna som #r byggda for en
hastighet av 88,2 varv/min far en medel-
effekt av 150.000 kW och en toppeffekt
mer #n dubbelt s& hog. De kommer att
mata in 800 miljoner kWh arligen i lan-
dets elkraftnit. Strommen alstras da vatt-
net fran dammen genom turbinerna strém-
mar ut i havet. Detta &r vid ebb. Da tid-
vattnet stiger stoppas turbinerna och sjon
rusar in i reservoiren genom de Gppna
dammluckorna. Under det att tidvattnet
ater drar sig tillbaka kan man vid lag
efterfrigan pa kraft (pi natten) anviénda

S& hdr kommer dammbyggnaden mot havet att se ut d& Rance-projektet blir firdigt. Turbinerna
os.'h generatorerna ligger inbyggda i sjalva férdémningen. Dammen sirdcker sig tvdrs Sver myn-
ningsviken till floden Rance och &r 700 m léng. Bredden &@r 24 m &ver ytan och 48 m p& botten.

turbinerna omvént och pumpa vatten
fran havet till dammen. Man far di en
extra okning av fallhgjden som vid nas-
ta ebb kan utnyttjas. Denna process kan
man kalla senkels.

Som tidigare ndmnts har man emel-
lertid sokt tillgodogéra sig badde ebb och
flod for att ge anliggningen storre verk-
ningsgrad. Man &stadkommer en si kal-
lad »dubbels effekt. Om man bide vid
ebb och flod anvidnder turbinerna som
pumpar genom att »lanay kraft fran
nitet, kan man utnyttja det forhillandet
att tarifferna for elektrisk kraft varierar
betydligt. Priset pa kraft dr lagt under

9 Tekniken i dag

natten och hogt under dagen. Det &r ldg-
re under sondagar &n under vardagar.
Genom att skopas elkraft for ett bil-
ligt pris under lagperioderna och anvin-
da den till att pumpa vatten i dammen
och sedan »sdlja» den d& efterfrigan
och pris ¢kat har man stora mdjligheter
att gora anldggningen mer vinstgivande.

Och hur kommer utvecklingen av
atomenergin att paverka denna hittills
outnyttjade energikilla? Franska ingen-
jorerna tror att tidvatten- och atom-
energin kommer att komplettera varand-
ra. Den tid kommer, séger man, di atom-
anliggningar dominerar kraftférséjning-
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Den hdr bilden visar klart hur aggregaten i framtiden skall byggas in i dammen. Den goda verk-

ningsgraden majliggérs av att béde turbinen

en i mycket hég grad. Aven om alla
ovriga kraftstationer skulle stingas un-
der lagférbrukningsperioderna skulle in-
te energibehovet vara tillrickligt stort
for att motsvara atomkraftverkens ka-
pacitet. For att undvika att stinga reak-
torerna (vilket medfor manga nackdelar)
kommer det troligen att lona sig att an-
vinda overskottsenergin for att kora
pumparna i tidvattensanldggningar och
saledes lagra energin tills efterfrdgan bli-
vit storre.

Rance-anldggningen #ar bara ett fors-
ta projekt som skall ge erfarenheter om
konstruktions- och  driftsférhallanden.
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och generatorn befinner sig i vattenstrémmen.

Manga andra tidvattenanldggningar pla-
neras och man underséker redan and-
ra lampliga platser lings Engelska Ka-
nalen. I detta sammanhang kan nimnas
att man planerar en anldggning langst ut
pa halvon Cotentin dir ingen damm
overhuvudtaget behdver byggas. Man
tinker utnyttja en naturlig nivaskillnad
mellan den 6stra och vistra kusten. Den
uppgar inte till stora virden men an-
laiggningen kan #nda bli lonande efter-
som stora besparingar gors genom att
kostnaderna for dammbyggnaden bort-
faller.

Det verkliga mammutprojektet for ut-

nyttjandet av tidvattnet &r operation
»Chaussey — Mont — St Micheles. Den
anléggningen skall kunna lamna en ef-
fekt av mellan 10 och 15 miljoner kW.
Den reservoir som skall byggas kommer
att bli fyrtio ginger si stor som vid
Rance och tvd av dess sidor bildas av
Bretagnes och Cotentin-halvons kust-
linjer. Den tredje sidan skall besta av
en 25 km ladng dammkonstruktion med
turbiner. Den loper fran Bretagne till
ogruppen Chaussey. Dirifran skall en
damm utan turbiner byggas over inte
mindre #n 32 km stormigt hav i ost-
vistlig riktning fram till kusten av Co-
tentin-halvén. Den totala kostnaden for
att genomfora detta fantastiska projekt
berdknas till omkring en och en halv
miljard svenska kronor.

De franska pionjararbetena med tid-
vattenkraftverk kommer troligen att fa
regeringarna i andra ldnder att ta i be-
traktande sina resurser i detta avseen-
de. Den hogsta tidvattensskillnaden i
varlden (21 m) forekommer i Fundy
Bay i Kanada. Med tanke pa Kanadas
explosionsartade utveckling ar det ingen
dalig gissning att siga att det troligen
kommer att byggas tidvattenkraftverk dir
ganska snart. Ett annat land som har
stora mojligheter att utnyttja denna »gra-
tisenergi» ur havet &#r Argentina.

I England har tidvattentekniken #Hnnu
inte passerat experimentstadiet trots att
landet har ovanligt goda naturliga for-
utséttningar. Rapporter frdn inre de-
len av Bristol-kanalen har pekat pa att
man dar skulle kunna utvinna 2.200 mil-
joner kWh Aarligen — vilket #r ca tva
procent av landets totala energifor-
brukning. Hoéga konstruktionskostnader
och en i Ovrigt skeptisk instidllning till
projektet fick ingenjorerna att fortsit-
ta att s»tinka i kols. Nu nir Frankrike
har- visat vigen &r situationen radikalt
fordndrad.

Ménskligheten har fitt en ny kraft-
killa. Dérifran kan vi fA jimn tillgang
pa energi dven under torkperioder. Bris-
ten pa kolbridnslen som dr mycket kinn-
bar i dessa tider kommer att minska.
Atomkraftanldggningarna kommer att fa
mdojlighet att arbeta kontinuerligt. Vilket
allt kommer att bidraga till att den mest
suverdna av alla energiformer, elektri-
citeten, blir billigare och #nda mer an-
véandbar dn nu.

De metaller som anvénds vid konstruktionen
maste kunna motstd angrepp frén saltvatten
under léng tid. Plattformen anvinds for kor-
rosionstestning och &r vid flod helt under ytan.
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Tag
it langa -
banor

AV BIRGER GRIPSTAD
FOTO GORAN ANDREN

Ingen annan form ev hobby-
verksamhet kan tdvla med modell-
jarnvidgarne i popularitet och om-
fattning och kan heller inte

uppvisa en sddan variations-

rikedom och ge utlopp for sé mdnga
fardigheter och specialiniressen

som modelljarnvigshobbyn.

et finns knappast ndgon form av

hobbyverksamhet som kan miéta sig
med modelljirnvigshobbyn nér det gil-
ler att ge utlopp for firdigheter och spe-
cialintressen. Ingen annan hobbyform
har heller forméiga att moderera sina
krav pd skicklighet i samma utstrack-
ning som modelljarnvigen eftersom den-
na krdver precis sd mycket av sin ut-
ovare som denne gar iland med. Materia-
let till jarnviagen finns att kopa i helt
firdig form, i byggs=tser av olika sva-
righetsgrad men det kan ocksd byggas
upp helt efter ritningar. Det finns ingen
nyborjare som inte klarar av att sitta
stickkontakten i vidgguttaget och fa det
fardigkopta tiget att rulla pa sina spar,

Ralsingborg &r stdrsta samhéllet p& Jérnvégs
Séllskapets anléiggning. Hir en totalvy dver »sta-
den», Ett persontdg med SJ:s B-lok tuffar forbi.
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Héjden av elegans var
denna personvagn —
SJis C04 — ar 1904,
Fint objekt fér avan-
cerade modellbyggare.

Denna modell av SJ:s
S-lok &r helt hand-
gjord och en av kleno-
derna pd& Jdrnvdgs
Sallskapets anléggning

Denna modell av en
fransk ~ kolvagn  é&r
byggd av tyg — stéirkt
flugnét — och kar-
tong. Helt handgjord.

men det finns & andra sidan ingen sa
avancerad modellrallare att han inte in-
om jArnvigshobbyns ram finner tillrdck-
ligt komplicerade uppgifter att brottas
med.

Striangt taget finns det ingen annan
grians an den ekonomiska och kanske i
viss man den utrymmesmissiga for den
mingd av material och de elektroteknis-
ka finesser som kan installeras. Och
mellan ndmnda ytterligheter ligger hob-
byns alla utvecklingsstadier med vad som
ryms av elektroteknik, mekanik, natur-
kunnighet och konstfiardighet. Och fan-
tasi och uthallighet.

Detta dr bakgrunden till modelljarn-
vidgshobbyns utbredning. Det finns inga
uppgifter pa antalet utévare i vart land,
men forsdljningssiffrorna sdger en del
om det enorma intresset. Sedan flera &ar
tillbaka har det ndmligen salts modell-
jdrnviagsmaterial i vart land for ca 9 milj.
kronor arligen.

Nistan varje annan form av modell-
hobby sitter en aldergrans — Atminstone
uppat. Om modelltigen siétter nagon
grins, sa dr det i sa fall nedat. Det finns
knappast nagra aldersgrinser alls utan
pojkar i alla aldrar mellan sju och sjuttio
ar dgnar sig med liv och lust och offrar
tid, pengar, nattsémn och byxknin pa
denna hobby. Och alla far precis samma
extatiska uttryck i 6gonen ndr modelltag
kommer pa tal.

Eftersom modelljairnvigshobbyn &r sa
utbredd &ar det foérklarligt om tva eller
flera entusiaster slar sig tillsammans om
en gemensam anldggning. Ofta hottnar
detta i att man natt en gréns for vidare
utveckling inom det egna utrymmet och
i stiillet delar pAd hyran foér en storre lo-
kal och utnyttjar de mojligheter som dir-
med erbjuds. Fordelarna med ett sadant
arrangemang &r bl. a. att tva eller flera
personer kan komplettera varandra och
olika individers speciella fardigheter pa
skilda omraden bidrar till en anldggning
av genomgaende hogre kvalitet och stor-
re funktionsduglighet.

En sadan sammanslutning av modell-
jarnvagsentusiaster dr Jirnviags Sillska-
pet i Stockholm, som i en killarlokal pa
Linnégatan har en gemensam perma-
nent anldggning kallad Rélsingborg-Nis-
ta- Vilseleda Jarnvig.

Lokalen dr 4,5x15 meter och den ge-
nomkorsas av ca 400 meter rdls. Anldgg-

Detta &r en helt handgjord modell av S):s be-
kanta B-lok. Materialet &r huvudsakligen mds-
sing, men den s. k. cylindersadeln &r gjuten i
blylegering och ddrefter handskuren i alla de-
taljer. Bortdt 400 arbetstimmar har gatt at till
denna synnerligen realistiska och vackra modell.
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ningen, som tagit bortat 4.000 byggtimmar
i ansprak, ar utomordentligt vilgjord, med
ett tjusigt landskap, massor av byggna-
der och en uppsjo av lok och vagnar av
alla storlekar och sorter.

Jirn:dgs Sallskapet, som nu raknar
17 medlemmar, startade 1939 med en an-
ldggning i skala 0, som har en spar-
vidd av 33 mm, men denna skala visade
sig snart vara for skrymmande och man
gick istallet ver till den mindre H 0:an
med 16,5 mm spérvidd. Nu hoppas man
emellertid pad en rymligare lokal och har
di for avsikt att aterga till den stdrre
skalan igen.

Anlaggningen &dgs gemensamt av med-
lemmarna. Under uppbyggnadsarbetet for-
delades de olika arbetsuppgifterna efter

vars och ens speciella fiardigheter och
intfressen och omfattade elektro-, ban-,
sceneri- och signalavdelningarna. Den rul-
lande materialen #r personlig egendom.
Lok, vagnar och hus finns i tre olika
kategorier, nfmligen {fdrdigkopta (even-
tuellt nagot ombyggda), tillverkade =v
byggsatser eller helt handgjorda. Kleno-
derna — och sadana finns det gott om
— hérrér ur denna senare kategori.

Medeldldern for Jiarnvags Sillskapets
medlemmar ligger snarare dver &n under
30 ar. De flesta d&r vad man kan kalla
smanschettjobbares -— tjédnstemén, som
funnit denna hobbyform bryta av mot
vardagsrutinen, ge avkoppling och be-
frimja fingerfardighet och fantasiflykt.
Och s har man roligt forstas.

Huvesta Central &r en
exakt kopia av Huvudsta
Central  strax utanfsr
Stockholm. P& bangérden
ndrmast stationshuset ett
persontég med GDG:s lok
»Bobo». Mellan perrong-
erna ett diesellok och nér-
mast pé bilden ett tagsatt
med Slis lok litt. S.

Denna medell av en ame-
rikansk  kolstation ar
byggd »planka fér plan-
ka». Det d&r ldtt att for-
std att den tagit hundra-
tals byggtimmar i ansprék.

Jarnvigs Séllskapets per-
manenta anléggning —
Rélsingborg—Nasta—Vilse-
leda Jdrnvég — omfattar
ca 400 meter rdls, mas-
sor av intressanta lok,
vagnar och hus i ett
tjiusigt  miniatyrlandskap.




Grafisk teknik

AV CIVILINGENJOR GE)STA E. CARLSSON

ryckeriindustrin torde i regel anses

vara ridtt konservativt betonad i tek-
niskt avseende. Detta sammanhinger vil
med dess speciella struktur och dess pro-
duktion, som ofta utgérs av starkt indivi-
duellt och konstnarligt betonade alster i
sma upplagor. Under senare tid har emel-
lertid en snabb teknisk utveckling gt rum
inom denna bransch, Hérvid har man lik-
som inom andra omrdden av tekniken i
stor utstrickning tillgodogjort sig fruk-
terna av den enormt snabba frammarsch,
som elektroniken gjort under de senaste
decennierna.

I denna artikel skall nagra av de mest
avancerade nyheterna inom denna gren
av tekniken beskrivas. Dessa som alla i
hég grad bygger pd tillimpningar av
elektronik #r fotografiska sattmaskiner,
klichémaskiner och fargkorrektorer. Av
dessa har klichémaskinerna redan fatt stor
anviandning i Sverige, medan de fotogra-
fiska s#ttmaskinerna och fiargkorrektorer-
na #&nnu inte hunnit till oss men kommit
i bruk i betydande omfattning i USA.

Konstruktionen av den foérsta verkligt
brukbara sittmaskinen 1886 blev en mil-
stolpe i den grafiska teknikens utveck-
ling. Den médijliggjorde bla. den snabba
framstéllning av satsen, som &ar ett livs-
villkor for den moderna tidningspressen.
Vid de nyare tryckforfarandena offset-
och djuptryck &verfors texten till tryck-
formen pa fotografisk vidg och da &r
framstéllningen av satsen genom gjutning
av metall en onddig omvig. Man kom
darfor ratt tidigt in pAd den tanken att
konstruera en fotografisk sittmaskin for
att hérigenom eliminera gjutningsproce-
duren.

Under arens lopp har atsiklliga mer el-
ler mindre lyckade projekt till fotogra-
fiska sattmaskiner prévats och forkastats.
Den forsta fotosdttmaskinen av reell
praktisk betydelse var Intertype’s Foto-

setter, som efter nagra &rs foérsoksdrift
slapptes ut pd den amerikanska markna-
den 1948. Denna maskin bygger pa sam-
ma mekaniska principer som den vanliga
sdttmaskinen, men i stillet for att bok-
stavsmatriserna dr utformade som gjut-
former, har de ett litet fénster med en
bild av bokstaven. Pa gjutinstrumentets
plats sitter i stillet ett kameraaggregat,
i vilket dessa bokstaver automatiskt fo-
fotograferas. Genom ett optiskt system
kan man frdn varje matris erhalla atta
storlekar (pa fackspraket grader) pa den
fotograferade bokstaven.

En fotografisk apparat for sittning av

,rubriker, som fatt ritt stor anvindning

och dven finns i Sverige, &r den hollénd-
ska Hadego-maskinen. Denna #r dock in-
te en fotografisk s#dttmaskin i egentlig
betydelse, eftersom matriserna hopploc-
kas till rader pd ungefir samma sitt som
vid handsittning.

Tva amerikanska fotosittmaskiner, Pho-
ton- och Linofilm, utgor helt nya kon-
struktioner utan nagon tidigare forebild
inom den grafiska tekniken,

Photon-maskinen har kommit nigot ti-
digare &n Linofilm och har i olika ut-
vecklingsstadier provats i praktisk drift
vid foretag i USA. Maskinen bestar i
princip av tre huvuddelar, nédmligen en
skrivmaskinsenhet, en elektromagnetisk
enhet och den fotografiska apparaturen.
Skrivmaskinsenheten bestar dels av en
elektrisk skrivmaskin, dels ett tangent-
bord for styrning av olika funktioner hos
maskinen. Vid utskrivning av texten er-
hélles en utskrift pd papper, sa att man
direkt kan kontrollera textens ritta ut-
skrivning rad fér rad. For varje nedslag
registreras tecknets kod dven i ett me-
kaniskt minne. Om en bokstav beh&ver
korrigeras, kan den slds bort och ersittas
med en annan. Man kan vidare pa det
extra tangentbordet vilja mellan 16 olika

Intertype Fotosetter var den
férsta fotosdittmaskinen som
fick reell praktisk betydelse.
Fotosetter bygger p& samma
mekaniska principer som en
vanlig  s&ttmaskin, men i
stiillet fér att bokstavsmatri-
serna dr utformade som gjut-
formar, har den ett »fénster»
med en bild av bokstaven.
Maskinens gjutinstrument har
utbytts mot ett kameraaggre-
gat déar bokstéverna fotogra-
feras. Med hjdlp av ett optiskt
system kan man frédn varje
matris erhélla inte mindre
&n atta olika storleksgrader.

typsnitt och tolv olika typgrader samt ge
order om en hel del andra funktioner, t.
ex. sparrning av satsen, automatisk punkt-
utforing, ete.

Genom en sirskild instédllningsanord-
ning kan man pa foérhand ordna de satta
raderna efter viss layout, s att ombryt-
ning av satsen blir éverflodig.

Sedan raden utskrivits och kontrollists,
anslds en tangent for radslut, varvid en
hel serie operationer automatiskt utloses.
De i det mekaniska minnet lagrade im-
pulserna overfors till den elektromagne-
tiska enheten, apparatens -elektroniska
hjarna. I denna utrdknas bland annat
storleken pa det avstdnd som fordras mel-
lan orden i varje rad for att en jdmn
hogermarginal skall erhallas. Harefter ut-
loses de elektromagnetiska impulserna
och resultatet blir en perforerad remsa,
dir halkombinationerna innehaller alla
erforderliga informationer om bokstavsty-

per, typgrader, utslutning, radavstand,
radbredder ete.

Denna remsa matas sedan in i den se-
parata fotografiska enheten, som helt och
hallet styrs av remsans perforeringar,
Den centrala delen i fotografiapparatu-
ren dr en glasskiva som upptar inte mind-
re dn 1440 bokstidver och andra tecken
i olika typsnitt och utféranden. Denna
skiva roterar med en hastighet av 8
varv i sekunden. Genom ett elektromag-
netiskt system utloses en ljusblixt, da den
bokstav som skall fotograferas befinner
sig i det optiska systemets axel, och en
bild av bokstaven blir projicerad pa fil-
men. Eftersom ljusblixten varar endast
nagra mikrosekunder, blir bilden fullt
skarp trots skivans rotation. Tolv olika
linser som viixlas alltefter koden pa rem-
sans perforering, ger tolv olika storlekar
pa typerna.

De sittningsmojligheter maskinen er-
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P& fotossttmaskinen Photons tangentbord kan man vélja mellan 16 olika typsnitt
med sammanlagt 1440 bokstiver och tecken. Dessa kan man f& i 12 olika stilgrader.
Totalt fér man séledes ut 17.280 olika tecken. 250—300.000 kronor kostar maskinen.

bjuder dr enorma i jdmforelse med van-
liga sdttmaskiners. D matrisskivan upp-
tar 1440 typografiska tecken, som kan
aterges i 12 olika forstoringsgrader, finns
alltsd mgjligheter for s#ttning av 12 x
1440, dvs. 17280 tecken. Vid en vanlig
storre sdttmaskin med fyra matrismagasin
utgér detta antal 888. Den méngd mas-
singsmatriser som skulle erfordras for att
astadkomma lika stora mdjligheter som i
Photon-maskinen fér sittning i olika typ-
snitt och grader skulle vidga cirka 2 ton
och kosta mer dn 125 000 kronor. Photon-
maskinens pris — 250 000 till 300 000 kr —
ter sig med hinsyn till maskinens stora
fortjdnster inte alltfor avskrdckande.

Linofilm-masiknen &r i ménga avseen-
den lik Photoen-maskinen men skiljer sig
deck 1ran denna i fraga om flera vésent-
liga detaljer, kanske frdmst med hinsyn
till den fotografiska delens konstruktion.
Denna styrs @ven hidr genom en perfo-
rerad remsa, men den stora skillnaden
ligger i att bokstaven eller det typogra-
fiska tecknet &r stillastdende vid fotogra-
feringen. I maskinen ingar 18 utvixelbara
matrisskivor, var och en med ett typsnitt
om 88 tecken.

Till Linofilm-utrustningen hoér &#venen

sérskild korrigeringsmaskin, i vilken fel-

aktiga rader utstansas ur filmen och kor-
rigeringsrader inpassas.

Elektroniska klichémaskiner

Om de fotografiska sdttmaskinerna &n-
nu sd lange har fatt relativt begrinsad
anvéndning, har ddremot de elktroniska
klichémaskinerna pd mycket kort tid fatt
stor spridning.

Den forsta klichéemaskinen, som kom
1949, var amerikansk — Fairchilds Scan-
a-Graver — men den {6ljdes efter nagra
ar av den tyska Hell Klischograph.

I Scan-a-Graver blir det fotografiska
original, som skall klicheras, monterat pa
en cylinder och avsdkes punkt {ér punkt
av en koncentrerad ljusstrale, som reflek-
teras mot en fotocell. Den efter origina-
lets svirtningsvidrden varierande strom-
men fran fotocellen forstirks och regle-
rar graveringen av en plastskiva, som &r
fastspéind pa en annan cylinder pa samma
axel som det fotografiska originalet. Gra-
veringen sker pa termisk vig, och den py-
ramidformade graverndlen &Ar uppviarmd
till ungefdr 600 grader. Alltefter strom-
intensiteten brénns mer eller mindre

djupa hal i plastytan, och uppdelningen
i rasterpunkter sker genom en mekaniskt
astadkommen frekvensmodulering av den
elektriska strémmen, varigenom 240 ljus-
blixtar per sekund ger lika mé&nga raster-
punkter i klichén,

Forstoring eller férminskning av origi-
nalet #r inte mdjlig i denna apparat, inte
heller ndgon &ndring av rastret. I en se-
nare version, Scan-a-Sizer, dr det moj-
ligt att forstora eller forminska origina-
let 4,5 ganger. Maskinen arbetar med tva
olika raster, som ldtt kan wvaxlas, och
hastigheten vid graveringen uppgar till
maximalt 640 punkter per sekund. Med
sivél denna som den tidigare modellen &r
det mojligt att fordndra klichéns tonom-
fang.

Det &r nu ocksd mgjligt att &ndra gra-
dationskurvan hos den framstéllda kli-
chén med ett speciellt elektroniskt aggre-
gat, Variable Response Unit. Man kan
av saval for harda som fér mjuka ori-
ginal erhalla en i gradationshénseende
fullt ut lika forstklassig kliché, som av
ett idealiskt fotografiskt original.

Klischograph, som kom 1952, bygger
pa liknande principer som Scan-a-Graver,
men skiljer sig dock i . utférandet ritt
visentligt frdn denna. For det férsta ar-
betar Klischograph med klichématerial,

som ligger plant fastspiant vid gravering-
en, och for det andra graverar den med
kall gravernal. Klichématerialet fastsitts
pa oversidan och det fotografiska origina-
let pd undersidan av en slide, som ror
sig diagonalt med sidférskjutning mel-
lan gravernadlen och den fotoelektriska
avsokaren, som &#r beldgna exakt ovanfor
varandra. Den mekaniska ldsningen &r
alltsd enkel och rationell.

Bade plast och metall kan graveras.
Graverdjupet dr nagot storre #n i den
amerikanska maskinen. Maskinen har
fatt stor anvindning i Sverige. I regel
dr det dagstidningarna och speciellt lands-
ortstidningarna, som dragit den storsta
nyttan av klichémaskinerna.

Hell har under de senaste aren fram-
fort en hel del olika klichémaskiner for
speciella #ndamal, bl.a. en f6r framstill-
ning av streckklichéer utan raster, som
kommer till anviandning vid reproduktion
av ritningar och liknande original, och en
maskin for klichéer for flerfargstryck.

Fidrgkorrektion med elektroniska
apparater

Vid det sk. autotypiska flerfdrgstrycket
utgar man frén ett firgat original t.ex.
ett fidrgfoto eller en méalning och genom

e Vandrande lins

Fotocell

Spegel Linsrevolver

N
¥ Filmtransport

Matrisskiva
'

|
Kamhjul fér vixling
ov bokstavsrad
Elektronblixt

Fonster

Bilden visar optiska systemet i den amerikanska fotografiska séttmaskinen Photon.
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reproduktionsfotografiska processer fram-
stdlls fran detta fyra olika rasterklichéer
for fargerna gult, rott, blatt och svart
Vid tryckning av dessa klichéer efter var-
andra med respektive trydkfidrger erhal-
les en tryckbild, som mer eller mindre
troget aterger originalet. Forfarandet in-
rymmer manga svarigheter frimst i fraga
om den riktiga fargatergivningen. Vid fo-
tograferingen av originalet separeras de
olika grundfirgerna ut med hjilp av
fargfilter, men det existerar tyvdrr inga
tryckfirger, som exakt svarar mot dessa
fargfilter. For att fa ett fargriktigt tryck
har man dirfor rdtt kraftigt mast korri-
gera de vid fotograferingen erhallna se-
parationerna. Detta har tidigare i regel
skett genom manuell retusch, en mycket
tids6dande procedur, som kriver stor yr-
kesskicklighet. P4 senare &r har man i
ratt stor omfattning #ven bdrjat anvinda
fotografiska korrigeringsforfaranden. Des-
sa stiller emellertid ocksa stora krav pd
personalens yrkestekniska kunnande.
Med den enorma ansvillning fargtryc-
ket fatt under senare tid, speciellt i USA,
har det didrfor varit ett besvéarligt pro-
blem att med forefintliga resurser av yr-

I den amerikanska klichémaskinen Scan-a-Graver
avséks originalet av on koncentrerad ljusstréle
som reflekteras 'mot en fotocell. Denna fé&rstar-
ker och reglerar graveringen av klichématerialet.
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keskunnig personal utféra det nodvandiga
fargkorrigeringsarbetet. P4 grundval av
en av framstiende vetenskapsmin utford
matematisk analys av forhallandena vid
autotypiskt flerfargstryck blev det emel-
lertid klargjort, att det med elektroniska
riknemaskiner skulle vara mojligt att pa
enormt kort tid, mindre &n en tusendels
sekund, rikna ut de korrigeringar, som
behover goras for varje rasterpunkt i de
olika delfargsplatarna.

Man bérjade dirfor pa olika hall i USA
att konstruera elektroniska maskiner for
denna fiargkorrigering. En fullt anvind-
bar apparat, den s.k. Time-Life- eller &ven
Springdale-korrektorn, blev ratt snart
resultatet av detta arbete och den har
sedan utvecklats och forbattrats.

Vid anvéndningen av denna fargkorrek-
tor utgar man fran ett fargdiapositiv och
apparaten bestar i mekaniskt avseende av
en ritt lang, i ena Hnden transparent
cylinder som roterar kring en axel och
dirvid langsamt forskjuts i axial rikt-
ning. P4 denna ecylinder uppspiénns dels
fargdiapositivet, dels fyra filmer i sam-
ma storlek for upptagning av separations-
negativen. En ljusstrile som genom ett

Den tyska klichémaskinen Klischograph arbetar
efter ungefér summa metoder som den ameri-
kanska maskinen. Bilden visar ett mycket starkt
férstorat fote av gravernélen i Klischograph.

Schema som visar principen
for Time-Life fargkorrektor fér
korrigering av  separations-
negativ. f&r  fyrférgstryck.

Fargsepareringsneqaliv 7

—
= blar
rorr
Roterande guit i
svart ‘

@
(5 {ompo) Spegel -
Glascylinder =

tandhjul gjorts intermittent far avsoka
originalet och det genom detta passerade
ljuset uppdelas i tre ljusfléden som far
passera genom var sitt separationsfilter
for att ddrefter genom fotoceller omvand-
las i elektriska impulser, vars styrka sva-
rar mot ljusets intensitet. Dessa strém-
mar forstirks och gar till en elektro-
nisk berdkningsmaskin, dir de korrigeras
enligt grunder, som baserar sig pa den
matematiska utredningen om fyrfargstryc-
kets teori. Samtidigt bildas en ny elek-
trisk strom, som &r avsedd for den plat
som skall trycka den svarta firgen. De
elektriska strommarna leds sd till var sin
liten glgdlampa, vars ljusintensitet kom-
mer att variera allt efter stromstyrkan.
Ljuset projiceras pa de i apparaten upp-
satta filmerna och pé detta sdtt fdr man
fyra stycken korrigerade separationsnega-
tiv.

Time-Life-korrektorn har redan kom-
mit i praktiskt bruk, men det finns ett
flertal andra projekt pa fargkorrektorer,
som kommer inom den allra nirmaste
framtiden. Av dessa kan man i forsta
hand ndmna RCA-korrektorn. Det intres-
santa med denna #r att den inte har nigra
rorliga delar, utan bade den ljusstrale
som avsbker originalet och den som &stad-
kommer separationsnegativet alstras aven
rorlig ljuspunkt pad den fluorescerande
skérmen i ett televisionsror. I denna kor-
rektor sker dock ingen egentlig fidrgsepa-
ration, utan man maste utgd frdn pa
forhand framstéllda fargseparationsdiapo-
sitiv och man erhéller endast ett korri-
gerat negativ for varje korning. Appa-

raten maste saledes koras fyra ganger
for en sats korrigerade negativ.

En annan om denna paminnande farg-
korrektor har nyligen konstruerats av
firman Crosfield i England. Denna &r na-
got enklare och samma televisionsrér an-
viands for bade avstkning och alstring
av det korrigerade negativet. I RCA-kor-
rektorn ingér tva televisionsror.

Ytterligare en metod for elektronisk
fédrgkorrigering kan n#mnas, nimligen
den som utvecklats av Hunter-Penrose,
en stor engelsk fabrikant av bland an-
annat reproduktionskameror. Vid denna
sker fargkorrigeringen samtidigt med att
fargseparationen pa sedvanligt sdtt ut-
fors i reproduktionskameran. Originalet
dr inneslutet i en mork kammare och fo-
tograferas inte i ett moment utan punkt
for punkt av en ljusstrile, som férs
fram och tillbaka ¢ver detta. Det reflek-
terade ljuset gar inte endast till kame-
rans objektiv utan &dven till tre fotoceller
tickta av olika fargfilter, och de i dessa
alstrade elektriska strommarna astadkom-
mer pa elektronisk vdg en reglering av
intensiteten hos den avsokande ljusstra-
len, sa att man redan i kameran erhal-
ler ett negativ, som korrigerats for de
principiella fargfelen.

Ytterligare nagra andra typer av farg-
korrektorer i mer eller mindre utexpe-
rimenterat skick har framkommit under
allra senaste tid. Bland annat har Hell
konstruerat en speciell klichémaskin for
fargklichéer, dir en elektronisk del sorjer
for att fargkorrektionen utférs samtidigt
som klichéerna produceras.

151




Teknikens

undre varld

AV JAN KARLSSON

Tekniska hjilpmedel ar inte alltid enbart vilsignelsebringande.

Ménniskor utan moraliska himningar kan & en utmdrkt

hjilp i sina strivanden att sitta krokben pd samhillet.

Men saken har naturligtvis tw@ sidor; tekniken kan hjilpa brouslingen

men till slut ar det dock polisen, samhillet som drar det lingsta stréet.

rdet brott ger oss shederliga» med-

borgare en egendomlig kinsla av bade
avsky och tjusning. Avsky pa grund av
att vi innerst inser att de flesta brott &r
virda allt vart forakt och att brottslingar
dr fega krik. Den tjusning vi ibland kan
kénna infor en brottslig handling #r sil-
lan himtad ur verkliga livet, Det #r detek-
tivromanforfattarna som skapat en hbov
som kan vara bade intelligent och sympa-
tisk. Vi beundrar honom fér dessa egen-
skaper och inte minst f&r att han satt sig
over ysmaborgerlighetens och wagat det
oerhorda att ensam utmana hela samhil-
let. Men den brottslingen #r ingen sann
representant for sitt skrd. Han férekom-
mer visserligen, men ytterst sillan.

De flesta brottslingar #r inte bara oin-
tressanta utan ocksd obegavade. De arbe-
tar pa stundens ingivelse for att tillfreds-
stilla nagot akut behov. Deras férmaga
att férutsitta och planera #r ofta obefint-
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lig. Polisen har sdllan nagra svarigheter
att klara upp deras fall; de dr predestine-
rade att 8ka fast.

Brott lonar sig inte. Det &r en gammal
erfarenhet men i alla tider har det fun-
nits mainniskor som lagt ned mycket
arbete fér att bevisa att sd inte dr fallet.
Hir kan man finna en hel del farligare
brottslingar; sddana som planerar sitt
brott utan att deras sinne #r fordunklat
av kénslotdnkande. Intelligenta mé#nniskor
som forstar riskerna i sitt »yrke» och gér
allt for att eliminera dem. De utnyttjar
ofta sitt tekniska kunnande fér att skaffa
sig verktyg och andra hjilpmedel och har
mycket bittre utgdngsforutsidttningar att
lyckas &n den klassiska sgdpdarbrotts-
lingens med kofot under armen och sprit-
lukt i halsen.

Trots att brottslingar kan ha stora re-
surser till sitt férfogande har dock polisen

Fingeravirycken &r fullkomligt unika for
varie maénniska. Ett efterlamnat aviryck
betyder i regel katastrof for brottslingen.




Rundskérningsapparat  fér  kassasképsinbroti.
Den sétts fast i ett hal som borrats och géngats
i sk&pet. Vid vridning skér tre staleggar ut ett
cirkelrunt hé&l i pléten. Anvénds ganska sallan.

i allminhet #nd& stérre. Sin stérsta for-
del har brottslingen genom att han kan
sdtta in sin attack vid den tidpunkt och
under de omstindigheter som passar ho-
nom bist och polisen simst. Han har dess-
utom ofta en hederlig chans att forscka
sopa igen sparen efter sig. Polisen som
blir tvungen att sitta igang efter brottets
utférande har sin fordel i storre tekniska
resurser, i att den kan arbeta dppet och
sist men inte minst i det forhallandet att
en brottsling, hur forsiktig han &n &r,
aldrig kan forutse féljderna av ealla sina
handlingar i samband med brottet. Det &r
ingen overdrift att sdga att det alltid finns
virdefulla spar pd en brottsplats. For po-
lisen géller det att till varje pris finna
dessa och hir kommer brottsplatsunder-
s6karens kunnande och de tekniska hjilp-
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*Ett annat exempel pé specialprodukter frén

undre véirlden &r pistolpennorna pé& bilden. De
kan naturligtvis endast anvéndas pa mycket kort
hall. Den vénstra har ett rdtt langt réfflat lopp.

medel han har till sitt forfogande till sin
ratt.

En kyrkoherde och hans hustru hittades
mérdade i sin bostad pad den svenska
landsbygden. Vid undersékningen pa plat-
sen fann polisen ett fingeraviryck pa ett
skrin som tydligen var avsatt av mérda-
ren. Man sokte i fingeravtrycksregistret
och kunde snart faststilla att avtrycket
avsatts av en viss verkstadsarbetare. Trots
ivriga efterspaningar kunde denne emel-
lertid inte antriffas. Nagon tid senare fick
man ett meddelande fran polisen i en ut-
lindsk huvudstad att en man av svensk
nationalitet gripits vid en razzia. Mannens
fingeravtryck sindes rutinmissigt hit som
hjilp vid identifieringen. Da upptécktes
att den gripne var identisk med den for
mordet efterlyste verkstadsarbetaren. Han

S& hér kan det se ut sedan en dynamitard gjort
sitt jobb. Det hér &r vad som brukar kallas en
sbus-springning» som &r utférd utan all finess.
Dérren och sképets innehall har blivit utblést.

levde utomlands under falskt namn och
hade stora utsikter att klara sig om han
inte gjort misstaget att avsdtta ett nistan
osynligt fingeravtryck.

Detta exempel belyser fingeraviryckens
utomordentliga betydelse vid polisens un-
dersékningar. Sckandet efter avtryck pa
en brottsplats hér till de viktigaste arbets-
momenten. I fallet ovan gav avirycket
direkt adress till den skyldige, eftersom
han tidigare registrerats hos polisen. Men
dven om sd inte Ar fallet #r ett avtryck
langt ifrdn betydelselost. Man fir ofta
fram flera misstinkta, och fingeravtryc-
ken kan da anvindas fér att filla den
skyldige och fria de 6vriga.

De flesta brottslingar har fullkomligt
klart for sig vilka katastrofala fsljder ett
efterlémnat aviryck kan medféra och &r

mycket noga med att inte limna nagra
efter sig. De arbetar oftast i handskar
eller vantar; faktum &r dock att de &nda
kan ldmna anvindbara avtryck. Det kan
ske antingen genom att brottslingen utan
att veta om det vid nagot tillfille tar av
sig handskarna eller till och med genom
att handskarna avldmnar fullt identifier-
bara avtryck.

En stor méngd vaningsinbrott i Stock-
holm misstdnktes pd goda grunder vara
utforda av samma liga. Pa flera brotts-
platser hade tjuvarna avsatt avtryck med
hinder wvilka varit skyddade av mnigot
slags tyg. Vad for slags tyg kunde man
inte med ledning av avtrycken avgdra;
ddremot var det fullt klart att tjuvarna
inte anvint vare sig handskar eller van-
tar. Problemet lostes dA ndgra medlem-
mar i ligan blev gripna pi bar girning
sedan de brutit sig in i en ldgenhet. De
hade samtliga tunna damstrumpor dragna
over hinder och armar. Sedan framkom
att de alltid anvédnde sig av denna metod
vid sina inbrott.

Man talar om fingeravtryck av tre prin-
cipiellt skilda slag: plastiska, stimplade
och latenta. De plastiska avtrycken upp-
stir da ett oskyddat finger trycks mot ett
formbart underlag, t. ex. stearin, fonster-
kitt eller spréngdeg. De &r i allminhet
mycket bestdndiga och kan patrédffas 1angt
efter det att de avsatts.

Om man med fingertoppen forst berdr
ett &mne som fastnar pd huden, t. ex. farg,
blod eller damm och sedan trycker fingret
mot ett rent underlag uppstar ett stamplat
avtryck. Dessa avtryck dr liksom de plas-
tiska relativt ldtta att aterfinna och sikra.

Den sista gruppen dr de latenta (osyn-
liga) avirycken. For att kunna undersidkas
maste de framkallas pd ndgot sitt. Av-
trycken bestar av svett och talg som av-
satts pad underlaget. Man kan finna laten-
ta avtryck pa glas, porslin och andra
blanka féremal men #ven pa papper av
inte alltfér dalig kvalitet. Framkallningen
sker huvudsakligen enligt den metoden
att det misstdnkta stéllet penslas med né-
got pulver vars farg star i skarp kontrast
mot underlaget.

Pulvret fastnar da endast i fingerav-
tryckens monster. Det finns en hel del
andra framkallningsmetoder; vilken som
skall anvindas bestims fran fall till fall.
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Latenta avtryck sidkras genom upptagning
pa fingeravtrycksfolier; ovriga genom fo-
tografering.

En brottsling limnar dven ifran sig and-
ra avtryck som kan anvéndas emot ho-
nom. Att sbka fotspar #r en klassisk de-
tektivsyssla. Genom att géra avgjutningar
av .ett skoavtryck och sedan jamfdra det
med avtryck av skor som tillhor en for
brottet misstinkt person kan man ibland
f&4 bindande bevis mot honom. Genom att
studera flera fotspar som &r avsatta av
en giende eller springande brottsling
finns det mojlighet att dra vissa slutsatser
om hans kroppstyngd, eventuell halthet
och till och med vilken yrkeskategori han
tillhor. Det kianda gamla indiantricket att
ga baklinges i sina egna spar for att for-
villa en forféljare &dr ingenting som en
modern detektiv faller offer for.

Ett dramatiskt exempel pa vilka av-

Brottslingar gillar inte l&sta d&rrar. S& har
Sppnar man en dérr dé& nyckeln sitter pé insidan.

Plastiskt fingeraviryck avsatt i fonsterkitt. Det
dar mycket hdllbart och en expert har ingen
syarighet att identifiera det med brottslingens.
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sléjande spar en brottsling kan ldmna
efter sig dr foljande: En forbrytare stor-
tade ned frin en stuprédnna och f5ll om-
kull p4 marken. I den mjuka jorden fann
polisen aviryck av mannens ansikte som
forresten hade en mycket karaktéristisk
nisa. Men inte nog med det. Dar han tagit
emot sig med hénderna framtriddde tyd-
liga spar som visade att han hallit en pi-
stol i ena handen och ett brackjirn i den
andra. Med hjdlp av detta portritt kunde
polisen omgéende gripa den skyldige.
Det finns ett speciellt riskmoment som
en brottsling har mycket svart att skydda
sig emot. Han kan tappa eller glomma
kvar foreméal som t. ex. delar av verktyg
pa brottsplatsen. Om man vid undersok-
ningen kan hitta sddana fragment kan de
senare anvindas for jamforelseundersok-
ning med foremal som péatraffas i den
misstanktes dgo. En forutseende ‘brotts-

Enkla patentlds Sppnas pé ett égonblick med
den hér slungan. Den férs in genom brevinkas-
tet och kastas om lasvredet varpd saken &r klar.

Fotintryck p& en brottsplats sdkras genom av-
gjutning. Gips &r universalmedlet men dven
paraffin och t. 0. m. svavel anvénds i speciella
fall. Bilden léingst till vénster visar en avgjut-
ning som gjorts med smalt svavel i sné. En

ling gor sig naturligtvis omedelbart av
med alla skadade verktyg, men i de flesta
fall har det visat sig att snalheten brukar
bedraga visheten.

Den mest forsiktiga brottsling kan med-
fora saker fran platsen for brottet som
efterat kan binda honom dit. Han vet ofta
inte om att han sjilv bir farliga bevis pa
sig. Men polisen vet om det och kan ge-
nom att noga undersgka den misstdnkte
och hans kladesdrdkt locka fram upplys-
ningar. Det géller damm och andra nas-
tan osynliga smapartiklar som under vis-
sa forhallanden nodvandigt maste fastna
pa kroppen eller i kldderna. Vi skall ge
ett exempel genom att autentiskt fall som
intraffat i Frankrike.

Pa ett filt hittades en man mordad. De

jamférelse gjordes med en sko som bars av en
misstéinkt person (mittbilden) och visade fullstén-
dig identitet. Fotografiet avsléjar tyvérr inte
alla fina detaljer. P& bilden t. h. &r Otto Wen-
del i férd med att stikra missténkta fotspér.

som gjorde upptdckten var sa ivriga att
hjilpa honom trots att han redan var dod
att allt blev upptrampat runt omkring.
Brottsplatsunderstékningen gav dirfor inte
nagra hallbara spar pa girningsmannen.
Vid en rutinrazzia bland losdrivarna som
senare foretogs greps en man pa vars
kldder det fanns tydliga blodspar. Man
satte honom i samband med mordet och
hans klidder undersoktes noggrannare. De
dammsogs och dérvid hittade man fron
av en i trakten ganska sillsynt vdxt. Da
man pa nytt undersokte mordplatsen fann
man att samma vixt forekom just dar.
Mannen som dittills ih#rdigt hade nekat
erkinde infor dessa indicier.

Sonderslaget glas i olika former hor
ithop med brottsplatser. Det kan vara av
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oo SEDAW

Bilderna t. v. och &verst t. h. ger exempel p& vad en D& polisen dammsuger kléder fér att
brottsling kan glédmma kvar eller tappa pé& platsen och  séka efter spar anvénds det hér spe-
som sedan kan anvéndas som bevisning mot honom. De  ciellu munstycket. Bland det damm
bortslagna bitarna frén stéimjérnet och delen frén etiketten  som samlas pé filterpappret kan ofta

kunde latt identifieras med de missténktas

stort virde vid undersokningen och re-
konstruktionen av brottet. Dar en vanlig
ménniska endast kan konstatera att en
fonsterruta blivit sénderslagen kan polisen
dra forbluffande slutsatser. For det forsta
dr glasbhitarna ett gott underlag for finger-
aviryck som kan uppstd da de plockas
ut ur den sonderslagna rutan. Men det
dr dven mdjligt att ta reda pd hur rutan
forstorts. Genom att samla ihop alla bitar
och puzzla samman dem pa nytt kan man
ibland bestimma formen pd det verktyg
med vilket glaset krossats. I de flesta fall
dr det dven mdojligt att med bestimdhet
séga fran vilket hall en fonsterruta kros-
sats. Brottytan pa en glasbhit har nam-
ligen alltid ett karaktéristiskt utseende.
Linjeménstret-ar alltid vinkelrdtt mot den
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dgodelar,  ytterst viktiga indicier patriffas.

sida dar brottet borjat f6r att sedan gi
bagformigt in i glaset.

Ett fall av misstinkt mordbrand kunde
en ging klaras upp tack vare en sadan
glasundersbkning. En natt bérjade det
brinna i en kolonistuga. Vittnen anmailde
sig som sett en person springande avligs-
na sig frén platsen. Signalementet stimde
mycket val Gverens med stugans dgare
som emellertid senare uppgav att han
varit bortrest vid den aktuella tiden.
Denna uppgift kunde han inte styrka och
man misstankte honom f6r att ha anlagt
branden. Vid den féljande brottsplats-
undersckningen befanns det att sa gott
som alla fonsterrutor slagits uf inifrén
vilket gjorts av brandmaéannen vid slack-
ningsarbetet. I en fonsterbage satt emel-

Ingen forvanar sig 6ver att

OPEL

nu ar det populéiraste
bilmarket...

...och alla vet att

OPEL

ar marknadens mest
prisvirda bilsene!

GENERAL MOTORS MODERNISERAR BILISMEN




Ett misstdnkt vapen provskjuts mot en léda
fylld med vadd dér kulan oskadad stoppas upp
(ovan). Kulan jé@mférs i ett sarskilt mikroskop
med den kula som hittats p& brottsplatsen. Resul-
tatet ses hdr nedan; identiteten &r otvetydlig.
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lertid nagra mycket sma glashitar kvar
och genom att undersdka deras brottytor
kunde man med bestiamdhet sla fast att
detta enda fonster krossats utifrdn. Mar-
ken nedanfér var naturligtvis full av rék-
svirtade glasbitar fran andra {onster.
Men sedan dessa forsiktigt plockats bort
fann man under dem andra glasbitar som
inte alls var sotiga. P4 en av dessa satt
ett tumavtryck som inte tillhérde stugans
dgare. Det blev fastslaget att ett inbrott
fordvats och att elden anlagts eller for-
orsakats av tjuven. Agaren blev alltsd helt
befriad frén misstanken att ha anlagt
elden genom att dessa till synes obetydliga
spar upptécktes. Inbrottstjuven greps se-
nare och kunde genom fingeravtrycket
bindas till brottet.

Avlossade gevérs- eller pistolkulor kan
ofta identifieras med vapnet ifriga. Den
som skjutit av skottet har sillan tid att
leta reda 'pd var kulan hamnat och for-
stora den. Polisen finner den och kan
anvinda den for jamférande understk-
ning med kulor som pi prov avlossats
med misstinkta vapen. Man tycker att
en brottsling som vet om vilket far-
ligt bevis en sddan avlossad kula kan
Vara borde gdra allt for att bli kvitt vap-
net, Men inte ens i den undre variden ar
det sdrskilt latt att f& tag pa ett nytt
skjutjirn och dirfér drar sig de flesta i
det lingsta. De uppticker férst sitt miss-
tag nér det &r for sent och far da anled-
ning att bittert angra det.

D3 polisen hos en misstinkt triffar pa
ett vapen som kan vara identiskt med det
som anvants vid ett brott sker undersdk-
ningen pa fsljande sitt: Med en kula av
det fabrikat som anvints skjuts prov-
skott med det misstinkta vapnet i en sir-
skild lida som &r fylld med vadd. Kulan
stoppas di& upp utan att bli deformerad.
Den sa avskjutna kulan studeras sedan
tillsammans med den som tillvaratagits
pa brottsplatsen. Det sker i ett sirskilt
jimforelsemikroskop som &r férsett med
en kamera. Dar kan man ibland iakttaga
sa uppenbara likheter mellan de mikro-
skopiska spar som avsatts di kulan pas-
serat loppet att det & mdjligt att direkt
faststélla identitet. Historien ger manga
exempel pa att sddana ballistiska under-
s6kningar varit helt utslagsgivande d& det
géllt att 6verbevisa en misstéinkt girnings-
man.

TROLLHATTAN .

Saab har vunnit internationellt erkéinnande for
den kvalitet och modernitet som kiinnetecknar
dess flygplantyper. Expertisen har ocksa impo-
nerats av effektiviteten och ekonomin i serie-
tillverkningen. Framgingarna beror i forsta
hand pa Saabs omfattande tekniska resurser och
speciella utvecklingsmetodik.

Saabs tekniska resurser utnyttjas diven pa andra
omriaden. Foretaget forfogar Gver specialist-
grupper for operationsanalys, wvapensystem,
styrsystem, elektronik m.m.

Nva vapen for anfall och forsvar har skapats
genom den snabba utvecklingen inom flygtekni-
ken och elektroniken. Saabs tekniska resurser
dir helt avpassade for denna utveckling. Foreta-
get #r salunda i stand att utveckla och leverera
vapensystem av alla automatiseringsgrader
spaningssystem i anslutning till dessa
transportsystem for militirt och civilt bruk

%nn” SVENSKA AEROPLAN

AKTIEBOLAGET + LINKOPING
IONKGPING - GOTEBORG - STOCKHOLM




De utvaxter av enkristaller som bildas p& vissa
metaller &r ofta inte tjockare &n 0,00003 mm.
De har en héllfasthet ménga génger starkare
&n grundmaterialet. Bilden visar experiment med
enkristaller vid Bell Telephone Laboratories.

Kristallledja
med
fantomstyrka

AV RUBERT SIEMERLING

Ténk pé titan. Multiplicera dess draghdllfasthet med sex.

Dé fér ni en uppfatining om den oerhorda styrka som en s. k.
enkristallbildning i stal kan uppvisa. Experimenten befinner sig
fortfarande pd begynnelsestadiet men man -kan ana en stor revulotion

inom framtidens materialteknik.

or ungefir tio ir sedan lade man mir-

ke till en del egendomliga kortslut-
ningar i vissa elektriska kondensatorer.
Vid en noggrann understkning visade det
sig att det vixte »hdr» pa kondensatorer-
na, sma tunna metalliska trddar. De var
oerhort tunna men tillrdckligt starka for
att fororsaka kortslutning.

En rontgenundersdkning (interferens-
undersokning) visade att tradarna var
s. k. enkristaller, d. v. s. metallatomerna
var i hela trdden ordnade homogent och
pa bista tidnkbara sitt. Vanliga metaller
bestdr diaremot av ett konglomerat av
kristaller och vid gridnserna mellan kris-
tallerna #r avstinden mellan atomerna
stérre varigenom den sammanhallande
kraften blir mindre.

Fenomenet uppmaiarksammades forst
vid elektriska kondensatorer men elek-
triciteten tycks inte ha négot direkt
samband med tradbildningen. Daremot
visade sig andra faktorer som ftryck,
temperatur, metallskiktets = tjocklek ~“och
regelbundenhet, luftfuktigheten m. m,
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vara av betydelse. Den egentliga meka-
nismen vid enkristalltradarnas uppkomst

‘ar dock fortfarande okénd.

Efter inledande forstk med kadmium
och tenn framkallade man sharvixts ock-
sd pa andra metaller som jirn, koppar
och wolfram. P4 enkristalltrddar av jirn
fick man det fullkomligt fantastiska drag-
hallfasthetsvirdet av 620 kg/mm?® d. v. s.
mer #n sex ganger storre &n for de kraf-
tigaste titanlegeringar som tal ca 90
kg/mm?®. Och dessa virden &r sikerligen
inte de hégsta som kan uppnas.

Den oerhorda betydelsen av dessa upp-
tiackter star alldeles klar och mdjligheter-
na att f& fram enkristallmetall i storre
kvantiteter verkar inte alltfér ogynnsam-
ma dven om det &n sa ldnge ror sig en-
dast om mikroskopiskt tunna tradar.

Wolfram i enkristalltradar anvénds re-
dan i glodlampor dir det ger storre livs-
lingd &t lampan och den dag #r kanske
inte alltfér avligsen dA vi anvédnder en-
kristallmetaller i stillet f6r lattmetall.

FLYGMOTOR AKTIEBOLAGET

TROLLHATTAN




Folografera
med forstoringsapparaien
TEXT OCH FOTO H. RANFT

Det finns © marknaden reproduktionstillsatser till ett flertal modeller
av forstoringsapparater, men man kan anvinda alla typer av forstorings-
apparater [or reproducering utan atd skaffa nigra nya tillbehir.

Tag bort lamphuset
och légg en mork
duk &ver konden-
sorn och runt nega-
tivhallaren, (T. v.)
Bilden som skall re-

produceras  léggs Exponeringen gores

pé farstoringsappa-
ratens platta. Ténd
apparaten och stdll
in ljusstrélen s& att
den tdcker bild-
ytan. (Stora bilden.)

Blénda efter skér-

med lamphuset pé&
30 & 40 cm av-
sténd frén origina-
let under ca 15
sek. Lampan r6-
res fram och éter
fér att belysningen
skall bli j@mn. (T.h.)

peinstéllningen ner

till minsta blénda-

ren. Ldgg in en bit :

film i negativhélla- . Den har bilden av mormor skulle jag
ren. (Lilla bilden.) : ocksd vilja ha! Kan inte du, som hal-
ler pd och forstorar hemma, gbra en
bild? Denna och liknande fragor, kin-
ner amatdrfotografen sikert igen.

Men det blev ingen hild eftersom det
inte fanns nagot negativ och den till-
fragade drog sig for att gdra en repro-
duktion. Bilden wvar for liten (912 cm).
Han hade visserligen spegelreflexkamera
och bra labb-utrustning, men det skulle
behovas forsidttslinser till kameran, och
det hade han inte. Men fotografen glémde
forstoringsapparaten, den bésta kamera
han kunnat onska sig for att gora en
reproduktion da och da och utan att be-
hova gora  besvirliga eller tidsodande
uppstédllningar eller dyrbara nyanskaff-
ningar. Fordelarna med att anvinda for-
storingsapparaten for reproduktionstag-

ningar dr manga. Bl.a. vet man, att appa-
raten star i rat vinkel till skivan, som
originalet liggs pa. Skérpan gar snabbt
att stdlla in med ett instdllningsnegativ
eller med en repad filmbit och man kan
snabbt kontrollera att reproduktionen har
blivit bra genom att skalframkalla filmen
i pappersframkallare.

Under {orutsidttning att originalet &r
av nagorlunda god kvalitet och inte allt
for litet, t.ex. 9x12, och reproduktions-
negativet gors pa 6x6-formatet, kan man
férstora upp hilden till 13X18 eller 1824
utan storande korn.

Niar det galler att reproducera en
gruppbild eller liknande ddr man endast
har intresse av en del av originalet (t.ex.
en person), bér man inte ta med hela
bilden. Det resulterar bara i en svir och
onodig delforstoring. I stillet bor man
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Den exponerade . filmen framkallas i sk&l eller
dosa. Vid skalframkallning &r det mycket viktigt
att filmen halls i sakta rérelse, eftersom luft-
blasor annars | kan  hindrg framkallningen.
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vid instéllningen sinka apparaten sa, att
endast den aktuella delen ticks av Lus-
stralen fran apparaten.

Vid reproduktion av mycket smi ori-
ginal, t.ex. frimérken, blir det dock nod-
vindigt att tillgripa forsittslinser, savida
inte apparaten har sj langt balgutdrag
att den medger reproducering i skala 1:1
eller mera.

Ar det frigan om stdrre original, rit-
hingar, tavlor, kartor ete, — ricker gi-
vetvis inte bara lamphuset som ljuskilla
utan man blir nédsakad att anvinda tva
lika starka lampor i reflektorer, som
placeras si att de belyser originalet jdmt
och utan att kasta ljus in i optiken.

Alla typer av forstoringsapparater gar
att anvinda, men man bir ligga mirke
till den skillnad i exponeringstid, som
foljer av att man anvinder lampor av oli-
ka styrka och negativmaterial av olika
kinslighet. Det dr darfsr lémpligt att vid
forsta reproduceringarna klippa till en
smal remsa av filmen fir att prova sig
fram till ritt exponeringstid.

For att fi en sikrare bedémning av ex-
poneringstiden rekommenderas minsta

:bléndaren pj forstoringsobjektivet. Man

far di lingre exponeringstid #n vid en
stirre bldndare, och hinner siledes att fa
en jimn exponering av filmen, genom
att réra lampan fram och ater under ex-
poneringar.

Till slut nigra rdd om olika negativ-
material {6r olika slag av reproduktion.

Streckteckningar, brev, tidningar,
dokument: Duplo Ortho 140 Sch 6 cm
bred. Finns i metervara,

Portrétthilder, tavlor, planscher, doku-
ment, textilier:

Replika 23° Sch. (platar). Ilford Se-
lochrome 30° Sch (film och plitar).

Ritningar i tusch pi vit botten: Ilford
Process (mycket hirdarbetande plat vid
pappersframkallning).

De hir uppriknade negativsorterna
avser Ortokromatiskt materiel, som tal att
behandlas i rubinréd mirkrumsbelys-
under  hela  arbetets gang. vill
man ha en absolut riktig fargatergivning
av f. ex. en tavla, bér man anvinda
Pankromatiska negativmaterial och
kanske kombinera med ett filter for att
framhéva eller dimpa vissa partier i or-
ginalet. Men tink pi att det blir betyd-
ligt svarare att arbeta i fullstindigt mor-
ker med Pankrofilmen.

Bilden visar kldder tillverkade av det
nya pappersmaterialet »K-2000>. Det
kan framstéllas i olika férger och
péminner mycket om vanligt tyg.

Kldider for papperskorgen

AV DR. W. SCHWEISHEIMER

Att kasta bort sina klider efter en dags anvindning och sitia

pé sig helt nya nista morgon; det liter som en nyck av en amerikansk
miljondr. Fér nista generation blir det kanske den vanliga

rutinen om »K-2000» hdller vad den lovar.

Framtidens kldder gor vi av papper.
Vid Kimberly-Clark Corporation i USA
pagir experiment med det nya pappers-
materialet »K-2000»>, Namnet antyder att
tillverkarna inte hoppas p& att fa det
nya materialet i allmint bruk inom den
nirmaste tiden utan mé&jligen fram emot
nésta sekelskifte. Men experimenten har
redan nitt s ldngt att prototyper har
fardigstillts och proven visar att pap-
persklider har manga lovande egenska-
per. Det nya »papperstyget> kan [itt
skdras och sys till olika klddesplagg.
Fastséittningen av knappar, blixtlds och
dylikt férefaller inte méta ndgra storre
problem. De kan limmas eller svetsas
utan svarighet.

»K-2000> skall f& sin stérsta anvind-
ning vid tillverkning av forbrukningskls-
der som industrioveralls, likarrockar och
restaurantforkliden. Materialet kommer
att vara sd billigt att det blir mojligt att
kasta bort plagget efter dagens arbete.
Detta har ytterst stora fordelar i syn-
nerhet pd sjukhus dir infektionsrisken
alltid ar stor. Vid anldggningar dir det
arbetas med radioaktiva isotoper rader
samma forhéllande. DAr har tvittningen
av arbetskliderna berett stora problem

hittills eftersom den maste ske under en
minutiés kontroll.

Den liga kostnaden gar direkt tillba-
ka pd det enkla framstillningssittet. Ing-
en av de vanliga vivningsprocedurerna
kommer till anvéndning. Materialet kan
spottas fram i en fart som vida Gver-
stiger vad som sker vid tygtillverkning.

Det nya materialets bas bestar av kors.
lagda tridar som halls samman genom
sjdlvhiftning. Traddar av rayon, nylon
och glas har alla prévats med stor fram-
giang. Pa var sida om denna »bas» spru-
tas cellulosamassa i ett flertal skikt.
Det &r genom denna procedur som ma-
terialet fir manga av sina fornamliga
egenskaper. »K-2000» #r absolut skryn-
kelfritt och har en mycket tilltalande
struktur.

Man har svart att tinka sig att ett
konstmaterial som detta nagonsin kan
komma att fullstindigt sl igenom och
gora allt vanligt tyg hopplost forlegat.
Men minskligheten har upplevt liknan-
de saker forut. Den tid kanske kommer
di vi varje morgon tar Pa oss en upp-
sattning fabriksnya klider som vi utan
saknad kastar i papperskorgen samma
kvall.
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