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Historik

Den forste modellflygaren var troligen en fransman, Alphonse
Pénaud. Han fick patent péd en flygapparat 1871 och hans férsta
modell hade gummimotor, kroppslingden var 50 ¢cm och ving-
spinnvidden 45 cm, bild 1. Det var ett s k monoplan och flygning-
arna, som skedde i Tuileritridgarden i Paris, forvinade ménga.
Tidigare hade man endast sett ballongflygningar. Modellen flég
60 meter pa 13 sekunder.

Flyg-

% riktning

1 Den forste modellflygaren Alphonse Pénauds mo-
dell.

2 Gummimotordriven friflygande stavmodell frin tju-
gotalet.

3 Friflygande segelmodell frin trettiotalet.




FRIFLYG LINFLYG RADIOFLYG

I Sverige utkom ar 1921 boken “Flygplansmodellen, dess konst-
ruktion och tillverkning” av 16jtnant Nils Eriksson. Boken behand-
lar huvudsakligen gummimotordrivna stavmodeller med spidnn-
vidd under 1,2 m, bild 2. Motorer drivna med tryckluft och kol-
syra berors flyktigt.

Idén att utnyttja stigande luftstrommar, s k termik, utvecklades un-
der trettiotalet. Man hade som férebild tyska glidmodeller fér
flygning over alpsluttningar, s k hangmodeller. T Sverige drogs
dessa modeller upp med lina, bild 3.

Inom modellflyget har utvecklats fem olika grenar: friflyg, lin-
flyg, radioflyg, raketflyg och skalaflyg.

Friflyg omfattar modeller som flyger utan styrning frin marken.
Lingsta mdjliga flygtid efterstriivas. Alphonse Pénauds modell-
plan var en friflygmodell. Friflyget dr uppdelat i olika klasser for
bl a motormodeller och segelmodeller.

Linflyg lancerades i USA 1940. Linflygmodeller har férbriinnings-
motor. Piloten stdr pd marken och styr modellen med linor. Mo-
dellen flyger med strickta linor dvs i cirkelbana runt piloten,
som star i flygcirkelns centrum. I linflyggrenen finns numera klas-
ser for hastighets-, konst- och stridsflygning.

Radiostyrda flygande modeller forekom i USA frin slutet av tret-
tiotalet, men privatradiocertifikat krivdes fér att anviinda dem.
Forst i slutet av fyrtiotalet kom enklare radioanliggningar som
kunde hanteras av flygintresserade. Vid radioflygning star piloten
p& marken med en sindare. Han gér med en styrspak rérelser som
omvandlas till radiosignaler. Mottagaren i modellen tyder radio-
signalerna och paverkar anordningar som ger roderrérelser.

Raketflyget, modellflygets fjirde gren, infordes i Sverige under
sextiotalet. Dessa modeller skjuts upp med fabrikstillverkade krut-

drivsatser for engdngsbruk och dalar sedan ned i fallskirm.

Skalaflyget innebédr att modellerna till det yttre #r kopior av rik-
tiga flygplan. Vid tivlingar ingar férutom flygning #ven poiing-
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RAKETFLYG

4 Modellflyget har fem grenar, nimligen fri-, lin-, ra-
dio-, raket- och skalaflyg,




beddmning av hur vil de liknar sina forebilder. Skalaflyget #r
den yngsta grenen inom modellflyget.

Tavlingar borjade tidigt arrangeras i de fem grenarna pa alla ni-
vder frin distrikts- till viirldsmasterskap. Dirfor krivdes detalje-
rade regler. Ett modellflygplan fir ha en viss maximal storlek och
inte tappa delar under flygning. Tiivlingsdeltagare ska sjilva byg-
ga sina modeller. Ovriga krav finns i gren-, klass- och rekordreg-
ler. Ménga klasser har dessutom underklasser for olika modell-
storlek.

Modellflyg ar avancerat
men...

Lit oss forst se i figuren nedan vilka huvuddelar ett riktigt flygplan
har. Alla dessa huvuddelar férekommer normalt inte pa modell-

flygplan.

FGr att ett foremdl ska flyga utan att férlora hojd kriivs lyftkraft.
En ballong stiger om den tringer undan fler gram luft %n den
sjalv viiger. Den uppétriktade lyftkraften ir di stdrre #n den
neddtriktade tyngdkraften. Hastighet och riktning kan inte vil-
jas med en vanlig ballong, den féljer vinden si linge lyftkraften
haller den uppe. Om vi sétter motor pi ballongen far vi ett luft-
skepp. Motorn ger en framétriktad dragkraft som skall évervinna

5 Flygplanets huvuddelar: 1 vinge, 2 kropp, 3 kabin,
4 stabilisator, 5 fena, 6 sidroder, 7 héjdroder, 8 klaff,
9 skevroder, 10 landstill, 11 motorkipa och 12 pro-
peller.




den bakatriktade kraft som luftmotstdndet ger. Dirmed har vi
presenterat de fyra krafter, som framst gor ett flygplan flygande.
Kraftpilarnas skirningspunkt ir i flygplanets tyngdpunkt.

Foremél tyngre in luft far sin lyftkraft frin birplan, som maste
rora sig med tillriickligt stor hastighet. Exempel pé biirplan ir en
helikopters rotor eller ett flygplans vingar, bild 7.

Hur stor lyftkraft birplanet ger beror, férutom av dess hastighet,
dven pa dess yta, anfallsvinkel och tvirsnittsform. Tvirsnittet kal-
las profil och anfallsvinkeln &r vinkeln mellan profilens referens-
plan och flygriktningen, bild 8.

Ju mer viilvd en profil dr desto storre lyftkraft ger den vid flyg-
ning utan anfallsvinkel. Profilens lyftkraft Skar dessutom per grad
anfallsvinkel oavsett vilvning. Alla profiler har emellertid sam-
ma maximala anfallsvinkel varfor storre vilvning ger stérre maxi-
mal lyftkraft, bild 9.

Ju storre vilvning birplanets profil har ju stérre blir dess luft-
motstand vid ofdrindrad hastighet och anfallsvinkel. Det 4r dir-
tor naturligt att viilja profiler med liten vilvning om hog flyghas-
tighet Onskas. Ett specialfall dr tjocka symmetriska profiler som
anvinds niir identiska egenskaper Onskas vid éverging frin nor-
malt flyglige till inverterat lidge t ex f6r konstflygning.

Anfallsvinkel

6 De krafter som verkar pd ett flygande fullskala-
eller modellplan ar: 1 lyftkraft, 2 tyngdkraft, 3 drag-
kraft, 4 luftmotstind.

7 Birplan hos en segelmodell samt dessas projektio-

ner markerade med svart,

8 Ett birplans profil ror sig

genom
massa.

en stillastiende Iuft-



Oavsett vdlvningens storlek ska birplanets framkant d v s profil-

nosen vara rundad for att tilldta stora andringar av anfallsvinkeln. /\
Nir luften strommar kring ett birplan med normal anfallsvinkel 2
dvs 2—57 bildas ett gvertryck under profilnosen och ett under-
tryck ovanfor. Undertrycket dr som djupast ungefir vid liget for
profilens storsta tjocklek. Lyftkraften dr summan av de uppAtrik- (’_\
tade krafter som uppstar genom dvertrycket pa undersidan och b

undertrycket pa dversidan, bild 10.

Bérplanet ger vid of6riindrad hastighet storre lyftkraft, ju stérre an-
fallsvinkeln dr, men luftmotstindet 6kar ocksd. Vid ofériandrad c Q
dragkraft sjunker dirfoér barplanets hastighet niir anfallsvinkeln

oOkas. Nir anfallsvinkeln dr 15—20° blir hastigheten mycket 1ig
och luftstrémmen f6rmér inte f6lja profilens Gversida lingre in

9 Profiler med olika vilvning : a typisk vingprofil med
stor vilvning for stora krav pa lyftkraft tex for fri-

till liget for storsta tjocklek. Bakom detta borjar luften virvla mot flyg, b vilvd profil med plan undersida for méttliga
bérplanets bakkants dversida istiillet for att strémma lugnt forbi. krav pi lyftkraft tex for skalaflyg, ¢ symmetrisk pro-
Lyftkraften minskar och fir ett annat liige. Detta kallas versteg- fil for smd krav pd lyftkraft t ex for radioflyg.

ring och medfor att flygférmagan gir forlorad. Overstegring av-
hjidlps med att anfallsvinkeln minskas. For bibehillen lyftkraft
krivs att dragkraften okas.

I virt resonemang ovan har vi antagit att profilen ir fast och att
endast anfallsvinkeln dr variabel. Nir ett bédrplan forses med ro-
der blir dess profil foréinderlig med roderutslagens storlek och
riktning. Detta dndrar Iyftkraftens storlek och lige och mdjliggor
indring av flygriktning och flyglige.

Bild 6 med de fyra krafterna genom tyngdpunkten #r starkt for-
enklad. Vanligen gér t ex lyftkraften och kraftpilen fér model-
lens tyngd inte genom samma punkt. Bada flyttar sig dessutom
ibland under flygning. For att balansera de tva dvs stabilisera flyk-
ten i en horisontell bana anviinds stabilisator, bild 11. Utan
stabilisator snurrar vingen kring tippaxeln, dvs den axel i vingled 10 Tryckférdelningen kring ett birplans profil vid
som gir genom modellens tyngdpunkt. Stabilisatorn ger vingen flygning med 2—5° anfallsvinkel.

ctt stabiliserande lyftkraftstillskott. Om stabilisatorn sitter bakom

vingen ska den ha mindre anfallsvinkel 4n vingen, exakt hur stor

dr svért att siga. Modellplan har dirfor vingen eller stabilisatorn

eventuellt bada justerbara. Under trimningsflygningar provar man

ut limplig placering och vinkelskillnad.

__J\/_Q ! 11 Stabilisatorns funktion.
— —— Vinkeln visar skillnaden

T C_/, mellan vingens och stabili-
satorns monteringsvinklar

dvs anfallsvinkelskillnaden
vid flygning.




Om modellen r ritt trimmad har stabilisatorn niistan ingen lyft-
kraft alls nir vingen flyger med for liten anfallsvinkel. Vingens an-
fallsvinkel 6kar dd. Nir vingen har for stor anfallsvinkel blir ocksa
stabilisatorns anfallsvinkel stor och didrmed dess lyftkraft storre
an normalt varvid stabilisatorn tvingar vingen tillbaka till normal
anfallsvinkel.

Men modellen ska inte bara flyga, den ska ocksé halla sig pi riitt
k61! Modellen ska vara stabil kring tippaxeln, dvs flyga plant, som
vi redan niimnt, bild 12. Den ska inte heller géra oviintade svingar,
dvs vara stabil kring den vertikala axeln genom tyngdpunkten, gir-
axeln. For ratt ldge pd vingarna kriivs stabilitet kring en axel i
kroppens lingdriktning, rollaxeln. Stabilitet kring de tre axlar-
na rdder nir modellen dtertar sitt ursprungliga liige efter en stor-
ning. Men stabiliteten fir inte vara hur stor som helst. Stabili-
sator, fena, roder, termik etc ska verka kring axlarna och kunna
dndra modellens riktning och lige.

Nagot om propellern

Propellrar beskrivs med tvd métt, diameter som anges forst och
stigning. Under géng arbetar propellern som en skruv med luften
som mutter, bild 13. Propellerns stigning ir den forskjutning i
lingdled som ett varvs rotation ger om luften fungerade som en
mutter. Luft dr emellertid mycket formbar i jimférelse med en
mutter. Darfor pressas luften samman. Propellern ror sig en kor-
tare bit @n stigningen borde ge. Detta innebir att luftstrémmen
bakom propellern, slipstrémmen, ror sig bakat med storre hastig-
het @n modellens flyghastighet, bild 14. (Obs att flyghastighet
mits i m/s i forhallande till den omgivande luften, inte marken.)

8

12 Flygplanets axlar: 1 tippaxeln, 2 giraxeln, 3 roll-
axeln. Axlarna skiir varandra i modellens tyngdpunkt.

K
v

13 Propellerns funktion.
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Slipstrémmens vridmoment

Propellerns vridmoment

—

4@@

Slipstrom

Slipstrommen ger dirmed ett extra luftmotstind men eftersom
den gir i en spiral runt modellen vill den ocksa vrida modellen
kring rollaxeln. Lyckligtvis motverkas detta av luftmotstandet i
propellerns rotationsriktning.

...Vl borjar med lite lek

Vad ir naturligare dn att vi genast forsdker fa upp ett féremal i
luften, som stannar dir lingre tid dn en sten? Papperssvalor har
vi alla flugit ndgon gang, gor dnnu en svala innan Du liser vidare,
bild 15!

Gem

14 Slipstrémmens verkningar kring rollaxeln upphiivs i
stora drag av propellerns vridmoment.

15 Konstruktionsskiss fér papperssvala. Observera

likheten med ett jetjaktplan.




16 A Sleek Streek levereras i pise med innehill enligt bilden. 16 B Fem minuter efter att pasen Oppnats ses detta resultat.

I grinsomradet mellan leksaker och hobbybyggsatser finns North
Pacific Sleek Streek. Den ligger i en plastpése och innehéller er-
forderliga bitar for montering av ett gummimotordrivet modell-
flygplan med landstill, bild 16. Byggtid ca fem minuter, lim be-
hovs inte.

Sa hidr byggs Sleek Streek: Landstillet, bild 17, 1 trycks in i in-
viindiga spér i propellerlagringen 2. Kroppsstaven 3 pressas in
samma viig som figurens pil visar och fyller ut hélet. Bryt loss
fenan, bild 18, 4 och stabilisatorn 5. De #r stansade i ett profil-
pressat balsaflak och monteras i spéren i kroppsstavens bakiinde.
Gummibandet 6 triids pa propelleraxeln och pd kroken som sitter
i kroppsstaven vid figurens pil. Bryt isér vinghalvorna, bild 19, 7
enligt stansningen och pressa in dem, som figurens pil visar, i den
gjutna vingbryggan 8. Vinghalvorna pressas #nda in till spirens
botten. Vingen monteras pa kroppsstaven genom att férst ving-
bryggans ena dnde pressas pa staven varefter den trycks ned i hela
sin ldngd sdsom bild 20 visar.

Sleek Streek ar nu klar att flyga. Gummimotorn vrids 70 till 170
varv moturs bakifran sett. Starten gérs utomhus i lugnt vider eller
svag vind. Starten girs mot vinden.

10
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18 ... gummimotorn monteras. 19 Vingen siitts samman. ..

17 Férsta byggmomentet . . .

20 ...och monteras pd kroppen.




Starta frAn marken om den #r jimn. H&ll modellen i propellern
och i stjdrtpartiet, som bild 21 visar. Slipp propellern forst, sedan
stjiartpartiet.

Nir markstart dr omdjlig handstartas modellen istidllet. Hall mo-
dellen som bild 22 visar, kasta den med liten kraft i en lugn, jimn
svagt uppatriktad rérelse och sldpp propellern nagot fore kropps- 21 Start frin marken eller ...
staven. Med okande erfarenhet kan kasttekniken senare varieras.

Modellen stiger, sa linge propellern drar. Nir gummimotorkraf-
ten dr slut, fortsitter propellern att rotera fritt i samma riktning,
vilket avses ge mindre luftmotstdnd &n en stillastdende propeller.
Dé syns om modellen ir ritt trimmad. Dyker modellen niir mo-
torkraften dr slut, 1 i bild 23, flyttas vingen framéit mot propellern.
Detta innebir att modellens tyngdpunkt flyttas bakét i forhallande
till vingen medan vingens monteringsvinkel dr oftriindrad. Om 22 ...handstart.

3
23 Trimning av Sleek Streek : Modellen dyker 1, flyt-
ta vingen framat. Vid hackflykt 2 flyttas vingen bak-
it. Resultatet blir normal glidflykt 3 nir gummimotor- 2

kraften &ar slut. \

modellen gir i hackflykt, 2, flyttas vingen bakit mot stjdrtpartiet.
Ritt trimmad, 3, flyger Sleek Streek 100—200 meter. Den have-
rerar sillan p g a sin liga vikt. Redan Galilei sade “ju mindre
kropp, dessto storre relativ styrka”. Skador intriffar istillet vid
hantering och transporter. Spruckna eller brutna birplan dr svér-
lagade. Vid limning slar de sig i allminhet, dvs blir skeva. Modell
med skeva vingar sviinger brant efter start och flyger i stértspiral
mot marken med motorn giende.

Kan Sleek Streek goras bittre? Ja, modellens prestanda kan for-
biittras genom att putsa ving- och stabilisatorframkanterna runda
samt gnida in gummibandet med sépa. En smord gummimotor kan
skruvas upp fler varv én en torr.
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Vi bygger en segelmodell

I hobbyaffirer finns manga olika modellflygbyggsatser. Tidskrif-
ter och organisationer bjuder dessutom ut ett rikt urval av full-
skalaritningar. Slutligen, men inte minst viktigt, konstruerar minga
modellflygare sina modeller sjilva.

Balsatri, som siljs i flak, klossar och lister, dr det vanligaste ma-
terialet i modellflygplan. Massivt hardtrii av bok och bjérk eller
plywood anvinds nir modellens héllfasthet behtver okas. Andra
material ir skumplast, glasfiberarmerad plast, rakdragen piano-
trad, vajer, miissingsror samt japanpapper, japonsiden, nylonviiy
och plastfolie fér kladsel. Verktyg som kan behivas framgér av
bild 24.

For sammanfogningen anvénds balsalim, vitlim och tvikompo-
nentlim. Under nyborjarstadiet ricker det med de tva forstnimn-
da t ex Rudol-hart resp Cascol. Araldit iir ett fabrikat av den tred-
je limtypen. Balsalim anvinds till mjuka trislag eller di kort
torktid Onskas, vitlim till hardtrd. For kraftigt pafrestade fogar
stryks limmet pa tvd génger. Forsta gingen far limmet dra in i trit
och torka utan att delarna hélls samman. Vid andra limningen
pressas delarna ihop.

Som exempel pa friflyggrenens byggmetoder presenterar vi nu
Sveriges Modellflygforbunds enhetsmodell for nybérjare, segel-
modellen Sparven, bild 27. Ritningen spinns upp pa plant under-
lag med tejp. Vilj underlag som knappnélar kan tryckas ned i.

Vingen byggs forst. Bakkanten, 3 i bild 25, liggs pa ritningen.
Mirk med blyertspenna var urtagen fér de profilbestimmande
spryglarna 4, 5 ska vara. Urtagen gors med rakblad eller bagfils-
blad enligt bild 26. Gor alla urtag lika breda och djupa. Prova
med en sprygel for att se om den passar.

25 Sparvenvingens delar. i

12

24 Manga verktyg kan komma till anviindning vid
bygge av modellflygplan. Viktigast dr kniv, klidnypor,
knappndlar och sandpapper.

T

@

26 Urtag for spryglar gérs med biégfilsblad, Beroende
pd sprygeltjockleken spiinns ett eller flera bagfilsblad
fast i ett skruvstycke med tinderna si minga mm Gver
backarna som urtaget ska vara djupt.

» - ,



27 Ritning till segelmodellen Sparven. Spinnvidd 600mm. Lingd 490 mm. Béryta 7,1 dm?®. Vikt 86 gram.
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Fyll varje urtag i bakkanten med en liten limklick och fést bak-
kanten omedelbart pa ritningen med knappnalar. Tryck in spryg-
larna i urtagen. Limma sedan framkanten 1 med en liten limklick
i urtagen framtill pa varje sprygel. Kontrollera att spryglar.a sit-
ter rakt. Mittbalken 2 limmas pa samma sitt som framkanten.
Tryck ned den lasttagande mittbalken ordentligt i urtagen, si att
den inte sticker upp ovanfor spryglarna och iindrar vingprofilen.

Nu limmas dndspryglarna 5. Eftersom vingéronen 7, som gér mo-
dellen rollstabil, ska limmas direkt pad dem &r lutningen viktig.
Gor en mall av papp och stick den som en kil mot dndspryglarna,
bild 29.

Nir limmet torkat, lossas vingen forsiktigt. Utstickande listdndar
kapas och planas med fil. Framkanten putsas rund.

Vingen klidds pd 6versidan med tjockt japanpapper, bild 30. Fist
forst papperet pd bakkantens Oversida. Limma hogst 50 mm i
taget. Papperet stricks rakt och limmas sedan pa framkanten.
Borja fdsta mitt pa framkanten och fortsitt ut mot dndarna. Sist
limmas papperet pa dndspryglarna men inte pa Ovriga spryglar.
Papper utanfoér fram- och bakkant skdrs bort med rakblad.
Utanfor dndspryglarna klipps papperet 1 10 mm Iénga flikar som
limmas pa dndspryglarnas utsida. Putsa vingéronen med fint sand-
papper och limma fast dem péa utsidan av dndspryglarna. Hall
vingéronen pa plats med kliddnypor under torktiden. Observera
att endast vingens oversida klids,

Nu gors klddseln lufttat och hallbar. Forst vattenspinns den. Pap-
peret fuktas med hjilp av fixerspruta eller halls i d4ngan Gver en
kastrull med kokande vatten. Vingen spiinns upp under torktiden
for att inte bli skev. Nir klddseln torkat ordentligt, stryks zapon-
lack pé hela vingen, dven vingbron, lister och spryglar. Tre till
fyra lackningar behovs. Spdnn upp vingen efter varje lackning
sa snart som lacket torkat tillriickligt for att inte klibba. Till sist
limmas vingbryggan, 6 i bild 25, pa plats. Viind den hogre #inden
framat enligt ritningen. Vingen &r nu férdig att anvindas.

28 Sparvenkroppens delar.

14

29 Anvind mall for att ge lndspryglarna ritt lutning.

30 Sparvens vinge klids endast pd Gversidan.

iln-}



\& 31 Kontrollera och vid behov justera Sparvens tyngd-

punktslige genom avviigning. Modellen ska hidnga ho-
risontellt nir fingrarna stods mot mittbalkens under-
sida.

Kroppen bestir av en nosplatta, 8 i bild 28, och tva kroppslister 9,
som bildar bakkropp. Limma listerna pé var sida om nosplattan.
De skall skjuta ut framtill, for att ge fiste for gummisnodden, som
skall halla samman vinge och kropp. Limma i tur och ordning fe-
nan 10 mellan Kroppslisterna, stabilisatorn 11 pa deras undersida
samt forstirkningen 12 mellan dem. Innan férstirkningen limmas
fast filas den till god passform. Putsa kropp, fena och stabilisator
samt zaponlacka dem pa samma sitt som vingen. Sitt slutligen en
lapp med namn, adress och telefonnummer pa Sparven. Lappen
dar till nytta om modellen flyger bort.

Spénn fast vingen pd kroppen med gummisnoddar, si att vingen
sitter stadigt. Kontrollera sedan att modellen #r riitt avviigd.
Sparvens tyngdpunkt #r da rakt under vingens mittbalk. HAll
dirfor upp modellen med ena handens tumme och pekfinger rakt
under mittbalken, bild 31. Modellen ska viiga jimnt, dvs kropps-
listerna ska vara horisontella. Om inte, fistes en lagom tung bly-
bit eller ett eller flera mynt langst fram eller l@ngst bak pa kroppen.
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V1 flyger Sparven

Forsta flygningen gors en dag med svag vind. Prova glidflykten
genom att kasta modellen mot vinden i svag lutning nedat, bild 32.
Om allt dr riktigt instillt, glider Sparven i en jimn bana mot mar-
ken och landar efter 10—15 m. Dyker modellen brant nedat, pla-
ceras en ungefdr I mm tjock ribba under vingens framkant. Ribban
kallas pallning och gérs av plywood eller annat hért material,
bild 33. Om modellen gar i hackflykt, dvs Overstegras varje ging
den vinder nosen uppét och tappar fart, gors pallningen under
vingens bakkant.

Pallning under framkanten innebér att vingens monteringsvinkel
tkas. Dirmed okar vingens anfallsvinkel under glidflykten. Om

32 Trimma Sparven genom glidflygning. Jamnt glid 1 kriiver ingen iind-
ring, dykning 2 kriiver pallning under vingframkanten och hackflykt 3 kri-
ver pallning under vingbakkanten.

33 Palla under vingframkanten vid dykning, under vingbakkanten vid hack-
flykt.
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dndrad monteringsvinkel inte forbittrar glidflykten dndras istillet
kasthastigheten. Oka kasthastigheten om modellen dyker, minska
vid overstegring. Under kastet halls modellen med ett mjukt grepp
runt kroppen nira tyngdpunkten. DA kiinns hur modellen vill fri-
gora sig frin handen vid riitt kasthastighet. Kast i medvind gors
inte dirfor att de kréaver stor kraft. Jimfér trimningen av Sparven
med Sleck Streek ddr bara tyngdpunktsidndring kunde goras!

Glidflykten efter handstart visar endast vissa effekter (de primiira)
av modellens tyngdpunktslige, monteringsvinklar och form medan
andra effekter (de sekundéra) framtriider bara vid Fingre flygtider.
Modellens verkliga flygstabilitet (statiska plus dynamiska stabili-
tet) studeras darfor i de forsta hogstarterna.

Till hégstart anvinds en 20 m l&ng lina (reglerna tilldter max 50
m). I ena dnden av linan knyts en ring fast och 10 cm dérifrin en
liten flagga. Flaggan gor det mdjligt att se, niir ringen glider av
startkroken och friflygningen borjar.

Hikta ringen pd startkroken och 1it en medhjilpare hilla mo-
dellen, bild 34. Striick linan i vindens riktning med medhjilpare
och modell pa din lidsida. Spring rakt mot vinden, som figuren vi-

sar. Niir medhjélparen kdnner, att modellen vill lyfta, slipper han
den. Om han kastar modellen glider ringen av startkroken. Med

o

34 Hogstart med friflygande se-
gelmodell, t ex Sparven.

VIND ) /%
,,.4—""-._-'
35 Koppla ur om modellen skir

i starten,
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triining kan Sparven fés att stiga lika hégt som linan ir lang. Dra
inte for hart i linan! Hela linlasten 6verfars till modellen som kan
brytas sonder i starten. Svéingar och kast hos modellen pareras
genom att dra hirdare eller svagare i linan, springa it sidan eller
minska farten. Om modellen skiir ned i starten koppla ur innan
ett vingora slir i marken, bild 35. Koppla annars ur vid utgings-
hojd for glidifykt genom att stanna helt eller gd mot modellen, om
det inte ricker med att bara sakta farten.

Eftersom modellen &r trimmad med handstart dr dess glidflykt
bra ndr startlinan kopplas ur. Men modellen stors av virvlar i luf-
ten, sk turbulens, som forséker #ndra modellens flyktmonster.
Om dess stabilitet dr Jagom, atertar den sitt naturliga flyktménster
efter ett par Gverstegringar som 1 i bild 36 visar. Dyker modellen
brant nedét slés den troligen sonder. Modellen ir framtung eller
vingens anfallsvinkel for liten. Nir modellen verstegras gang pa
ging dr modellens dynamiska stabilitet otillricklig. Flytta dess
tyngdpunkt framét eller minska vingens monteringsvinkel,

Vid trimningsflygningar bdde med handstart och hogstart ska
modellens tyngdpunkt och biirplanens monteringsvinklar dndras
i sma steg flygning fore flygning. Tbland krivs minga trimnings-
flygningar.

Barlaster och pallningar, som inte byts ofta, limmas fast s att de
inte forloras vid hirda landningar. Sparven kan normalt trimmas
fardigt med handstarter. Trimning med higstarter fordras for mer
avancerade modeller.

Vi niimnde inledningsvis termik. Efter trimning av Sparven borjar
flygandet pa allvar. Med termik eller termikblisa menas en lokal
luftmingd som stiger uppét dirfor att dess temperatur ir hogre
dn den omgivande luftens, bild 37. Niir modellen flyger i en sddan
blasa &r chanserna alltsa stora att flygtiden blir ling. Utanfor ter-
miken finns alltid en nedatgdende luftmassa dir modellen istillet
sjunker onormalt fort.

18

36 Urkoppling i utgangshojd for glidflykt. 1 den dy-
namiska stabiliteten dr lagom, 2 tyngdpunkten ska
flyttas bakit och 3 flyttas framit. Vid tyngdpunkts-
indring gor nya trimningsflygningar med handstart
for justering av vingens monteringsvinkel.

Y s

37 Termik dr stigande varmluftsmassor som foljer
vinden. Cumulusmoln bildas vanligen ovanfir,




38 Markens beskaffenhet kan vara avgorande for uppkomsten av termik.
Sandstrand, dkermark och klippor ger termik medan vatten och skog ger
sjunkomriiden.

I soligt viider med svag vind mirks ibland hur vinden avtar. Tro-
ligen bildas di en termikblasa pa den platsen. Vid nista vindpust
“lossnar” bldsan fran marken och stiger uppat samtidigt som den
foljer vinden. Morka moln och faglar som segelflyger i cirklar dr
ocksd termiktecken. Varma, ljusa markytor som mogna sides-
falt, torr sand och betong ger termik mitt pd dagen medan kalla,
morka ytor inte gor det forrdn temperaturen sjunker pd efter-
middagen, bild 38.

Var noga med valet av startplats. Koppla inte ur eller flyg i nér-
heten av skogsbryn, kullar, hus och klippor. De alstrar virvlar i
luften som stdr modellen mer dn den vanliga turbulens, som alltid
finns i de ldgsta luftlagren och som vi talat om tidigare.

Inom friflyget efterstriivas lingsta flygtid. For segelmodeller mits
den fridn urkoppling. En genomsnittlig modell ger goda flygtider
om urkoppling alltid sker i en termikbldsa, bild 39.

Vi blir friflygexperter

Sparven dr en liten enkel modell i segelmodellklassen F1A1. For
baryta, birytbelastning och linlingd finns regelkrav. Liksom i
ovriga friflygklasser riiknas max 180 s per flygning.

Modellerna 1 den internationella segelmodellklassen F1A2 ir
dubbelt sa stora, bild 40. Regel om minsta vikt tillkommer. Bygge
och flygning gir till pd ungefir samma siitt som 1 F1A1-klassen
men mer avancerad modellform ger bittre prestanda. Vingen &r
smalare och lingre, ofta trapets- eller ellipsformad och klds med
japonsiden, bild 41. Stabilisatorn byggs med spryglar och kan
fillas upp, s k termikbroms, for att begriinsa flygtiden och hindra
modellen att flyga bort, bild 42.

39 Termikblisa med cirklande figlar: hogstarta och
koppla ur modellen vid krysset.

TR
it

40 En medhjilpare héiller en F2A2 segelmodell klar
for hogstart. Modellens dgare héller linan i andra &én-
den.
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41 1 rektangulir vinge med litet sidoforhallande, 2
med stort, 3 trapetsformad vinge, 4 ellipsformad vinge.
Geometriska medelkordan dr medelvirdet av rot- och
spetskordorna.
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For trimning av egna konstruktioner ger vi nigra tips: Om fenan
dr for stor s skir modellen 1 starten. Ar fenan for liten jazzar
modellen, bild 43. (Jazzar = flyger frin den ena sidan till den
andra i korta, tvira kast).

Vidare ger stor fena tillsammans med liten V-form pi vingen
termikkiinslighet, dvs modellen sviinger litt in i en termikblasa
och stannar kvar i den. Konstruktionen ger emellertid risk for stort-
spiral efter urkoppling. Olika vingtyper som ger stabilitet kring
rollaxeln visas i bild 44.

Starten paverkas ocksa av startkrokens liige. Nir kroken sitter for
lingt bak skiir modellen, dr ldget for lingt fram jazzar modellen.
Sparven dr en Svningsmodell dér krav pa enkel trimning gétt fore
prestanda. Sparven blir enklare att hogstarta om den fasta start-
kroken sagas bort och ersiitts med en flyttbar startkrok av me-
tall. Kroken flyttas framéit om modellen skiir ned i hogstart enligt
bild 35. Om modellen i hogstart inte vill stiga eller jazzar enligt
bild 43 flyttas startkroken bakét,

Skrinkning eller tordering av vingen anvénds i forsta hand pa
friflygmodeller. Metoden innebér att vingens anfallsvinkel mins-
kas mot en av spetsarna eller bada, bild 45. Om bada vingspetsar-
na pd en segelmodell skrinks, Gverstegras de sist och Gversteg-
ringen (vikning) sker utan att rollstabiliteten forloras.

Motordrivna friflygmodeller dras inte upp med lina. Istillet fly-
ger de med hjélp av motorns dragkraft upp till utgéingshdjd for
glidflykt och termikflygning.

42 Om stabilisatorn fills upp enligt pilen sjunker mo-
dellen rakt ned utan att forlora stabiliteten, kallas ter-
mikbroms.

43 Modellen jazzar i starten.

44 Stabilitet kring rollaxeln fis pd flera sitt: 1 med
enkel V-form, vinkelpilen visar V-formens storlek, 2
rak vinge med “6ron”, 3 V-form med “6ron” kallas
ocksii polydiheral.
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Liksom for segelmodeller finns tva klasser fér gummimotormo-
deller F1B1 och F1B2. Den storre varianten, F1B2, som ibland
kallas Wakefieldklassen, har internationella regler. Gummimo-
torns vikt dr maximerad. Typiskt for dessa modeller dr att gum-
mimotorn byggs in i en vridstyv kropp medan de i 6vrigt dr ndgot
vekare dn segelmodeller. Vid tdvlingar anvinds handstart. Gum-
mimotormodeller saknar dirfor ofta landstill. Propellern drivs
av gummimotorn via en propelleraxel, som lagras i ett nosblock.
Blocket ir 1Gstagbart fran kroppsrérets framiinde. Gummimotorns
andra dnde hiktas pa en pinne, som gir genom kroppsrirets bak-
dnde. For att inte ge stort luftmotstind efter motorflyktens slut
fills propellerbladen in mot kroppen enligt bild 46.
e

Fiz
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45 Skrinkningens storlek markeras med vinkelpil dvs
skrinkningen ir skillnaden mellan vingrotens anfalls-
vinkel och vingspetsens.

46 Propeller med fiillbara blad for gummimotormo-
deller : 1 propellerblad, 2 nosblock, 3 bladfiste av alu-
minjumrér, 4 stopp for fullt utfillt propellerblad, 3
lasskruv for propellerblad, 6 propellerbladshallaren
(av pianotrid) fastes till propelleraxeln (av pianotrid)
med miissingstridd som lindas och lddes, 7 trycklager,
8 stopp som haller propellern stilla dd motorkraften ir
forbrukad, 9 klidsel pd axelkroken fér att hindra son-
derndtning av gummimotorn.




Gummiband till gummimotorer siljs som metervara i ett flertal
bredder. Forutom banddimensionen varierar antalet stringar i
gummimotorer. En typisk Wakefieldmotor med 16 striingar erhlls
med 40 gram 631 mm Pirelli gummiband, som knyts ihop och
viks i dtta delar. Dagen innan flygning smorjs gugmmimotorn, men
inte med motorolja, som férstér gummit, utan med en specialolja
t ex Semo gummiolja. Efter anvéndning tviittas motorn i ljummet
vatten, torkas och foérvaras morkt, svalt och lufttitt.

En motormodells glidflykt trimmas sasom tidigare beskrivits. Vid
de forsta flygningarna med gummimotordrift vrids motorn for hand
100—200 varv. Genom att rikta propellern ét olika hall piver-
kas modellens motorflykt. Om modellen under motorflykten stiger
ienspiral enligt 11 bild 47 och, niir motorkraften &r forbrukad, gar
over fran stigande sviing till glidflyktslage, behovs ingen dndring av
motoraxelns inriktning. Ndr modellen “trycker” enligt 2, dvs dy-
ker eller flyger horisontellt under motorflykten minskas motor-
axelns nedatriktning genom pallning mellan kroppsroret och nos-
blocket.

1
3

Om modellen Gverstegras under motorflykten enligt 3, stiger den
for brant. Motoraxeln riktas da nedat enligt bild 48. Overstegring
kan ocksd ske efter stigning pa rakbana nir motorkraften #r shut
och modellen gér dver till glidifykt. Om d& motoraxeln riktas &t
sidan erhills 6nskad stigande sving. Oavsett om indringar av
propelleraxelns riktning gors under de forsta flygningarna eller
inte, maste antalet varv som gummimotorn vrids upp okas i smé
steg. Okad flygtid och motordragkraft visar nimligen trimnings-

47 Trimningsstart med gummimotormodell. 1 allt ir
vl instillt, 2 palla pi nosblockets buksida, 3 palla

pi blockets ryggsida.

48 Pallningen gors mellan nosblock och kroppsrir.

Figuren visar liamplig pallning di
dverstegrad.

modellen flyger
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behov som inte mirks i de forsta flygningarna. Vridning av mo-
torn {or hand tar for ling tid niir det giller stort antal varv. Man
anviinder dd handborrmaskin fér uppdragningen.

Sedan borjar flygningarna pé allvar. Gummimotorn strécks ut till
flera génger sin ldngd i vila och vrids upp med borrmaskinen,
bild 49. Héll reda pa borrmaskinens utvixling si att antalet motor-
varv blir riitt. Motorn fér inte vridas upp maximalt, den kan brista,
vilket kallas motorspriingning! Lingsta flygtid fir man om det
finns chans till termik. Flygtiden miits fran start till landning.

Steget fran segelmodeller till forbrinningsmotordrivna friflyg-
modeller liknar Gvergangen frin segel- till gummimotormodeller.
Skillnader dr motorinstallation, de hallfasthetshinsyn som den
stora motoreffekten kriver och regler om modellvikt per cm3
cylindervolym.

Aven for en forbranningsmotordriven friflygsmodell trimmas
forst glidflykten. De forsta trimningsflygningarna med motor-
drift gérs med 10 s motortid och 1ig motoreffekt. Motorns arbets-
tid begréinsas, antingen genom att en liten mingd brinsle fylls i
tanken eller med en s k timer, ett specialtillverkat urverk or av-
stingning av motorn. Motorflykten trimmas genom att motorns
riktning dndras med brickor mellan motorfisten och bockar. Ef-
ter varje flygning 6kas motoreffekten forsiktigt med bibehéllen
flygtid. En “tryckande” forbranningsmotormodell har hog flyg-
hastighet och markislag ger stora skador. Nir en motorstark mo-
dell flyger ndra Gverstegringsgriinsen ger en looping samma re-
sultat.

Av forbranningsmotordrivna friflygsmodeller finns dels tivlings-
modeller och dels s k sportmodeller.
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49 Gummimotorn i en tivlingsmodell striicks ut flera
ganger sin lingd under uppvridningen.
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I tavlingssammanhang finns tva klasser, F1C1-klassen fér mindre
plan och den internationella F1C2-klassen, bild 50.

Tdvlingsmodeller handstartas och flygs med 10 s motortid vid
full motoreffekt i en néstan vertikalt stigande spiral. Timern sting-
er av motorns bransletillférsel och modellen halvrollar sviingande
in i glidflygliige. Termik utnyttjas och flygtiden miits frin start-
dgonblicket. Sportmodellerna flyger lugnare med liingre motortid
och landar kort efter det motorn stannat.

I Vi modellflyger 2 far du ldra dig handskas med férbriinnings-
motorer och bygga en linflygmodell.

Modellflygets organisation

Ursprungligen var det svenska modellflyget organiserat av Kung-
liga Svenska Aeroklubben, KSAK. 1957 bildades Sveriges Modell-
flygférbund, SMFF, som &vertog verksamheten. Kontakter med
den internationella organisationen Fédération Aeronautique In-
ternationale sker dock genom KSAK. Den nationella tivlings-
verksamheten gér i Svenska Flygsportférbundets, FSF, namn men
administreras av SMFF. Eftersom FSF tillhor Riksidrottsférbun-
det dr modellflyget officiellt erkiint pd samma siitt som fri idrott,
fotboll etc. SMFF driver ungdomsverksamhet med bidrag fran
Skoloverstyrelsen. Sverige har 6.000 registrerade modellflygare.
P& hundratalet svenska orter finns modellflygklubbar. Medlems-
skap kan dven erhillas direkt i SMFF. Medlem fir kollektiv
olycksfalls- och ansvarighetsférsikring samt tidningen Modell-
flygnytt.

50 Stigande F1C2-modell.

Internationella
Olympiska
Kommittén
TFédération
Aéronautique
Internationale Bveriges
[ Riksidrotts-
Kungliga forbund
Svenska g Oezz, T
Aeroklubben ~"eng
* jf-?a:.;fa&f Svenska
: ¢ Flygsport-
Byarizes f5rbundet
Modellflyg-
forbund \/,

Sveriges Modellflyg-
forbunds klubbar

51 Det svenska modellflygets organisation.
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Slutord

Under ldsningen av detta hifte har du byggt tva modeller och fitt
en elementir uppfattning om vad modellflyg dr och vad som krévs
for att ett flygplan verkligen ska flyga. Modellflyg bygger pé sam-
ma fysikaliska fenomen som orsakar att ett pappersark singlar
mot golvet, uppvirmd luft stiger frin ett element, en héngbro
svajar och snd tornar upp sig i 14 bakom ett hinder.

Modellflyget ger inte bara flygtekniska erfarenheter. Det rymmer
mycket av berikningsarbete, hantverk, motor- och radioteknik
och motion inte att férglomma. Den kunskap som detta arbetsom-
rade har givit kan tjina som underlag for jimforelser, slutsatser
och erfarenheter om teknik i allménhet, och sddana insikter krivs
jui vart tekniktunga samhille.

26

sS




Sakregister

A
Anfallsvinkel 6, 7, 8, 16, 18, 21
Avvigning 15

B

Ballong 3, 5
Bakkropp 15
Balsa 10, 12
Barlast 15, 18
Bérplan 6, 7, 18
Biryta 13, 19

C
Cylindervolym 24

D
Dragkraft 5, 6, 7, 21, 23
Dynamisk 17, 18

E
Effekt 24
Ellipsform 19, 20

F

Fena 5, 8, 10, 15, 21

Flak 12

Forbrinningsmotor 4, 24, 25

G

Giraxel 8

Glidmodell 4

Gummimotor 3, 4, 10, 11, 22, 23, 24
Gummiolja 23

H

Hackflykt 11, 16

Halvroll 25

Handstart 11, 17, 18, 22, 25
Hangmodell 4

Helikopter 6

Hallfasthet 12, 24

Héardtrd 12

Hogstart 17, 18, 19

I
Invertera 6

J

Japanpapper 12, 14
Japonsiden 12, 19
Jazzning 21

K

Kabin 5

Klaff 5
Kolsyremotor 4
Konstflygning 4, 6
Korda 20

L

Landstill 5, 10, 22

Lim 11, 12, 14, 15, 18
Linflyg 4

Linlingd 17, 19

Looping 24

Luftmotstdnd 6,7, 8,9, 11, 22
Luftskepp §

Lyftkraft 5, 6,7, 8

M

Mittbalk 14, 15

Monoplan 3

Monteringsvinkel 11, 16, 17, 18
Motorképa 5

N
Nosblock 22, 23
Nosplatta 15

(0]
Organisation 25

P

Pallning 16, 18, 23
Papperssvala 9

Pianotrid 12

Plywood 12, 16

Polydiheral 21

Prestanda 11, 19

Profil 6, 7, 10, 12, 14
Projicera 6

Propeller 5, 8, 9, 10, 11, 22, 23

R

Radioflyg 4, 7
Raketflyg 4
Roder 4,5,7,8
Rollaxel 8, 9, 21
Rotkorda 20
Rotor 6

]

Segelmodell 3, 12, 13, 17, 19
Sidoforhillande 20
Skalaflyg 4, 7

Skev 11, 14

Skrankning 21

Skérning 17, 18, 21
Sleek Streek 10, 11,17
Slipstréom 8, 9
Spetskorda 20
Sportmodell 24, 25
Sprygel 12, 14, 19
Spinnvidd 3, 4, 13, 20
Stabilisator 5, 7, 8, 10, 11, 15, 19, 21
Stabilitet 8, 14, 17, 18, 21
Startkrok 17

Stavmodell 3, 4
Stjartparti 11

Stortspiral 11, 21

T

Termik 4, 8, 18, 19, 21, 24, 25
Termikbroms 19, 21

Timer 24, 25

Tippaxel 7, 8

Tordering 21

Trapetsform 19, 20

Trimning 7, 8, 11, 16, 17, 18, 21, 23, 24

Tryckfordelning 7

Turbulens 18, 19

Tyngdkraft 5, 6

Tyngdpunkt 6,7, 8, 11, 15, 17, 18
Tivling 5, 24, 25

U

Urkoppling 17, 18, 19, 21
Urtag 12, 14
Utgangshojd 18, 21

Vv

Vajer 12
Vattenspiinning 14
V-form 21
Vikning 21
Vinkelskillnad 7
Vitlim 12
Vridmoment 9
Viilvning 6, 7

w
Wakefield 22, 24

Z
Zaponlack 14, 15

A
Andsprygel 14

O
Overstegring 7, 16, 17, 18, 21, 23, 24

27



