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Historik

En engelsman byggde 1902 en fyrcylindrig modellmotor av for-
brinningstyp som han monterade i ett modellflygplan. Motorn
utvecklades 1912 till encylindrigt utférande. Den forsta mass-
producerade modellmotorn, Brown Junior, med tandstift, visades
i USA 1932. Fran Schweiz kom i slutet pi trettiotalet den forsta
modellmotorn av dieseltyp. Tandstift ersattes med glodstift 1947.

Modellmotorer av forbrinningstyp anvinds i friflyg, linflyg,
radioflyg och skalaflygmodeller.

Modellmotorer
av forbranningstyp

Allmént

Ar 1890 erhéll engelsmannen Day patent pa en konstruktion for
spolning och fyllning av direktinsprutade tvitaktsmotorer utan
anvindning av ventiler. Se figur 1. Kolven 1 kan rora sig fram
och tillbaka i cylindern 6. Nir kolven rér sig At vinster, stiinger
den Overstromningskanalen 2 och utblasningskanalen 3. Nir
Overstromningskanalen &r sténgd uppstir genom kolvens vinster-
rorelse undertryck (ldgre Tufttryck) i vevhuset 4. Nir sa insug-
ningskanalen 5 Gppnas sugs luft in i vevhuset. D4 kolven géar
tillbaka pressas luften i vevhuset ihop, komprimeras, och nir
overstromningskanalen Gppnas spolas cylindern ren av vevhus-

1 Den forsta ventillésa tvataktsmotorn frin 1890.
1 kolv, 2 dverstrémningskanal, 3 utblasningskanal,
4 vevhus, 5 insugningskanal och 6 cylinder.




luften. Avgaserna strommar ut genom utblasningskanalen p g a
overtrycket i cylindern men drivs ocksd pa av vevhusluften.

Figur 2 visar tvataktsmotorns arbetsfaser: 1 spolning och fyll-
ning, 2 kompression och forbrianning, 3 expansion och 4 ut-
blasning. ND och OD betyder nedre resp évre didpunktslége.

Om ett brinslemunstycke sétts in i insugningskanalen fas en
forgasare. Insugningskanalens Oppning kallas luftintag. Dagens
modellmotorer av férbrinningstyp dr i princip konstruerade sé
som beskrivits ovan. Brinslegasen maste emellertid tiindas och
detta kan ske pa ett par olika sitt.

Hos dieselmotorer komprimeras brinsleluftblandningen till an-
tindningstemperatur. Kompressionen stélls in med en skruv i
cylindertoppen. Skruven paverkar en kompressionskolv i cylin-
dern.

Hos glodstiftsmotorer antinds brénsleluftblandningen av ett
glodstift. Glodstiftet dr forsett med en glodtrdd som vid starten
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2 Tvataktsmotorns arbetsfaser.

3 Genomskirning av glodstiftsmotor : 1 topplock,
2 glodstift, 3 cylinderfoder, 4 luftintag, 5 bakplatta,
6 vevhus, 7 avgasport, 8 vevstake, 9 kolv, 10 vev-
axel, 11 medbringare.



virms elektriskt fridn ett batteri. Nidr motorn gir virms glod-
stiftet av forbrianningen och batteri behovs inte.

En modellmotors storlek miits i kubikcentimeter (cm3) cylinder-
volym dvs den volym som kolven sveper dver mellan dédpunkts-
ligena. Vevaxlar dr lagrade i glid- eller kullager. Gasreglage,
trottel. medger tomgangskorning.

De smd snabbaste modellmotortyperna har ett varvtal over
30.000 v/min och motorer med en cylindervolym pa 10 cm®
kan ge mer effekt &n en mopedmotor. Aven ganska brinslesnila
5 cm® modellmotorer forbrukar 7 & 8 ganger mer brinsle #in en
ordinir bilmotor per tidsenhet. Livslangden for modellmotorer
varierar mellan 10 och 200 timmar (dieselmotorer 10—20
timmar).

Vi provkor en modellmotor

For korningen behdvs en motorbink som kan kopas eller till-
verkas av en briida. P4 motorbianken monteras en brinsletank,
Wentzels universaltank eller en tank som 16ds enligt figur 4.
Tankvolym 30—60 cm?® beroende pa motorstorlek. Placera
tanken nidra motorn och i hijd med fiérgasarnalen si att briinsle
rinner fram utan &vertryck. Anvind genomskinlig brénsleslang
sd att briinsletillflédet kan kontrolleras. Montera ljuddimpare
som siljs som tillbehor till de flesta motorfabrikat. Propeller
monteras. Nylonpropellrar, som #r tunga, underlidttar motorstart.
Propellern bor monteras sa att den dr horisontell strax innan
kolven stdnger avgasportarna pd vig upp i cylindern. Detta
underlittar starten.

Droppa brinsle i avgasportar och luftintag innan motorn vrids
runt. Blas bort overflodigt brinsle genom avgasportarna. Vrid
inte runt vevaxeln med véld om motstindet kiinns stort.

Observera: plocka inte isdr motorn eftersom tillverkarens garanti
da inte giller.

Anvind som briinsle Shell Powa Mix eller likviirdigt till diesel-
motorer och Red Glow eller likvirdigt till glodstiftsmotorer.
Ténk pa att dessa brinslen ir helt olika. Dieselbrinsle innehéller
eter, fotogen, olja och amylnitrat, glodstiftsbriinsle metanol, olja
och nitrometan.

Kor motorn utomhus. Avgaserna dr giftiga samt klibbiga av
olja. Anviind odmma kldder och hérselskydd.

Dieselmotorer startas sa hiir: Sting forgasarriret genom att vrida

Pafyllningsror
Skvallerror

Gavlarna vikes
och lodes

Fistoron av missing
0,75-1 mm (skruvas
1 motorbinken)

Matningsrir
till motorn

4 Tank f6r biinkkorning. Samtliga ror diameter 3/2
mm. Missingsplat minst 0,2 mm tjock.




in brinslendlen. Fyll tanken och Gppna brinslenalen igen ca tre
varv. Motorn chokas genom att ett finger placeras over forga-
sarens luftintag varefter propellern vrids runt forst tills brénslet
nar férgasarriret, sedan ytterligare ett varv. Kompressionsskruven
dr troligen rétt instilld av motortillverkaren.

“Snapsa” motorn genom att ge 2—3 droppar brinsle i avgas-
portarna. Vrid upp motorns startfjader och slipp propellern eller
sld runt propellern moturs med ordentlig snért! Motorn tiander
efter ett par slag. Om den tidnder men inte gér igdng hijs kom-
pressionen i smi steg med nigra snirtiga slag (eller uppvridning
av startfjidern) mellan varje hojning. Om motorn far brinsle
nas snart ett kompressionslige didr motorn fortsdtter gé.

5 Om motorn har startfjider som Davies-Charlton
Sabre sa vrid upp fjdadern enligt figuren och slipp
propellern, da startar motorn.

Om motorn vigrar tinda ¢kas kompressionen 1/4 varv i taget,
“snapsas” och slas runt tills den tdnder. Nir motorn gar igang,
gar upp i varv och sedan abrupt stannar vrids brinslenilen ut
ytterligare. Kontrollera da ocksd i den genomskinliga slangen
att branslet nar motorn. D4 motorn gér igdng men inte gar upp
i varv samtidigt som briinsle spottas ut genom avgasportarna
vrids brinslenalen in. Om motorn gar tungt och férefaller brom-
sad sidnks kompressionen.

Glodstiftsmotorer startas sd hédr: Tanken fylls pd samma siitt
som for dieselmotorer. Tva parallellkopplade ringledningsbatte-
rier (mittskruv kopplas till mittskruv, kantskruv till kantskruv)
kopplas till glodstiftet. Titta in i avgasportarna for att kontrollera
att stiftet gloder. “Snapsa” motorn och sla omedelbart propellern
runt moturs. D& motorn startar stills briinslenalen in for jamn
motorgdng och batterianslutningen tas bort. I 6vrigt giller diesel-

beskrivningen bortsett fran kompressionsregleringen. Om glod- Watt
stiftsmotorn inte tidnder trots ihdrdiga forsok, lossas glodstiftet 79
och ansluts till batteriet. Gloder inte stiftet sd maste stift eller } ‘
batteri bytas. 2 —uytan ljliddﬁmpare >
65 il i |

. . | g
Inko6rning av modellmotorer 58 . ool I N
iy SRR s A AL L]

ellmotorer kors in med rik brinsleinstillning och stor pro- 51 : / Med ljudddémpare +——
peller under ca 20 enminutskdrningar. Med mindre propeller / | | |
gors sedan en atta femminuterskérningar varefter motorn ir L N i }
klar for flygning. Toppeffekt nas efter 4—10 timmars korning. 37 i
Inkdrningen gors for att slipa rorliga delar samt tvitta ut slip-
resterna. Motorn far dé inte dveranstriingas, sirskilt inte genom

overhettning som kinns igen pé att motorvarvtalet gar ned efter TR R R L b

en stunds korning. Vid 6verhettning 6kas brinsletillférseln. Mins- Varv/minut x 1000
ka dven kompressionen hos dieselmotor om Gverhettning trots 6 Effektdiagram for modellmotor typ Davies-
allt intriffar. Charlton Sabre.
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V1 bygger en linflygmodell

Linflygmodellerna styrs med linor. Med tvd linor kan man fa
Onskat roderutslag genom att man reglerar linornas lige i for-
hillande till varandra. For att pilotens styrorder till modellen
ska nd fram, maste linorna hela tiden vara striickta som figur 7
visar. Modellen flyger alltsa i cirkel runt piloten. For flygning
fordras ocksid en motor som drar modellen runt i flygeirkeln.

Wentzels byggsatsmodell Getingen, &r limplig for linflygets
debutanter. Samma hjilpmedel anviinds som vid Sparvenbygget
i Vi modellflyger 1.

i
!umw.r

7 1 linflyg kan modellen styras bara om linorna
hela tiden @r striickta. Modellen flyger dirfér i en
cirkel runt piloten.

Kropp, vinge och stabilisator

Motorbockarna 1 limmas pa var sin sida om kroppstommen 2.
Fast kroppstommen med knappnélar till underlaget. Limma
stodbitarna 3 ovanpd stommen.

Vingen 4, stabilisatorn 5, héjdrodret 6 och fenan 7 putsas med
sandpapper. Spetsar, framkanter och stabilisatorbakkanten run-
das, Ovriga bakkanter putsas spetsiga. Putsningen ir klar dé
ytorna dr sliita och utan ruggning. Linforaren 8 och roderhornet
9 Klipps ut med sax. Hélen i dem gérs med hjilp av syl eller

8 Kroppen byggs pd byggbriida.




9 Birplan, fena och formbit monteras.

10 Kroppsidorna limmas och kroppen putsas.

borr. Gor inte hélen f6r stora. Roderoket 10 klipps inte ut utan
ersiatts med Semo roderok.

Vingen limmas fast bakom stidbitarna pd stommen. Anviind
rikligt med lim och fist med knappnilar medan limmet torkar.
Stabilisatorn, fenan, formbiten 11 och kroppssidorna 12 limmas.
Nir limmet torkat formas kroppens dver- och undersidor, forst
med grovt och sedan med fint sandpapper. Fenans bakkant
riktas &t hoger bakifrdn sett genom att trekantlisten 13 limmas
fast.

Roderhornet limmas fast i sparet i hojdrodret. Kontrollera att
det placeras pa ritt sida enligt figur 12. Hojdrodret féstes till
stabilisatorn med gangleder av linne- eller nylonband, som lim-
mas fast. Se till att lim inte kommer i bandens bdjbara del.
Hojdrodret halls i plan med stabilisatorn under torkningen med
pinnar, pennor eller liknande och gummiband.

8

11 Trekantslisten ger sidroderutslag s att linorna halls
strickta under fiygning.

12 Roderhorn och héjdroder monteras.



Kontrollmekanism och landstall

Nu monteras kontrollmekanismen. Fist skruven 14 i hélet
genom vingen med brickorna 15 och muttern 16. Hill hojd-
rodret i neutralldge. Satt roderoket pa skruven och héll det med
knappnélar i neutrallige dvs vinkelritt mot vingframkanten.
Stotstdngen 17 bockas med flackting i sina biigge indar sa att
lingden stimmer med avstindet mellan hilen i roderok och
roderhorn. Bocka riitvinkligt och med skarpa hirn. Observera att
pianotrad bara tal att bockas en géng. Tag loss roderoket samt
haka stdtstingen pd oket och pd roderhornet. Roderoket fistes
slutligen pd skruven med brickorna 18 och muttrarna 19. Mutt-
rarna dras at lagom sd att oket gér ldtt att vrida utan att vingla
mycket. Stryk lim pa skruviinden eller 15d fast sista muttern
som lasning av okfastsittningen. Linféraren limmas i sparet pa
vingens undersida. Pilen ska visa framaét.

Landstillet 20 lindas fast med bjérntrdd varv vid vary, inte som
ett nystan. Stryk rikligt med lim pa lindningen. Motorkapan 21
limmas runt kroppens frimre del och mot motorbockarna.

15 Landstillet monteras.

14 15 4

13 Kontrollmekanismen monteras.

16 Motorkdpan limmas.




Lackering 2

Hela modellen zaponlackas nu flera ginger och putsas mellan
varje lackning med fint sandpapper. Lacka inte gingledernas
bojbara del. Kabinhuven 22 klipps forsiktigt ut, justeras si att
den passar pa plats och limmas. Montera hjulen 23 pé land-
stdllet genom att nypa fast rérnitarna 24 pa axelindarna med
hovtang eller avbitare. Lodning av brickor dr ett annat sitt men
da far 16dtenn inte triinga in i lagringsytorna.

20 21

17 Kabinhuven limmas.

18 Hjulen monteras.

Motorinstallation

Nu gdrs motorinstallationen. Davies-Charlton Sabre ir en billig
och bra dieselmotor med 1,5 cm? cylindervolym. For dess tank,
som ingar i motorn, maste en urskiirning goras i Getingens
kroppsstomme. (Detta behovs inte fér en motor med vevaxel-
férgasare utan fast tank. Da maste istéllet en separat tank, cirka
10 em? volym, monteras fast i vinguttaget under motorképan.)

19 Motorn typ Davies-Charlton Sabre.

el — ,'J__Lp‘;‘_ Bﬁg_ e 20 Motorn med ljuddimpare. 1 tank, 2 kylflinsar

= pa cylindern, 3 férgasare, 4 medbringare, 5 vev-
[i o axel, 6 spinner, 7 startfjider, 8 motorfiste 1 vev-
: U huset. Propellern klims fast mellan medbringare
\\ och spinner. Nir startfjidern vrids upp och far ver-

ka pa medbringarn dras motorn iging. Denna metod
T : 8 ersiitter igdngslagning av motorn for hand.
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Skarva pafyllnings- och urluftningsréren pa brinsletanken med
plastslang sa att de nar ovanfor motorkdpan. Prova sedan om
motorn far plats mellan motorbockarna. Om inte, skiir eller fila
bort si mycket att motorn passar utan att kliimma mot bockarna.
Hall motorn pa plats och markera med en penna var hilen for
fastskruvarna ska borras. Observera att motorn ska riktas utat cir-
ka 2 grader at hoger bakifrin sett, dvs mot flygcirkelns utsida.
Borra hélen i motorbockarna med en lagom grov borr. Zapon-
lackningen bittras didr den tagits bort.

Malning

Innan motorn med ljuddédmpare slutgiltigt monterats kan mo-
dellen malas i en cller flera kulbrer. Skissa firgsittningen pa
ritningen innan malningen borjar. Skarpa firggrinser erhalls
med hjidlp av maskeringstejp. Firgen kryper inte under tejpen
om tejpkanten zaponlackas en géng. Anviind firgkvaliteter som
til motorbrénsle t ex Humbrol Enamel, den kriver inte efter-
foljande skyddslackning om hirdningstiden &verstiger 7 dygn.
Maila inte hojdroderbandens bojbara del. Montera motorn. An-
viind mellanldggsbrickor och las muttrarna med lim. Montera
brénsleslang och propeller, t ex Tornado Nylon 7/6”.

Modifieringar

Getingen flyger bra men konstruktionen kan goras bittre pé
négra punkter. De tunna kroppssidorna av balsa spricker vid
harda landningar. De kan dirfér klis med japanpapper eller
bytas mot kroppssidor av plywood. Spant som hindrar brinsle
och olja fréan att rinna in i kroppen kan monteras.

Markstarter kan goras utan mekanikerhjilp om en dgla monteras
i modellens stjértparti. Stjirtoglan kopplas med en pinne till en
Ogla nedstucken i marken. Piloten drar pinnen ur 6glorna med
en lina och modellen ir fri.

Trekantlisten pa fenan kan tas bort och vingens Gverging till
kroppen, vingroten, giras rund. Det kan vara fordelaktigt att
montera vinglinor fran oket genom linféraren, se sidan 13.

Om stdrre motor anviinds, t ex med 2,5 ¢cm? cylindervolym, blir
Getingen mycket snabb och dé behdvs fler hojdroderband och
styvare stotsting. Bockningen blir enklare om stétstingen ldses
med 16dda brickor.

21 Motorn riktas utit ungefir 2 grader i Getingen.

22 Arrangemang for markstart med Getingen utan
mekanikerhjilp.

11



Allménna konstruktionsprinciper

Vinge och stabilisator ska ha monteringsvinkeln 0°. Rodren ska
kunna réras med linorna utan ndmnvirt motstand och glapp.
Brinsletanken ska sitta fast monterad nira och i jimnhsjd med
motorn, vara tit (bortsett fran urluftningsror forstis) och ha tita
anslutningar till motorn. Modellen ska vara robust, alla klidda
ytor och triiytor ska vara ytbehandlade. Modellens vikt ska vara
rimlig och modellens tyngdpunkt ligga inom 20 9/4 av vingkor-
dan fréan vingframkanten.

Vi flyger Getingen

Flygplatsen

Flygplatsen viiljs med omsorg. Den ska ge utrymme for flygning
och gérna vara sd jamn att markstart kan goras. Den ska ocksa
vara tiskfri for pilot, mekaniker och &skddare. Nyborjare kan
med fordel avstd fran markstart och flyga Gver langt gris eller
snd, da ir flygplatsen riskfri for modellen ockséd! Observera: flyg
inte i néirheten av kraftledningar! Strémmen kan hoppa flera meter
frdn ledningen till modellens linor, speciellt i fuktigt vider.
LIVSFARLIGT!

Flygcirkeln markeras pd marken med kritpulver eller sagspén.
Utanfoér denna markeras en sidkerhetscirkel som mekaniker eller
dskadare inte far ga in i. Kring flygcirkelns centrum markeras

23 De viktigaste kraven vid bygge av en linflygmodell.

1 Brinsletankens horisontella mittlinje frin sidan
sett ska gd igenom forgasarrorets centrumlinje.

2 Briinsletanken ska placeras néira motorn och vara
robust fastsatt.

3 Vingens monteringsvinkel ska vara 0 grader
liksom . . .

4 ...stabilisatorns

5 Tyngdpunkten ska inte vara lingre bak #n en
femtedel av vingens rotkorda.

6 Hojdrodret ska vara nistan glappfritt och latt-
rorligt nér linorna rors.

Flygcirkel

Sakerhetscirkel

24 Flygplatsens cirklar.

———n—_———*



tva cirklar enligt figur 24 med 1,5 resp 3 meters radie. Innanfor
den mindre av dem stannar piloten under flygning, innanfér den
storre under start, landning och vila. Sikerhetscirkelns radie
véljs sd att modell med linor nér cirkeln bara di piloten star
pé tremeterscirkeln med utstriickt flygarm. Piloten far naturligt-
vis aldrig sléippa linorna under flygning. Da fortsiitter modellen
i cirkeltangentens riktning ut mot dskaddaromradet. Om cirkel-
markeringarna inte gors viljs stérre sikerhetsavstdnd for Aské-
darna men markera dnda cirkelcentrum pa provisoriskt siitt.

Styrning och styrteknik

Tvé linor per modell gérs av stalvajer, t ex Lay Strate 3-tradig.
Linornas ena #nde knyts i modellens roderok enligt figur 23.
Linlingd 9—12 m. Andra fnden knyts i flyghandtagets 6glor.
Vajerknutar gors som figur 25 visar s att de inte glider vid be-
lastning. L6d inte. D4 avhiirdas triden med brottanvisning som
toljd. Justerbart flyghandtag, t ex Thimble-Drome Standard, har
térdelen att neutralt roderldge pd modellen kan fis utan att linor-
na behdver goras om flera gnger.

Linor med flyghandtag transporteras littast rullade pa en plét-
burk. Att linda linorna runt modellen iir forkastligt. For att
fungera under flygning maste linorna vara raka och utan kinkar.
Att knyta linorna i roderoket gbr transporter och forvaring
besviirligare. Om modellen istillet férses med vinglinor av piano-
trad, med diam 0,75 mm som bockas enligt figur 26, kan linorna
sdttas pa och tas loss pa flygplatsen.

Vi forutsiitter att motorn Ar inkord, se sid 6. Forutom linor
behdvs brinsle, en limplig plastflaska att tanka med, verktyg,
reservpropeller samt hushallspapper att torka av modell och
hinder med. Glodstiftsmotorer kriver ytterligare utrustning.

Styrtekniken &r enkel. Under flygning halls flyghandtaget verti-
kalt med strickta linor enligt figur 27 med héjdroderlinan Gverst.
Mirk handtaget for att hindra férviixling av linorna.

25 Hur vajerknutar gors.

e

26 Med dessa oglor pi vinglinorna kan flyg-
linorna monteras och demonteras vid varje flyg-
tillfille.

27 Flyg med rak arm. Nir armen riktas mot
modellen ska neutralt roderlige erhillas.
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Om flygarmen lyfts utan handledsrérelse stricks hdjdroderlinan
och hojdroderbakkanten ror sig uppat. Nir modellen flyger med
en sadan roderinstidllning, upproder, triffar fartvinden rodrets
Gversida och pressar ned modellens stjirtparti. Motorn riktas
uppét eftersom modellen ror sig kring tyngdpunkten i tippled
och stiger.

Nér armen séinks stricks dykroderlinan och rodret ror sig istillet
nedat, se figur 29. Fartvinden pressar stjirten uppit och model-
len dyker. Trots den enkla principen ir haverier tyvirr vanliga
under inldarningen.

Sammanfattning:

Flyger modellen for hégt — sidnk armen, kommer modellen
obehagligt ndra marken — hdj armen.

Start och flygning

Modellen startas i medvind, svag vind i borjan. Linorna lindas
ut med handtaget i flygcirkelns centrum, modellen tankas, Aski-
darna foses vilvilligt ur vigen och motorn slds iging. Still in
motorn pa nagot rikare brinsletillforsel @n fullvarv eftersom den
vanligen gér litet “snalare” i luften dn pa marken. Mekanikern
hiller modellen medan piloten gér till flyghandtaget och pa
vigen dit kontrollerar att linorna iir felfria. Piloten haller hand-
taget med rak arm, hojdroderlinan uppét, kontrollerar att rodret
ar rorligt, ger upproder, kontrollerar en sista géng att askidarna

14

28 Hoj armen nédr modellen ska stiga.

29 Sink armen nir modellen ska
dyka.



dr pa sdkert avstind och ger mekanikern tecken att slippa mo-
dellen. Getingen ldmnar marken efter ett par meters rullning och
stiger svagt. Linorna maéste vara striickta hela tiden. Nir model-
len ndr 3—4 m flyghojd séinks armen till det lige som motsvarar
neutrallige for hojdrodret. Undvik att flyga pa alltfor hog hojd
eller att fista blicken pa bakgrunden. Detta ger yrsel. Yrseln #r
emellertid inget att oroa sig for, den gir bort med dkad flygrutin.
Om yrseln blir mycket besvirande, styr modellen i svag dykning
mot marken trots att motorn gir, modellen skadas inte om
underlaget dr mjukt.

I bista fall slutar inte flygdebuten forrin motorn stannar pga
brinslebrist. Lat da modellen glida vidare med neutralt roder-
lage. Den forlorar fart och hojd. Nir modellen sjunkit till bara
nigra decimeters flyghdjd ges forsiktigt fullt upproder. Getingen
sitter sig da i en trepunktslandning eller slar runt p g a ojimn-
heter.

Svéarigheter vid forsta flygforsoken

e Modellen slir runt i starten — ge mer upproder i starten eller
handstarta modellen istillet. Vid handstart springer mekanikern
ett par steg lings flygcirkeln och slipper modellen svagt stigan-
de. Kasta inte modellen, linorna kan slakna.

e Motorn stannar 5—10 m efter starten dvs nir modellen acce-
lererar — fyll pa brinsle, tita tank eller tita slanganslutning.

e Modellen stiger inte efter starten — hall handleden stilla an-
nars tar hand- och armrérelser ut varandra, byt eller tviitta linor-
na om dessa fastnar i varandra, om nylonlinor anvinds byt dessa
till vajerlinor som &4r mindre t6jbara eller barlasta modellen i
stjdrten. Observera att pianotréddlinor #r kinsliga for smuts, de
miiste tvittas regelbundet med tri f6r att inte 1isa sig 1 varandra.

e Modellen flyger svajigt. omdjlig att flyga plant — justera
kontrollmekanismen till mindre glapp eller barlasta modellen
1 nosen.

e Modellen rollar i starten eller pa flygcirkelns invindssida —
flyg lagre, héj motoreffekten, anvind kortare linor eller flyg
i lugnare vider. Den utétriktade motorn och fenan, rittvind lin-
forare samt start i medvind ska hindra att linorna slaknar. Om
de slaknar vid ndgot enstaka tillfille stricker piloten dem igen
genom att ga bakat.

15



V1 blir linflygexperter

Hastighetsflygning

Hur kan linflygprincipen varieras? LAt oss fortsidtta med Geting-
en som exempel och tdvla i hastighetsflygning! Anvind 13,27 m
flygcirkelradie (ger 12 flygvarv per km) och en lindiameter pa
minst 0,20 mm. Ta tid pa 12 flygvarv ndar modellen nar toppfart
(piloten ger tecken till tidtagarna). Snabbaste modell vinner.
Prova olika motorinstdllningar och propellrar for att nd hogre
hastigheter. Om alla anvinder samma linor behdvs inte kontroll-
mitningar. Provdra linorna med dynamometer (kraftmitare) fore
varje flygning enligt figur 30. Linorna bér tila 20 ggr modellens
tyngd eller 8 kg for att inte slitas av under flygning.

Anvind alltid fullgod ljudddmpare. Téink pa att motorljudet
hors lang vig.

Med en motor pd 2.5 ecm? i Getingen viljs flygcirkelns diameter
15,92 m (10 varv per km). Lindiametern skall vara minst 0,30
mm och provdragning gérs med 20 ggr modellens tyngd eller
10 kg. Dessa enkla sdtt att tdvla i hastighetsflygning ir en
introduktion till linflygets hastighetsklasser (betecknas F2A och
kallas speed). Den minsta klassen F2AT #r avsedd for juniorer,
har motorer pd 1.5 cm? och regler som gér modellbygge och
flygning enkla. Klasserna F2A2, F2A3 och F2A4 for motorer
pd 2,5, 5 resp 10 cm? dr mycket svira, sirskilt motortekniskt.

Eliten i hastighetsflygning anviinder glddstiftsmotorer. De trim-
mas men inte genom att putsa kanaler. Istillet girs motorn
mekaniskt bittre, genom att toleranser, orundheter och vinkelfel
i lagerytor minskas samt insug och utbldsning anpassas till klas-
sen. Trots detta kan goda resultat fas ocksa utan trimning genom
att vilja och kora in motorn ordentligt. Tur det, alla ir ju inte
finmekaniker!

I hastighetsklasserna startas motorn med hjilp av ackumulator
som kopplas till glodstiftet och startapparat som vrider igéng
motorn. Innan modellen sldpps for flygning "knédas rovan™ dvs
brinslenalen stills in pa det lige som ger hgsta flyghastighet
trots att motorn néstan inte orkar halla sig igdng pi marken.
Modellen slipps, rullar ca ett halvt varv, littar motvilligt, slip-
per den startvagga som anvinds istdllet for landstill, accelererar,
ndr sent omsider toppfart. Piloten ligger flyghanden i den pylon-
klyka som finns monterad i flygcirkelns centrum och tid tas pa
en km flygning. Resultat 220—250 km/tim beroende pé #garens
skicklighet! Nir motorn stannat gors buklandning.
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30 Provdra alltid linorna fore anvindning.

31 Hastighetsflygmodell i klass F2A2. P4 kroppens
rygg ses utblisningsréret vars ldngd #r avstimd till
glddstiftsmotorns varvtal under flygning.




Konstflygning

Konstflygning innebiir precision. Getingen duger fér tidsbegriin-
sade startforberedelser, snygg start, jimn planflykt och perfekt
trepunktslandning men inte for looping och andra avancerade
mandévrer. Ballonger som punkteras med propellern och ribbor
som modellen vixelvis flygs 6ver och under dkar repertoaren.

Foljande tavlingsklasser finns {6r konstflygning inom linflyget:
Juniorklassen (betecknas F2B1 och kallas semistunt) och interna-
tionella klassen (betecknas F2B2 och kallas stunt). Mandverpro-
grammet 1 den senare klassen omfattar startforberedelse, start 1,
en dubbel wing over 2, tre loopingar 3, tva varv ryggflygning (in-
verterad planflykt) 4, tre buntar (inverterade loopingar) 5, fyrkant-
loopingar 6, tvé fyrkantbuntar 7, tva triangelloopingar 8, tva lig-
gande attor 9, tva liggande fyrkantattor 10, tva stiende attor 11,
ett timglas 12, tva attor ver huvudet 13, en fyrkldver 14 och
landning, allt inom mindre #n sju minuter! Se figur 34.

33 Nybérjarmodell for konstfive (semistunt) baserad
pd modellen i fig 35.

32 Konstflygmodell i 6vergingen fréin looping till rygg-
flygning. Vid 3-meterscirkeln ses en sufflér som ser till
att piloten inte flyger mandvermomenten i fel ordning.
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Overgéngen fran streckad till heldragen

ke . flygmarkering anger andpunkter i res-
Z-~-Tagmunwe™ 7

~

pektive mandver.

34 Manoverprogrammet i konstflygklassen F2B2.
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35. Konstflygmodell i klass F2B2.
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En stabilt flygande, littmandvrerad modell, en standardmotor
med ljuddimpare samt intresse for manga timmars flygtriining
ir det som krivs for att lyckas i konstflygning. Ligg mandvrarna
i cirkeln si att vinden hjilper till med linstrickning och mand-
versymmetri enligt figur 36.

Lagflygning

Nu flyger vi tvd Getingar samtidigt i samma flygeirkel. Vem
avverkar snabbast 100, 120 eller 160 flygvarv fran stillastaende?
Mellanlandning for tankning krivs troligen. Resultatet dr cn
kombination av flyghastighet, precisionslandning och mekani-
kersnabbhet, vilket dr grunddragen i lagflygning. Tre modeller
skall emellertid flyga samtidigt vid riktig lagflygning. Tankvoly-
men #r begrinsad varfor flera omtankningar krdvs. Klasserna
betecknas F2C2 resp F2C3 och kallas teamracing, motorer 2,5
och 5 cm3. I motsats till hastighetsflygning och konstflygning ir
modellreglerna mycket detaljerade. Modeller for lagflygning ska
likna fullskalaflygplan, dvs ha sa kallat semiskalautseende. Dérfor
krivs kabin med pilotattrapp. Motorn ska vara helt inbyggd. 1
klasserna stipuleras minsta baryta, maxvikt, minsta hojd, bredd
och tvirsnittyta vid pilotattrappen, minsta hjuldiameter, max
brinslemingd samt hallfasthetsvillkor.

Sikerhetscirkeln ir indelad i sex segment. Varje flygheat borjar
med modellerna stiende vid resp segment. Motorerna varmkors
och stiings av. Vid startskottet sitts motorerna igéng igen, model-
lerna littar och flyger pd samma hdjd. Omkodrningar blir ganska
snidva. Nar brinslet tar slut stannar motorn och piloten gor
mellanlandning for péfyllning didr mekanikern star for att mark-
tiden ska bli kort. Lagflygning #r krdvande och dirfor finns
ocksd en forenklad variant (betecknas F2C1 och kallas standard
racing) for 2,5 cm? motorer och med fa modellregler.

Stridsflygning

Stridsflygning (betecknas F2D och kallas combat) #r ldmplig for
nyborjare som vill hija sig 6ver Getingnivén. Ett minimum av mo-
dellregler finns. Tva piloter tavlar mot varandra per heat med do-
mare. Efter samma varmkorningsprocedur som vid lagflygning,
handstartar mekanikern modellen. Niar modellerna flugit tva
varv signalerar domaren att den strid som klassnamnet asyftar,
far borja. Piloterna forsdker dd med sina modeller klippa av
den pappersserpentin som ar fist i motstdndarmodellens stjirt-
parti, samtidigt som de vill undvika klipp i den egna modellens
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36 Vinden hjilper till att hélla flyghastigheten up-
pe och linorna strickta om start sker i 9, stigningar

paborjas 1 12, loopingmandvrar i 5, buntmanovrar
och timglas 1 7 samt Ovriga manovrar i 6. Enda
undantag blir dé liggande atta som fir sin looping-
del i 7 och buntdel i 5.
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38 Vi visar niigra exempel pé luftstrid. Motstinda-
ren har svart modell, Du har vit och gér hir ett
normalt klipp.
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39 Motstandaren flyger ligt, Din modell ar
snabbast.
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40 Klipp i ryggliage r svirt,



37 Stridsflygmodell for klass F2D2. Motor Super Tigre G20/15. Diesel 2,47
cm?, Vikt 225—300 gram utan motor.

serpentin. Varje klipp plus flygtid ger poing och den som fir
hogsta podng vinner heatet och gar vidare till en ny flygomgéng.
F2D-klasser finns for 1,5, 2,5 resp 5,6 cm?® motorer.

Snabbaste sittet att ldra sig stridsflygning idr att flygtrina ofta
tillsammans med en kamrat som kan lika mycket. Flyg bara
runt, runt i borjan och jaga motstindarmodellen, Nir erfaren-
heten 6kat prova ibland en wing over eller looping. Genom att
successivt Oka flygningens svérighetsgrad minskas de storsta
haveririskerna som &ér markkollision, hopflygning, linldsning, f6r-
lorad orientering vid flygning pd hog hojd och slaka linor pa
invindssidan.
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43 Undanmandver genom lagflygning.

i mens

41 Undanmandver genom bunt, men se ‘\%
upp for marken. o
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42 Undanmanédver genom looping.




Sidkerhetsregler
och rekommendationer

Brinslen och lacker

Andas inte in brinsleingor och drick inte flytande brénsle. Hall
alltid brinsledunkarna (flaskorna) tétt stingda. Kom ihag att
alla modellmotorbriinslen #r ldttantdndliga. Blanda alltid brins-
len utomhus eller i svala utrymmen med ytterddrrar 6ppna, eller
kop fardigblandat brinsle.

Brénslen dr ofta flyktiga liksom 16sningsmedel for lacker. Var
dédrfor forsiktig med att anvinda sddana dmnen i oventilerade
utrymmen. Stora koncentrationer ger risk for brand och forgift-
ning. Exempelvis kan en gnista, bildad genom urladdning av
statisk elektricitet frin en nylonskjorta orsaka explosion. Ett
enda andetag med koncentrerad anga av amylnitrat eller amyl-
nitrit kan ge medvetsloshet.

Oppna alltid fonster nédr modeller lackas i sma arbetsrum.

Ligg pa minnet hur forsta hjilp ges nidr ndgon frimmande
viitska traffar ett oga:

e Badda omedelbart Ogat rikligt med ljumt vatten. Det giller
dven for brinslen som innehaller olja. Vénta inte for att kéinna
efter om Ogat svider eller skadats!

e Tick ogat med kompress.

e Uppsdk sjukvardskunnig person for rdd. Lyckligtvis dr de
flesta kemikalier som anvinds i lacker och briinslen snarare irri-
terande #n giftiga. De ger troligen ett mycket svidande oga,
men knappast ndgra bestdende skador.

Allmént om modeller och flygplats

Modellen ska vara flygduglig. Anviind inte skadade propellrar.
Propellrar med metallblad dr férbjudna. Max modellvikt 5 kg
(modeller med jetmotor max 1 kg). Kolvmotorer max 10 cm?
cylindervolym. Jetmotorer maxvikt 500 g. Det dr forbjudet att
frivilligt eller ofrivilligt lossa ndgon del pd modellen under start
eller flygning, undantaget landstill pa modell for hastighetsflyg.
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Tillstand fran markdgaren fordras for all flygning. Tévlingar far
arrangeras inom stadsplanerat omrade endast med tillstind fran
polismyndighet. Starta eller kasta aldrig modellen mot &skadare.
Flyg hogre @n huvudh6jd. Hall sma barn borta frin gdende
motorer.

Linflyg

Askadare ska vistas minst 10 m utanfor flygcirkeln. Flygomradet
ska vid tdvling eller uppvisning vara avspirrat eller bevakat si
att dskadare héller sig utanfor 10 metersgransen (Enligt Kungl
Luftfartsstyrelsens (Lfs) Bestimmelser for civil luftfart (BCL)
D 5.3). Krav pa minsta lindiameter finns i resp klassregler, Lin-
lingd enligt resp klassregler dock max 21,5 m. Samtliga kontroll-
anordningar (handtag, linor och mekanism i modellen) ska prov-
dras till 20 ggr modellens vikt (15 ggr men max 200 N (20 kp)
1 konstflyg: 25 ggr modellens tyngd i klass F2C3). Vid tivlingar
ska provdragning goras fore varje startforsok. Mekaniker i lag-
och stridsflyg bor anviinda skyddshjilm. Flyg inte i nirheten
av kraftledningar. Det &r livsfarligt!
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44 Nybérjarmodellen Emil for linflyg, som utvecklats inom Sveriges Modell-
flygforbund.
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Sakregister

A

Ackumulator 16
Amylnitrat 5,22
Arbetsfas 4
Avgasport 4,5

B

Bakkant 7, 14

Balsa 11

Brinsle 5, 12, 15, 20,22
Buklandning 16

Bunt 17,21

Biryta 20

C

Choka 6

Combat 20

Cylinder 3, 5, 10, 11, 22

D

Diameter 12, 16, 23
Dieselmotor 3, 5, 10
Dykroder 14
Démpare 3, 10, 16, 20
Doédpunkt 4

E

Effekt 5, 6,15
Eter' 5
Expansion 4

F

Fena 7,11, 15

Flygeirkel 7,11, 12, 14, 15,
16, 20, 23

Flygarm 13

Flyghandtag 13, 14, 23

Fotogen 5

Framkant 7,9, 12

Friflyg 3

Fullskala 20

Fyllning 3

Fyrklover 17

Firgschema 11

Fiste 11

Forgasare 4, 5, 10

G

Glidflykt 15
Glodstift 3, 5,13, 16
Géngled 8, 10
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H

Héjdroder 7, 11,13
Handstart 15
Handtag 13, 14,23
Heat 20, 21

Hjul 10, 20
Hillfasthet 20
Hojdroder 7,9, 11, 13

I

Installation 10
Instilla 6, 14, 16
Insug 4, 16
Invertera 17

J
Japanpapper 11
Junior 16, 17

K

Kabin 10, 20
Kanal 3, 16

Kink 13

Klass 16,23
Klipp 20

Klyka 16

Kolv 3,5
Kompression 3
Kontrollmekanism 9, 15, 23
Korda 12

Kropp 7,9,10,11
Képa 9, 10

L

Lagring 5

Landning 11, 13, 17,20
Landstill 9, 10, 16
Lina 7.12; 13,23
Linflyg 3,7, 16
Linforare 7,9, 11,15
Linlingd 13,23
Livsldngd 5
Ljuddimpare 5, 11, 16, 20
Looping 17,21
Luftintag 4, 5

Litta 15; 16,20

M

Markstart 11,12, 16, 17, 20
Mekaniker 11, 12, 14, 15,20
Mellanlandning 20

Metanol 5
Modell 7, 16, 17,20, 22
Motorkapa 9, 10

N
Neutralliage 9, 13,15
Nitrometan 5

0
Ok 9,11,13
Olja 5,11,22

P

Pianotrad 9, 13, 15

Pilot 7,11, 12,14, 15, 16
Plywood 11

Propeller 5, 11, 13, 16, 17, 22
Provdra 16, 23

Pylonklyka 16
Pifyllningsror 5, 11

R
Roder 7,9,12, 14
Ryggflygning 17, 20

S

Segment 20
Semiskala 20
Semistunt 17
Serpentin 20
Skyddslackning 11
Snal 14

Spant 11

Speed 16

Spets 7

Spolning 3
Stabilisator 7, 12
Standard racing 20

Start 11,13, 14, 15, 16, 17,22

Startapparat 16
Startvagga 16
Stjart 11, 14, 15, 20
Stomme 7

Stunt 17,19
Stotsting 9, 11
Sidkerhet 12, 20, 22

T

Tank 6, 10, 12, 15, 20
Team racing 20
Tidtagare 16

Timglas 17

Tippaxel 14
Trepunktslandning 15, 17
Trottel 5

Tvitaktsmotor 3
Tyngdpunkt 12, 14

U

Upproder 14, 15
Urluftningsror 11, 12
Utblésning 3, 16

v

Vagga 16

Vajer 13, 15
Varmkora 20
Vevaxel 5,10
Vevhus 3
Vevstake 4
Vinge 7,9,11,12

W
Wing over 17,21

Y
Ytbehandling 10, 12

Z
Zaponlack 10,11, 22

A
Atta 17

(1)
Overhettning 6
Overstromning 3
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1. Studera avsnitten Historik och Modellmotorer
av forbranningstyp i faktahiftet

2. Los foljande uppgifter

2.1 Vi tinker oss en dieselmotor monterad pa en provkérningsbink. Propeller och ljuddampare ir monterade och det
eterluktande brinslet pafyllt. Motorn chokas och vrids bakldnges for att spénna startfjadern. Greppet om propel-
lern sldpps. Nir kolven passerar ND stiinger den dverstromningskanal och utblasningskanal samt Sppnar insug-
ningskanalen. Okar eller minskar trycket i cylindern under denna fas? Vad kallas fasen? Vad kallas det vindlage
for kolven som avslutar fasen? Hur antiinds brinsleluftblandningen i vindlidget?

2.2 Ange en annan tindningsmetod som ir lika viktig som kompressionstindning. Paverkar tindningstypen valet av
bransle?

2.3 En dieselmotor ska slas igang men vid chokningen gar propellern dvs vevaxeln inte att vrida runt. Vilka atgiirder
ar limpliga?

2.4 En glidstiftsmotor ska slis iging men den tinder inte alls. Vilka dtgarder ér lampliga?

2.5 En dieselmotor ska slds igang. Den tinder villigt men gdr inte. Vilka atgirder dr lampliga?

2.6 Vid korning av en dieselmotor borjar motorn efter 30 s lata anstrangd och ga allt lingsammare. Vilka atgirder &r
ldmpliga?




3. Studera avsnittet vi bygger en linflygmodell
4. Los foljande uppgifter

4.1 Getingbygget borjar med putsning av byggsatsens delar. Ska framkanten p& vinge och stabilisator putsas rund
eller spetsig? Varfor?

4.2 Besvarasamma fragor fér bakkanterna!

4.3 Stabilisatorn av balsa limmas pa Sversidan av kroppsstommen av balsa. Ar vitlim limpligt att anvinda?

4.4 Vilken monteringsvinkel ska vingen ha? Stabilisatorn? Fenan?

4.5 Skamotorn riktas neddt? At sidan?

4.6 Hur ska briinsletanken placeras i en linflygmodell? Vilka krav stills pa tanken?




4.7 Ange tva gemensamma krav pé installationen av roderoket och fastsittningen av hojdrodrets gangleder.

3. Studera avsnittet vi flyger Getingen

6. Los foljande uppgifter

6.1 Om flygplatsen markeras med fyra cirklar (koncentriska), vilken uppgift har da de tva ytire cirklarna? De tva
inre?

6.2 Vad hinder om piloten slipper flyghandtaget under flygning?

6.3 Linflygning sker ju med tvé parallella och lika ldnga linor mellan modellen och pilotens flyghandtag. Vad hinder
om knutarna i den ena linan borjar glida?

6.4 Vad hidnder om de tvé linorna fastnar i varandra under flygning?

6.5 Vilken startriktning relativt vindriktningen anvinds i linflyg? Varfor?




6.6 Vad hinder om linorna inte dr striickta under flygning? Vad ska piloten gora for att stricka dem?

6.7 Vad hiander om modellen dndrar kurs i starten?

6.8  Vad hidnder om piloten flyger modellen mycket hogt samtidigt som modellens hastighet dr lag? Vartor?

6.9 Vad hinder om en linflygmodell flygs i mycket kraftig vind?

6.10 Linflygmodellers tyngdpunktslige avvigs fore forsta flygning. Felaktigt tyngdpunktslige visar sig pa principiellt
samma sitt som for friflygets segelmodeller. Nar den statiska eller dynamiska stabiliteten kring tippaxeln &r for
liten flyger modellen svajigt och &r svar att styra till planflykt. Modellen ska da barlastas i nosen fGrutsatt att bir-
planens storlek och placering dr riktig. Hur upptrider modellen om dess stabilitet kring tippaxeln &r for stor?

7. Studera avsnittet vi blir linflygexperter
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8.

Vi visar nedan en tvaplanvy av en avancerad modell fér hastighetsflygning i klass F2A2. (Med tviplanvy menas att
modellens utviindiga utseende visas i tva riktningar.) Stabilisatorn har héjdroder bara pa sin yttre halva. Fena saknas.

Motorn iir inbyged férutom topplocket med gldstift. Vilken form har vingen? Anta att modellen viiger 450 g i startklart
skick. Med hur stor kraft och hur ska linorna provdras?
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o B

Ritningen pa foregiende sida visar konstflygmodellen Snobben for 5,6 em? glodstiftsmotor. Bade hdjdroder och flaps
mandvreras under flygning. I vilken riktning rors flapsen nir upproder ges? I faktahiiftet ndmns inget om mojligheten att
ha bly i yttervingens spets, som Snobben har. Kan du @nda {6rstéa barlastens funktion?

10.

Ritningen nedan visar en avancerad lagflygmodell for klass F2C2. Dieselmotorn har inte ritats in pé ritningen. Ska den
placeras rittvind, halvinverterad eller inverterad? Denna modell liknar ett fullskalaflygplan mer in vad modellen for
hastighetsflygning i studieenhet 8 gor. Varfor?
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11.

Ritningen nedan visar lagflygmodellen Weighty for klass F2C1. Jimfor med modellen i studieenhet 10 och se hur myc-
ket enklare #in TR-modellen Weighty dr konstruerad. Ska motorn monteras rittviind, halvinverterad eller inverterad

pa modellen? Ar den inbyggd?

WEIGHTY
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12.

Ritningen visar stridsflygmodellen Spader Kung for klass F2D1. Dieselmotorn dr Webra Rekord 1,5 cm?. Ange be-
ndmningen f6r féljande positionsnummer:

1 19;
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13.

Figuren visar en briinsletank for stridsflygklassen F2D2. Den rymmer
40 cm? och 16des av plat fran en teburk och med ror frin en kulspets-
penna (tvitta réren med T-sprit forst). [ faktahiiftet anges inte varfor
matarrdret placerats i bakre, yttre hornet. Men téink pa vilka krafter som
pdverkar modellen under flygning och ange orsakerna till matarrorets
lage!

15 mm

14.

Vi talar inte om modellens luftmotstand sa ofta i linflyget. Det beror pd att modellen bromsas inte bara av sitt eget luft-
motstdnd utan ocksa av Fyll i det saknade ordet!

15. Studera avsnittet Sikerhetsregler och rekommendationer

16. Los foljande uppgifter

16.1  Teknisk eter, lysfotogen, ricinolja, redex, amylnitrat och nitrobensol ska blandas for tivlingsdeltagande i lagflyg-
ning. Bor du forvara ingredienserna i koket och dven blanda brinslet dér?

16.2  En kamrat sprutlackerar ett modellflygplan for att f snyggt resultat utan allt {6r stor viktsokning. Sprutmun-
stycket dr anslutet till en dammsugare. Lacken bestir av cellulosafirg fortunnad med thinner. Kamraten rikar
vanda munstycket fel och sprutar firg i sitt ansikte. Han kiinner omedelbart kraftig sveda i bida tgonen. Vilka
atgirder dr lampliga?




16.3 Nidmn exempel pa vad du som modellflygarc maste tinka pa nir det giller omgivningens sikerhet.

17.

Du har nu avslutat grundkursen. Om du vill kontrollera dina teoretiska kunskaper, bed liraren om ett grundkursprov.
Nir du fyllt i provblanketten, limna den till liraren fér rattning. Lédraren har mall fér snabbriittning.

OVERKURS

Réidgdr med ldraren om vilka dverkursuppgifter du bor fortsitta med,

18. Mer att lisa for teoretikern

Torgil Rosenberg m fl: Allmidnna modellflygstudier (Kungliga Svenska Aeroklubben 1958). Behandlar terminologi,
grundliggande flygmekanik och friflygtillimpningar utférligare in faktahiftet i denna kurs.
Svenska Modellflygregler, del A: Allminna bestimmelser

del B: Tekniska bestimmelser
for friflygtdvlingar

del C: Tekniska bestimmelser
for linflygtivlingar

Facktidskrifter som engelska Aeromodeller och amerikanska Modell Airplanes News.
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19. Vi forstorar en ritning

Nir en ritning i en tidskrift ska forstoras till skala 1:1 kan det ske fotografiskt, genom mitning och omrikning av
matt eller med kopierritning enligt figuren. Forstoringsgraden X viiljs sa att ritningen R visar modellen i 6nskad storlek.
Ett mitthand monteras. Avstdndet A frin méttbandets fiste till en punkt pa originalritningen O multipliceras med X
och avsiitts pd R. Mattet blir AX. Alla punkter behover inte mitas in. Somliga erhalls med perspektivets hjilp.

20. Vi ritar profiler

Profiler (i fackkretsar kallas de ofta “fiskar™) ska ritas noggrant. Dirfor beskrivs deras form med siffror. Siffrorna &r
ligesangivelser s k koordinater for vissa punkter pd profilkonturen. Nir punkterna sammanbinds med linjer fés pro-
filen. Vi tar Géttingen 417 som exempel. Dess koordinattabell ser ut & hiir:

X0 0 125 25 3 7.5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 95 100

Yo 0,65 2,50 375 530 625 7,05 815 885 930 915 8,55 7,55 625 450 240 120 0
Yu 065 0,05 025 070 1,00 1,50 220 225 365 3% 3,65 320 250 1,70 0,80 040 0

Tabellens virden uttrycks i procent av kordan K. Om vi vill rita Gottingen 417 fér 100 mm korda ger tabellen oférand-

rad profilens koordinater i mm. For 150 mm korda multipliceras alla viirden i koordinattabellen med %])_ = 1,5. Rita

ett koordinatsystem p mm-rutat papper enligt figur a Gverst pa nista sida!
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Markera pa figurens X-axel 1,25-1,5 = 1,9 mm, 2,5-1,5 = 3.9 mm, 5-1.5 = 7.5 mm, 7,5-1.5 = 11,3 mm. Rikna ut Y-
virdena pd samma sitt och markera deras lige ovanfor resp X-viirde som figur b visar:

¥
Exempelvis punkten i 6vre konturlinjen vid X —50/,=7,5
mm blir 5,30-1,5=8,0 mm. X-axeln ir profiltangent s sitt
en punkt 8 mm ovanfor X-axeln och 7,5 mm till hoger om
Y-axeln.

léﬁrai{ent
Pa samma siitt fis en punkt i undre konturlinjen vid X — = K ~
7,50/0=11,3 mm genom 1,10-1,5=1,7 mm. En punkt sitts
1,7 mm ovanfér X-axeln och 11,3 mm t h om Y-axeln. Nir ‘
alla punkter markerats forbinds de med kurvmall. Resultatet = St S J\ | J_ A
pd 5 mm-rutat papper och med kordan 150 mm blir som *° ARG
figur ¢ visar. T ) .-1‘ T
C T~ ¥, vid ¥=5 % sl
Om en profilmall sedan girs av plywood kan balsaspryglar 5 - ; ‘/ = i VE ol
skdras ut efter denna. Spryglarna buntas sedan ihop och *’,-/' T ' AR ==
putsas. Urtag for balkar gors sist. N R ”""_:Eifteln Ty
2L il {
e | ' [ o x
N IRRE mm
1,26 2,5 5 T8 10 15 procent
b
— /—'——-———_ ‘_—-_-—n—-—u—‘—‘———-—-h I I
// \hﬁ—-—““"ﬁml

/ _',_,‘—--"‘""——_’.——.—.— T _“*H-w:“"“-—.._
c

Kapa till

Putsa jamnt ratt lingd

Kapa till

réitt lingd Fila urtag for balkar

Ett par uppgifter

a. Lampar sig Gottingen 417 for segelmodeller eller stridsflygmodeller? Ar profilnosen eller bakkanten spetsig?

b. Vi provar Géttingen 417 i en vindtunnel med lamplig stromningshastighet for tunnelluften och 5° anfallsvinkel for
prof.i=n. ¢lLar eller minskar lyftkraften och bibehalls flygférmagan
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[

om stromningshastigheten minskas en aning vid oforandrad anfallsvinkel?

3. om anfallsvinkeln 6kas till 25° vid oféréndrad stromningshastighet?

4. om stromningshastigheten minskar till en fjirdedel vid oftriindrad anfallsvinkel?

Liraren har facit till uppgifterna.

21. For snabbyggaren

Motor pid en modell forsvarar alltid
bygget. For att aterknyta till friflyggre-
nen som behandlades i Vi modellflyger
1 och ge en chans till de motorintresse-
rade som inte vill bygga en linflygmo-
dell eller de Getingbyggare som vill
bygga mer motordrivet, rekommende-
rar vi byggsatsmodellen Tempo. Det dr
en friflygmodell av sporttyp for 0,8 cm?
glodstiftsmotorer. Modellens spinn-
vidd dr 980 mm och lingden dr 655
mm. Som motor rekommenderas Da-
vies Charlton Wasp. Den bygganvis-
ning som medfdljer byggsatsen ar
svensksprakig och mycket utforlig.

CE FRITZES BOKFORLAG
61720211 ISBN ..7757 234X
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Goran Alseby: Vi modellflyger 2

Facit till studiehifte

[
Y=

22

23

2.5

4.1

4.2

44

Trycket dvs kompressionen i cylindern 6kar niir kolven gér frin
ND och stinger Overstromningskanal och utblasningskanal.
Denna fas kallas kompressions- och férbriinningsfas och avslu-
tas i 6vre dddpunkisliget, OD. Okande kompression ger stigan-
de temperatur. Nir temperaturen nétt briinsleluftblandningens
antiindningstemperatur bérjar forbriinningen. Detta medfér en
tryckdkning som driver kolven nedit igen.

Glodstifts- och kompressionstindning ér de tvil for nirvarande
huvudsakliga tindningsmetoderna fér modellmotorer. Férutom
olja innehdller glodstiftsmotorbriinslen metanol och nitrometan
medan dieselbriinslen innehéller eter, fotogen och amy!nitrat.

Vrid inte runt vevaxeln med vild. Blis i avgasportarna {or att
fa bort overflodigt brinsle. Kontrollera att tanken inte sitter
hogre iin férgasarrdret. Siink kompressionen.

Se efter i avgasporten om glodstiftet gloder. Om det inte gldder
sé blas bort Gverflodigt brinsle. Om stiftet indi inte gléder s
kontrollera batteriet med anslutningar och i sista hand byt gléd-
stift. Om kontrollen av glodstiftet ovan diremot visar att stiftet
glder si choka motorn mer eller spruta in nigra droppar briins-
ie genom avgasporten fore nytt startforsok.

Kontrollera att briinslet frin tanken nfr motorn. Om det gbr
det si Oppna brinslendlen ytterligare. Om motorn dnda inte vill
gi efter tindning sd hoj kompressionen.

Motorn blir 6verhettad. Om kompressionen inte sinks kan mo-
torn skiira ihop, kallas "nypa” i fackkretsar.

Biirplanens framkanter putsas runda for att minska Gversteg-
ringsrisken och luftmotstindet nir modellen fiyger med stor
anfallsvinkel. Se dven Vi modellflyger 1!

Vingbakkanten putsas spetsig eftersom vingprofilen ger minst
luftmotstiind di. Stabilisatorbakkanten putsas rund. Den #r ju
stédyta {6r héjdrodret som ska vara littrorligt. Stabilisatorns
profilmotstind hélls nere genom att hojdroderbakkanten putsas
spetsig. Se dven Vi modellflyger 1!

Vitlim anviinds till hdrda triislag. Balsalim bor anviindas i det
givna exemplet. Se dven Vi modellflyger 1!

Bide vinge och stabilisator limmas fast med monteringsvinkeln
0°. Fenan ges pé vissa linflygmodeller negativ monteringsvin-
kel sett fran flygeirkelns insida. Dirmed stricks linorna mer
under flygning. Samma resultat fis for Getingen genom att lim-
ma fenans bakkant bdjd utdt. Den metoden #r jaimférbar med
sidroderutslag.

Motorns dragkraft ska vara parallell med birplancns monte-
ringsvinkel dvs 0°. Diremot riktas motorn mot flygcirkelns ut-
sida ca 29, ocksd det for att &ka linstrickningen.

4.6

4.7

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Briinsletanken placeras niira motorn. Briinslets medelniva ska
vara pd samma hojd som motorns forgasarrdr. Uppifrin sett
placeras tanken rakt bakom eller utanfir motorn. Tanken spe-
cialkonstrueras for linflyg. Den ska vara tit (utom urluftnings-
rir), robust monterad och ha téta sianganslutningar till motorn.

Bide kontrollmekanism och héjdroder ska vara Yittrorliga men
inda i det nirmaste glappfria. Annars férsiimras modellens styr-
barhet under flygning.

Siikerhetscirkeln markerar det omride som inte kan betridas
utan risk f6r kollision med en flygande linflygmodell, Flygcir-
keln markerar modellens normala flygbana. De tvé inre cirklar-
na hjilper piloten att orientera sig. Om den innersta cirkeln
Overtriids av piloten under flygning giiller inte markeringarna
av de tvd yttre cirklarna. Piloten far betrida omridet mellan
de tvé inre cirklarna vid start, landning och vila.

Om piloten slipper flyghandtaget fortsiitter modellen rakt fram
i den riktning den rikar ha di linorna slipps dvs i flygeirkel-
tangentens riktning. Modellen kan flyga hundratals meter i den
riktningen innan modellen i viirsta fall kolliderar med miinni-
skor eller materiel,

Om knutarna i den ena linan borjar glida under flygning blir
den linan lingre. Hela linstriickningslasten fors d& Gver till den
kortare linan. Fullt roderutslag fis i den riktning som svarar
mot den kortare linan. Om start sker med olika langa linor
blir resultatet samma.

Vid linkladd” under flygning lises hijdrodret i befintligt lige.
Har man tur sker lisningen i neutrallige och flygningen kan
fullf6ljas utan haveri. Vid liten avvikelse frin neutralliiget kan
en skicklig pilot med slakning (ger dykning) och striickning
(ger stigning) av de hoplista linorna styra modellen.

I linflyg sker start i medvind fér att vinden ska “bira” linorna
eftersom modellen i Iag fart striicker linorna daligt.

Om linorna dr slaka under flygning intar modellens hojdroder
ett jamvikislige som beror av luft- och masslaster pi rodret.
Om jiamvikt inte nds i neutrallige kan haveri bli f6ljden. Sam-
tidigt finns risk att modellen gér i stértspiral mot marken. Detta
beror pa att linflygmodeller brukar sakna V-form och ha liten
spinnvidd, vilket ger liten stabilitetsmarginal kring rollaxeln.
Dessutom tillkommer det stérande stora vridmoment som hig-
effektmotor och propeller med stor stigning ger. Slaknande
linor motverkar piloten genom att gi baklinges tills linorna
striicks igen. Samtidigt bor modellen flygas ligre om sd dr méj-
ligt. Se dven Vi modellflyger 1!

Linorna hindrar modellen att limna flygcirkeln. For att findra
kurs maste modellen svinga inat i cirkeln i starten. Linorna
slaknar da och resultatet blir som i uppgift 6.6.



6.8

6.9

6.10

Hog flygning med 1ag fart ger slaka linor. Detta beror pi att
centrifugalkraften och verkan av utatriktad fena minskar med
avtagande flyghastighet. Samtidigt ger den lodriita tyngdkraf-
ten en relativt modellen indtriktad komposant, vilket dkar be-
hovet av utdtriktade krafter.

I kraftig blast formar inte de utdtriktade krafterna hilla mo-
dellens linor strickta pa invindssidan.

En linflygmodell som har mycket stor stabilitet kring tippaxeln
dyker under flygning dven vid fullt upproder. Detta innebiir att
modellen inte limnar marken vid start. Om stabilitetséverskot-
tet @r mera mattligt reagerar modellen l&ngsamt for upproder
och stiger ovilligt. Lagom stabilitet erhills i det givna exemplet
genom att modellen barlastas i stjirtpartiet. Den som konstrue-
rat sin modell sjilv kan Gverviiga minskad stjirtvolym (stabili-
satorns yta gdnger dess hiivarm di hidvarmen ir avstindet
frin modellens tyngdpunkt till stabilisatorlyftkraftens angrepps-
punkt) men om detta finns inget att ldisa i faktahiiftet. Se dven
Vi modellflyger 1!

Denna speedmodells vinge #r trapetsformad, men ur regelsyn-
punkt ir naturligtvis vingformen valfri. Provdragning gors i det
angivna exemplet med 90 N (9 kp) genom att en dynamometer
hakas pil flyghandtaget och striicks samtidigt som modellen hills
fast.

Semistuntmodellens flaps ror sig nedat, dvs ror sig motriktat
héjdrodret. Barlast i yttre vingspetsen motverkar linornas vikt.
Yittervingens flyghastighet ir ocksa storre iin innervingens pga
cirkelbanan. Det ger yttervingen stérre lyftkraft. 1 bida fallen
hindrar barlasten (om den ir tillrickligt tung) modellen frin att
primiirt rolla inét i cirkein, sekundirt att pga rollen sviinga in i
cirkeln, som ger slaknande linor.

Motorn i team racingmodellen monteras med cylindertoppen
nediit dvs inverterad och helt inbyggd i modellen. Endast reg-
lagen sticker ut t ex kompressionsskruven som hamnar mellan
kroppens undersida och hjulet. Modellen har semiskalautseende
diarfor att TR-reglerna kriver detta,

CE FRITZES BOKFORLAG
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16.

—

16.2

16.3

Motorn i standard racingmodellen monteras med cylindertop-
pen pekande ut ur flygeirkeln dvs halvinyerterad och ir inte
inbyggd.

1 Vingframkant 19 Stabilisator
5 Sprygel 20 Hojdroder
12 Vinglina 21 Gingled
13 Ok 25 Motorblock
15 Stotstang 30 Matarror

Brinslet i tanken péverkas av tyngd- och centrifugalkraften samt
accelerations- eller retardationskrafter. Centrifugalkraften #r
storst och ger darfor rorets placering vid ytterkanten. God
brinslematning krivs vid acceleration och detta ger rérmyn-
ningens lige i tankens bakiinde.

Linflygmodeller bromsas dels av modellens eget Iuftmotstand,
dels av linornas luftmotstind. Av totalmotstindet ger linorna
den storsta delen.

Forvara och blanda ingredienserna till motorbriinslet i ett svalt
vilventilerat utrymme med liten brandfara, giirna utomhus. K&-
ket ir inte laimpligt.

Badda dgonen med ljummet vatten, tick med kompress och sok
likare om inte svedan och eventuellt andra symtom gir Gver pi
ndgra minuter,

Skydda édskddare och andra ménniskor i din omgivning frin de
risker som vassa verktyg, varm 1édkolv, dngor fran lim, lack
och motorbriinsle samt motorbuller utgér. Tink sirskilt pd att
fingrar och niistippar kan skadas av snurrande propellrar samt
att en tung snabb modell kan déda den ménniska den kolliderar
med.



