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Formandens klumme

Sa er vi midt 1 den ventede flyvesason. Et enkelt
hyggetraef har vi aflyst, men trods darligt vejr
lykkedes det os at afvikle arets Danmarks
Mesterskab. Der var tilmeldt 10 deltagere med 23
modeller,men det var ikke naer alle modeller der kom i luften. Referat af
begivenheden inde i1 bladet.

Vi er nogle veteraner, der ogsa er medlemmer af Modelflyvning
Danmark, som har sendt en ansggning om start af en interessegruppe
indenfor MF.dk. Formalet er at fi flere fra andre grupper til at interessere
sig for bygning og flyvning med veteran-og oldtimer modeller. Vi kan
saledes 1 DMV hébe pé flere medlemmer og et bredere modelflyve
grundlag. Vi har klasser for bade linestyrede og RC-modeller , men har
aldrig konkureret 1 klasserne.

Vi haber med dette initiativ ogsa at medvirke til nedbrydning af skellet
mellem de forskellige interesseomrader. Vi er jo alle modelflyvere uanset
hvad vi flyver med.

Tank om vi en gang imellem kunne medes til en felles hygge og flyve
konkurrence, 1 stedet for at flyve hver for sig???

De naste arrangementer er hyggetreffene ved Slaglille og Randbel
Hede. henh. d 21 sept og 7 okt.

Maead nu op og fa luft under vingerne.

Kalender 2009

OoBSlin
Andrede datoer for

Hyggetraef pa Slaglille (fra 14. til 21. sept.)
Fidusiatreef pa Randbgl Hede (fra 28.sept. til 7. okt.)

Mandag d.21 sept.
Onsdag d.7 okt.
Mandag d. 26 okt.
Mandag d. 9 nov.
Torsdag d. 31 dec.

Hyggetreef pa Midtsjeellands flyveplads fra kl. 13.00.
Fidusiasteevne Vest pa Randbol Hede fra kl. 14.00.
Hyggetreef pa Midtsjeellands flyveplsds fra kl. 13.00.
Hyggetreef pi Randbol Hede fra kl. 14.00.
Arsrekorder slutter.

Forsidebilledet
Fra det velbesogte Jubileumsstavne pa Erimitagesletten



Erik Niensteedt — in memoriam

Erik Niensteedts navn vil for os modelflyvere veere teet
forbundet med hans udvikling af og flyvning med
wakefieldmodeller. Han er da ogsd den dansker, som
har deltaget i de fleste verdensmesterskaber i klassen.
9 gange har han repreesenteret Danmark ved VM.
Forste gang var i 1955, hvor Danmark for forste gang
stillede med et helt wakefieldhold og placerede sig
holdmcessigt meget fint som nr. 8 af 19 lande. 11956
ved VM i Hogands floj det samme hold sig til en
holdplacering som nr. 6 af 18 lande og bragte dermed
Danmark op imellem verdens bedste wakefieldnationer.

Niensteedt fortsatte med at flyve VM i en drreekke med
sin bedste individuelle placering som nr. 9i 1967. Hans
sidste VM-deltagelse var i 1971, hvor det danske hold
bestiende af Niensteedt, Kongsberg og Schwartzbach
suvereent  vandt  holdkonkurrencen  og  blev
verdensmestre. En veerdig afslutning pd Niensteedts
karriere som VM-deltager.

Selv  har  jeg altid veret smittet med
“wakefieldbacillen”, sd personligt kender jeg Nienstcedt
fra mange danske modelflyvesteevner og som
holdkammeret ved VM i 1955 og 1956. Nienstcedt var
en energisk konkurrenceflyver og en opfindsom og
kreativ modelkonstruktor. Dertil var han en god
kammerat, som gerne delte sin viden med andre, hvad
mange danske modelflyvere har nydt godt af gennem
drene.

Han vil blive savnet blandt danske modelflyvere.

Erik Knudsen

Erik Niensteedts 1955 Wakefield. En spcendende oldtimermodel.

Tegningens kvalitet er desveerre ikke sa god, sa hvis der er nogen, som ligger inde med en tegning i fuld storrelse, vil vi
gerne have den til DMV's tegningsarkiv.
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Det danske Wakefieldhold til VM 1955 i Wiesbaden. Fra v. Erik Knudsen, Selv om Erik Niensteedt var mest kendt som

Karl Erik Widell, Erik Nienstcedt og Niels Wagner Sorensen. Wakefieldflyver, floj han ogsi i andre
klasser. Her starter han sin gasmotormodel
ved VM i Wiener Neustadt 1963. Erik havde
ogsd A-certifikat til rigtige motorfly.

Det danske hold til VM 1963. Fra v. Kjeld
Kongsberg, Erik Niesteedt med "Nille" og
Karl Erik Widell.

Erik giver motoren de sidste omdrejninger ved NM 1968. Erik starter Nille ved VM 1963.
Thomas Kester holder.



Arsrekorder
Det lykkedes Bjarne at satte varighedsrekord med 2.55 min. under lerdagens DM .
Flot klaret 1 det vejr. Der er ingen rekorder 1 distance (heldigvis)

Byggebreedtet

Sommeren har ikke medfert den store aktivitet ved byggebrattet. Der bliver dog stadig bygget Fidusiaer
hist og her, samt repareret smaskader. Widell har ombygget en Wakefield model og Poul arbejder videre pa
sin Diogenes.

Materialer

Vi har oprettet et lile lager af materialer og udstyr. Det drejer sig om fyrre-og balsalister, leengde 1,2-1,5
meter, 1-og 1,5 mm. blede balsaplader, samt nogle abachi lister. Det er matrialer. skaenket af et

tidligere medlem. Desuden har Erik og Hans noget tyndt japanpapir 1 forskellige farver.

Vi har ogsa nogle f4 OK timere til 300 kr.pr.stk.

Ved DM blev det ogsa diskuteret, hvordan vi kan hjelpe hinanden med at skaffe materialer til
veteranmodeller, som er vanskelige at fa fat pd. f.eks. dope, bekledningspapir og andre foreldede ting.
Bladet er abent for alle forslag og idéer til dette. Star du og mangler noget, sa send et par linier til Keb og
Salg.

Hjemmesiden

Siden besoges stadig af flere udenlandske modelflyvere som er interesseret i nogle af vore gl.
tegninger.Men ogsa mange danskere beder om tegninger. P4 det sidste har der varet stor interesse for
DMI s serie af flyvende skalamodeller ( bl.a.Piper Cup, KZ -2 Traner, KZ 7 Lerke, Tiger Moth.m.fl.)

Kob og Salg

Wakefieldmodellen TILKA er til salg for hojeste bud.
Henvendelse Jorgen Molhede, Skagen. TIf. 98624185

Krumtapaksel til ED Racer 2.46 kobes.
Tlf. 86927876 (Hans Fr.)

Bladet

Vi begyndte med sidste nummer, at sende bladet ud med e-mail som pdf-fil til dem, som havde markeret
interesse for det. Af de tilbagemeldinger, der er kommet, der det ud til at fungere godt.

Hyvis, der er flere som vil have bladet pd denne made fremover, skal I bare sende en mail til
ke.widell@stofanet.dk og sige til.



Age Host Aris modellen AHA-S.

Takket vaere Eli Nielsen og Ove Nesdam's store indsats er det lykkedes at komme pé sporet af Heost Aris
store sveevemodel, som vi viste et billede af i siste nummer. Desvarre kunne DMV ikke fi overdraget
modellen, men kun l&ne den for aftegning. To dage pad Teknisk Museum i Helsinger samt lidt
hjemmearbejde har resulteret i flere fotografier og omrids tegninger med notater.

Der ligger nu et stort arbejde 1 at omforme materialet til en arbejdstegning, Ove er stadig igang, samt evt.
at fa bygget modellen. AHA-8 el. OMF 304 er en meget vigtig brik i opbygningen af et modelflyve
museum.

Modelen har en spendvidde pa 320 cm, en kroplengde pa 1,3 meterog en vagt over 1000 g.

Mange tak til Eli og Ove for et stort arbejde.

Nogle "action shots" fra opmdlingsarbejdet



Jubilceumssteevnet pd Erimitagesletten

Mandag d. 18 maj fejrede D M V 71 érsdagen for det for-
ste modelflyvestavne her i landet. Dette staevne var arran-
geret af BERLINGSKE TIDENDE. Bladet havde faet
fabrikant Erik Willumsen til at konstruere et “Fly” til lejlig-
heden med navnet OY, W-12. Tegningen blev solgt i tusind-
vis til 6,00 krpr. stk. W-12 var flyveklubbens
”SKOLEFLY”. Dengang i trediverne begyndte man nemlig
sin flyvekarriere helt fra bunden med selvbyggede modeller
i det super lette balsa trae, med vinger beklaedt med japan-
papir og strammet med dope. To ar tidligere havde bladet
startet en flyveklub. Den fik omgaende nasten 6000 med-
lemmer i alle aldre og af begge kon.

Per Nilsson, Frit; Neumann og Steen Agner viser
deres Fidusia'er frem



Modelflyvningen blev betegnet som den nyeste friluftsport
i rivende udvikling. Berlingske Tidende indbed til et lig-
nende arrangement i aug. 1988. Her var det modellen BM-
47 der blev konkurreret med. Smé 600 mennesker havde
fundet vej til Eremitagen, selv om vejret var keligt og blee-
sende. Det blev ikke til megen flyvning, dog havde nogle
af Danmarks bedste modelflyvere stillet sig til rddighed for
at vise, hvordan de mest moderne fly anno 1988 ser ud i
deres stromlinede og radiostyrede herlighed.

Til dette ars jubileeums stavne var valgt Fritz Neumann s
model FIDUSIA. En let bygget og meget velflyvende mo-
del. Til steevnet var tilmeldt 9 stk., men ogsé andre model-
ler var velkommen.Dagen oprandt med stille vejr og en
skyfri himmel. Ideelt nar gamle modeller skal luftes.

Allerede en time for starten sad flere af deltagerne pa P-
pladsen ved Hjortekjer og ned det gode vejr og madpak-
ken. Her var Steen og Henning, Ole Holten, som har varet
med fra trediverne, Finn og Bendt med fruer fra Ikaros i
Haslev, Poul og Hans fra Arhus, Ove og Fritz fra Sportsfly-
veklubben, Frede og Flemming, og fra Sverige Per Nilsson.
Senere dukkede endnu flere deltagere op, bl.a Berge og Ar-
ne Hansen samt Erik Nienstaedt, som det desvarre var sid-
ste gang vi fik at se.

Fremme ved startstedet (omradet med det korteste graes)
bed Hans velkommen og udtrykte glaeden ved at se s& man-
ge komme og nyde det gode vejr.

Vi laver 3 smé konkurrencer:

1 Hvem har bygget den smukkeste FIDUSIA. ?

2 Hvem har den mest serpreegede model ?

3 Flyvningen bliver periodefri, med 2 starter, 1
min.max.og fri linelengde.

Alle modeller blev lagt frem og damerne fandt hurtigt den
flotteste model. Fritz blev fotograferet med alle FIDUSIA-
ERNE omkring sig.

Fidusia's konstruktor, Fritz Neumann beundrer de
fremmadte modeller

Flyvningen startede med at Per Nilsson lavde en max. tid
fra 50 m hegjde. Sa var standarden lagt. Ogsa andre opnaede
max. Der blev trimmet og flgjet, sd det var en lyst.Vejret
helt perfekt, med en svag brise oppe fra SLOTTET, og
masser af termik.

I lobet af konkurrencen dukkede endnu flere kendte model-
flyvere op. Ole Holten havde medbragt Protokol, Resultat-
bog og Regnskaber fra klubben M F GLOBUS fra arene
1936 til 1941, samt mange fotos fra klubbens modeller og
konkurrencer.

Denne gang var Berlingske Tidende kun med fra sidelinien.
De havde lovet at sende en fotograf, men FLYV var der
med bade reporter og fotograf. Hvor var MFN?

Resultaterne blev at Per Nilsson bade vandt flyvekonkur-
rencen med 2 max.tider og havde den smukkeste model.
Anden pladsen gik til Steen med 116 sek.,mens Eli blev
tredie med 102 sek. Preemien for den mest severdige mo-
del tilfaldt Flemming med den store tyske svavemodel
ADLER fra omkring 1939.

Den suvereene vinder, Per Nilsson

Efter en meget vellykket eftermiddag med masser af hyg-
gesnak og flyvning sluttede Hans med at takke for det sto-
re fremmede, (nasten 30 i alt ) og udtrykte habet om at
medes igen om et ar.

Referent Hans.



Danske Oldtimer-Mesterskaber 15-16 august 2009

Ak ja atter et ar er géet siden vi sidst medtes til DM pa
Randbel Hede, og nu var tiden atter inde. Naermere angivet
den 15-16. august. Og atter pa Randbeldals hede, der er et
ganske velegnet flyvefelt.

Men ville vejrguderne begunstige os, thi hele ugen op til
weekenden lovede DMI masser af regn og vind med
kraftige vindsted til dessert. Men vejret er som bekendt
uforudsigeligt og DMI modererede efterhanden udsigten,
men der var tvivl til det sidste, om vi skulle realisere DM’-
et.

Overvejelserne resulterede imidlertid i, at vi vovede det
ene gje.

Lordag mellem kl. 13.30 og 14.00 kom de forskellige
deltagere i spredt orden til Vandel Kro. Maske for sidste
gang, idet kromutter ikke laengere vil drive kro, men
beskeftige sig med noget andet. Kroen er sat til salg, men

om de eventuelt nye ejere vil drive kro eller noget andet
vides ikke.

Bjarne Jorgensen og Frede Juhl diskuterer medens
Hans Fr. Nielsen spejder efter bedre vejr

Kl. godt og vel 14.00 drog deltagerne efter beherig
velkomst ud til heden, for at bedemme vindretning,
vindstyrke og bestemmelse af startsted. Det var hurtigt
gjort. Vindstyrke 6-8 m/sek og betydeligt mere i stedene.
Linelengden 50 m. En maxtid pd 1 "2 min. og ingen
periodeinddeling. Vindretning syd-sydvest i kanten af
heden. For sa vidt ideelt nok.

Bjarne Jorgensen treekker op.

Modeller og grej blev gjort klar til start uagtet vi manglede
et par deltagere. Karl Erik Widells - KEW- bil var nemlig
staet af i omegnen af Vejle, og Poul Christensen -PC- var
kort til assistance. Imidlertid havde KEW faet assistance af
Ole Westergaard, sa pa forskellig vis lykkedes det, at fa liv
i den tavse bil igen, hvorefter de to deltagere PC og KEW
ankom med nogen forsinkelse.

Bjarne Jorgensen -BJ- var sa@dvanen tro ferst til at fi en
model i luften. BJ er jo lykkeligt fri for at lebe sine
modeller 1 luften, eftersom han kun flyver med
gummimotormodeller. Det er til gengeld gamle
veltrimmede modeller uvanset hvilken modelklasse han
opererer i. Men en nybygget model af anden konstruktion
ville ikke skade, maske lige bortset fra eventuelle
konkurrenter.

Korda 37 i C3 matte leegge for, og den klarede 2 maxer
uden slinger i valsen, selvom luften var yderst turbulent.
Og sadan fortsatte han i C2 og C 1 med maxtider for
henholdsvis Torpedo og RX 1. Kun i CO med FJ S ngjedes
han med en start og 49 sek..

Bent Schmidt BS- skulle ikke nyde noget af trimstarter i
den uregerlige vind, sd han krogede Suomien, der strog op,
som blev den betalt derfor. Men den var lidt fedtet med
tilbagebetalingen pa henholdsvis 34 og 54 sek. Lidt bedre
gik det for PC der med sin Aurikel fik et afkast pa 44 og 53
sek. Det er som med aktier. De kaster heller ikke altid af sig
som forventet.

Fritz Neumann -FN- havde draget sin gamle FN 23 frem af
gemmerne og efter at det verste stov var viftet bort, blev
den uden skansel sendt op i det fradende lufthav, hvor
molekylerne dansede CanCan, og hvor modellen hverken
vidste ud eller ind eller snarere op eller ned. Og skulle
nogen gere sig forhabninger om mirakler, sa lad det vare
sagt med det samme, at den var komplet or og kom ned
med 36 sek. i udbytte. Aldrig mere tenkte den, om end FN
maske stadig havde et mirakel i tankerne.

PC var eneste aktor i oldtimerklassen, og i kraft af dette
monopol ngjedes han med en enkelt start med 73 sek. til
folge. Og tro mig. Modellen var lykkelig for slet ikke at
tale om PC.

Erik Knudsen og Karl Erik Widell med sin nybyggede
Prometheus 7 fra 1956

Til en tiltreengt afveksling var BJ ikke alene om at
repreesentere  gummimotormodellerne. KEW  ville ogsa
vere med om end 1 oldtimerklassen 1 C3.
Konstruktionsdesignet afslerede da ogsd, at den herte til de
lidt nyere gamle modeller. Dens navn derimod tydede nu
mere pé et levn fra fortiden. Den graeske mytologi méske.



Men hvad ger det at den hedder Prometheus, nar bare den
kan flyve. Og det kunne den, selvom den havde lidt svert
ved at komme i hegjden i 1. start. Til gengaeld kompenserede
den det manglende glid med et langt svaev uden
nevneverdigt hojdetab og 61 sek. med hjem til dens herre.
Til gengeld vandt den hejde i 2. start og maxede uden
problemer.

Der var tilmeldt flere modeller end de omtalte, men blasten
fik en del deltagere til at skdne modellerne mod et
sandsynligt havari, hvor isar de sterre modeller ville vere
udsat. En yderligere arsag var den folgende weekends
svenske oldtimer mesterskaber, hvor flere af de groundede
modeller skulle i forventet aktion.

Frede slipper St.Louis fri

Kjeld O. Pedersen -KOP- forsegte bade lordag og sendag at
fa sin A1 model i luften. Det kom den ogsé, men modellen
er afgjort ingen tilheenger af turbulente og uregerlige vinde.
Efter utallige og ihardige forseg med diverse reparationer i

tilgift , takkede den af med at brakke kroppen i en hgjstart.
Forhabentlig far KOP trods havariet mod pa at bygge nogle
mere stabile modeller. St. Louis har fortjent sit otium.

Lordag aften var der falles spisning pa Vandel Kro, hvor
lerdagens handelser og andre temaer blev vendt og drejet.

Sendagen sluttede tidlig eftermiddag med overrekkelse af

premier og pokaler til vinderne og ensket om bedre vejr
naste ar.

Jette samler vilde blomster.

Endelig kan navnes vi havde besog af Leif Nielsen, Ole
Westergaard samt 2 vistnok rc-flyvere fra Hobro. Og ikke at
forglemme nogle af deltagernes koner.

Frede Juhl

Resultater fra DM med Veteran-og Oldtimermodeller den 15-16 aug. 2009

afholdt pa Randbgl Hede.

Veteran klasse A 1(5 modeller tilmeldt)
Ingen resultater p.g.a.vejret

Veteran klasse A 2 (9 modeller tilmeldt)
Poul Christensen, Aurikkel (53)

Bent Schmidt, Suomi (49)

Fritz Neumann, FN-23 (53)

Veteran klasse A-3 (3 modeller tilmeldt)
Ingen resultater p.g.a. vejret

Oldtimer klasse A-2 (2 modeller tilmeldt)
Poul Christensen,Skymaster,(54)

Veteran klasse C-0-1-2 (3 modeller tiimeldt)
Bjarne Jgrgensen,C-0: FJ-5 (39)

Bjarne Jgrgensen,C-1: RX-1 (37)

Bjarne Jgrgensen,C-2:Torpedo (48)

Veteran klasse C-3,Wakefield (2 modeller tilmeldt )
Bjarne Jgrgensen,Korda 37 (37)
Karl Erik Widell,Prometheus (56)
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73 sek.
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180 point
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Profiler og turbulens 3. og sidste del

Lidt aerodynamikhistorie for modelflyvere
Karl Erik Widell
I en artikel om modelflyvningens historie i Canada navnes, at gennemsnitsalderen pa
modelflyvere i begyndelsen af 1930'erne var 13 ar. Mod slutningen af dette tiar var denne steget
til 19 ar og fra 1940 og fremover var modelflyvning blevet en voksenhobby. Dette stemmer godt
med at AMA i USA blev grundlagt i 1936 og at Frank Zaic begyndte at udgive sine arbeger i
1937.

Udviklingen i andre lande fulgte samme menster og et afgerende tegn pa, at modelflyvningen var
blevet moden, var den ferste professionelle undersegelse af vingeprofiler med direkte sigte pa
modelflyvning, som blev gennemfort i 1939 af F.W.Schmitz. Undersogelsen, som blev publiceret
1942 i bogen: Aerodynamik des Flugmodells, viste med al enskelig tydelighed, hvor vigtig gamle
Osborne Reynolds teori var ogsa for modelflyvere. Schmitz bog er blevet en klassiker, der er
blevet genoptrykt flere gange og selv i dag kan leeses med udbytte.

Det var nappe nogen tilfeldighed, at det skete i Tyskland - til og med et stykke tid inde i anden verdenskrig. Dels havde
regimet efter Hitlers magtovertagelse i 1933 satset hardt pa at fremme interessen for flyvning pé alle niveauer, dels fandtes der
siden flyvningens barndom et sterkt videnskabeligt miljg inden for stremningsteknik i Tyskland. En indikation af
undersoegelsens videnskabelige niveau er, at den blev udmaerket med Ludwig-Prandt Prisen i 1941 og, at bogen fik et rosende
forord af Prandtl, som pa dette tidspunkt var leder af Kaiser Wilhelm Institut fiir Stromungsforschung.

Schmitz udferte systematiske mélinger pa fem vingeprofiler i en vindtunnel ved Staatliche
Ingenieurschule i K6ln ved Reynoldstal, som var reprasentative for modelfly. De fem
profiler var: G6 625, NACA N60, NACA N60OR, en flad og en krum plade (G6 417a),
hvoraf de tre ferste var typiske tykke vingeprofiler. Han brugte meget tid pa den
eksperimentelle del og var omhyggelig med at sikre kvaliteten af malingerne. Bl.a. var det
nedvendigt at ombygge vindtunellen for at fa turbulensniveauet i denne ned pad samme
niveau som i den frie luft. Han lykkedes at nedbringe det s& meget, at det kritiske Re-tal
for en kugle, malt i tunnelen, kun var 6% hgjere end i helt stille luft.

Aerodynamik des Flugmodells er meget paedagogisk og illustreret med for den tid gode
fotos og skitser af de interessante stromningsfaenomener. Den fremstiller klart en del
forhold, som dengang var ukendte for de fleste modelflyvere, men som siden er blevet
bekraeftet af mange andre forskere, og i dag er almen viden.

De vigtigste resultater af undersogelsen var:

® Tykke profiler som G6 625 og N60 er meget folsomme for Reynoldstallet. Ved lave Re far man laminar aflesning af
greenselaget pa sugesiden af profilet med deraf folgende stall allerede ved relativt sma indfaldsvinkler. Over et vist
kritiskt Re slar greenselaget om til turbulent og forbedrer derved stromningen over sugesiden s& meget, at profilerne
igen begynder at opfere sig sddan som, man ville forvente ud fra de kendte mélinger ved fuldskala Re.

De kritiske Re ligger typisk i omradet 50 - 100.000. I god overensstemmelse med Murphy's lov svarer dette til det
normale omrade for modelfly, hvilket kan forklare hvorfor @ldre modeller med tykke profiler ofte har darlige og
ustabile flyveegenskaber.

Eksempel pa maling pad profil N60 ved konstant indfaldsvinkel og stigende
Reynoldstal. Overgangen fra underkritisk (lamincer aflosning) til overkritisk
(turbulent vedhceftende) stromning i greenselaget pd sugesiden sker ved det
kritiske Reynoldtal, her Re k = 63.000. Opdriftskoefficienten ca stiger brat
her, medens modstandskoefficienten cw falder. Glidetallet ca/cw bliver ca. 3
gange storre (fra 4 til 12).

(fra Schmitz)
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® Tynde profiler som den flade plade og 417a, er langt mindre folsomme for Re-tallet og er klart bedre end de tykke
profiler ved lave Re-tal.

Dette forklares bl. a. med, at omstremningen om den skarpe forkant pa de tynde profiler skaber en lille lokal
"aflesningsboble" som destabiliserer grenselaget s meget, at det slar om til turbulent, inden hovedstremningen nér at
aflese. Schmitz papeger ogsa, hvordan den relativt skarpe forkant pa fuglevinger, sandsynligvis har denne effekt.

Omstromning af forkanten pd en flad plade ved sma indfaldsvinkler:
det turbulente greenselag pd sugesiden starter ved en stationcer
omslagshvirvel.

Omslagshvirvlen breder sig ved agende indfaldsvinkel og gar til sidst
over i en periodisk hvirvelaflosning.

Sammenligning af den maksimale opdrifiskoefficient ¢, .. og den minste
modstandskoefficient ¢ |, . for de fem afprovede profiler som funktion af
Re i omradet 20.000 til 168.000

® Ved at forege turbulensen foran vingen, f.eks. med et gitter eller en turbulenstrad, kan man ogsa pa de tykkere profiler
tvinge greenselaget til at sl& om tidligere og derved fa dem til at fungere bedre ved lavere Re-tal.

Maleresultater fra to vindtuneller pa Go 387 med forskellige turbulensgeneratorer.

I den engelsksprogede verden blev Schmitz resultater pa grund af krigen og sprogvanskeligheder forst alment kendt i
slutningen af 1940'erne, men her i Norden var vi heldigere, og aren herfor ma nok primart gé til Sigurd Isacson, som meget
tidligt indsa betydningen af den viden, som Schmitz havde tilvejebragt, og forstod at udmente den i form af nye profiler, som
var specielt egnede for modelfly. Allerede i Hobbyboken 1944, kun to ar efter udgivelsen af Aerodynamik des Flugmodells, kan
man finde de forste profiler i Sigurd Isacsons profilserie. Profilerne er tydeligt inspirerede af Schmitz arbejde og ligheden med
de fugleprofiler, som er vist i forste afsnit af denne artikelserie, er tydelig. Den karakteristiske tykkelsesfordeling med en meget
skarp og hvalvet forkant er klart beregnet til at sikre et veldefineret omslag til turbulent graenselag ved lave Reynoldstal.
Sigurd Isacson valger samme metodik som NACA til at betegne sine profiler, dog med 5 cifre, sdledes at der bliver to cifre til
at angive positionen for den maksimale hvalvning.
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Disse forste Sl-profiler naede lige at komme med i Borje Stark og Lennart
Sundstroms Modelflyve HAANDBOGEN, som ogsa udkom pé dansk i 1946, dog
uden narmere forklaring, medens Sigurd Isacson i sin bog, Modellplan-
Konstruktion - En handbok for erfarna modellflygare, fra 1947 gar langt dybere
ned i baggrunden og prasenterer en mere komplet profilserie.

Profilserie, baserad pa det reynoldska talet enligt praktiske undersékningar i
1943
ST 63008 blev afprovet pa modellen "Reynold IV", hvor profilet gav den halve

synkehastighed ifht. "normale” profiler
(fra Hobbyboken 1944)

Modellplan-Konstruktion er en fin bog, som pa en letforstaclig made og med gode
illustrationer gennemgar det teoretiske og praktiske grundlag for udvikling og
konstruktion af modelfly. Selv om Sigurd Isacson ikke direkte navner Schmitz, er
hans gennemgang af aecrodynamikken og filosofien bag SI-profilserien klart baseret pa
Schmitz resultater, data og diagrammer. Nar man ser tilbage, ma man ogsa konstatere,
at Sl-profilserien sandsynligvis har gjort mere end noget andet for at gere Schmitz
arbejde tilgeengeligt for den almindelige modelflyver. Retfaerdigvis skal det navnes, at
bl.a. Benedek ogsé udviklede profilserier inspireret af Schmitz, men de fik langt fra
samme store inflydelse pa den tidlige udvikling her i Norden som Sigurd Isacsons.

Profilserier fra Modellplan-Konstruktion

Det er ikke blot for vingeprofiler, at Reynoldstallet har betydning. For modellernes generelle flyveegenskaber og stabilitet er
haleplanet vigtigt, og da haleplanets korde normalt er mindre end vingekorden, ville man ogsé forvente at se evt. Reynoldstals-
problemerne forst pa dette omrade.

Pa rigtige fly (og radiostyrede modeller) har haleplanet to funktioner: at sikre l&engdestabilitet og at fungere som styreflade. For
at kontrollere flyet er der brug for at haleplanet kan give savel opadrettede som nedadrettede krefter pa flyet. Derfor er
haleplanet normalt ikke-berende i normal flyvestilling og udfert med en symmetrisk profil. Denne praksis blev ofte overfort til
modelfly, som det bl.a. fremgar af den tyske model, der blev vist i forrige afsnit. En fritflyvende model har derimod ikke brug
for haleplanet som styreflade, bortset fra evt. tailplane setting under start og termikbremsen. Et ikke-barende haleplan er derfor
en ren parasitmodstand pa en fritflyvende model, specielt da haleplanets areal regnes med i det tilladte planareal efter
klassereglerne. Det er derfor naturligt, at man begyndte at bruge barende haleplan pa modelfly.

Situationen i begyndelsen af 1940'erne belyses af en interessant artikel i Hobbyboken 1944 af lejtnant Lennart Poppius fra
Finlands Luftvarnsforbund om barende haleplaner. Poppius inleder sin artikel med med eksempler pa argumenter for og mod
baerende haleplan, som sikkert afspejler, de faktiske erfaringer man har haft med forskellige modeller:

Imod.:

1. Det baerende haleplan forer altid til stall
2. Det er "livsfarligt", man ved aldrig, hvornar modellen
pludseligt styrtdykker.

3. Det har sterre modstand end et neutralt haleplan, hvilket
giver et darligere glidetal.

4. For at det skal virke, ber haleplanets areal oges til det
maksimalt tilladte. Sddan en model burde regnes som en
tandemmodel - den er ikke mere en normalmodel.

5. Det gor modellen hablest svertrimmet.
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For:

1. Det barende haleplan umuligger stall.
2. Ved at det stabiliserer bedre, kan kroppen geres kortere
eller haleplanets areal minimeres, hvorved totalmodstanden
minskes.
3. Det baerer en del af modellens vagt, hvorved
planbelastningen falder og synkehastigheden minsker.
4. Af samme arsag minskes flyvehastigheden, hvoraf folger
at:

a) risikoen for at kvadres mindsker

b) muligheden for at ramme termikken oges
5. Det gor modellen lettrimmet og ret ufelsom for
tyngdepunktsforskydninger



Poppius, som abenbart kunne sin teori om laengdestabilitet og ogsa havde laest Aerodynamik des Flugmodells, konkluderer
hurtigt, at der ikke er noget i vejen med et baerende haleplan, forudsat at haleplanet har et profil med lavere kritisk Re-tal end
vingen, dvs. et tyndt og skarpt profil. I dag er det vel de feerreste modelflyvere, som er uenige med ham i den konklusion.

Mod slutningen af 1940'erne er vi saledes naet frem til moderne tider, hvor Reynoldstallets indflydelse pa profilegenskaberne
er blevet alment kendt og accepteret blandt modelflyvere. Hermed slutter ogsé denne artikelserie, som forhabentlig har bidraget
lidt til forstdelsen af, hvorfor de veteranfly, vi bygger og flyver med, kan have meget forskellige og besynderlige
flyveegenskaber.

At de nye profiler, som blev brugt fremover, havde mere tilfelles med de fugleprofiler, som Lilienthal studerede for mere end
100 ar siden, end med store flys, beted dog ikke at den forsatte udvikling af profiler opherte - kun at den blev mere malrettet og
baseret pa en bedre forstaelse af de grundlaggende fysiske mekanismer. Man kan blot neevne Eppler, Wortmann m.fl., som har
udviklet nye profiler for forskellige anvendelser. Det er dog tydeligt, at udviklingen inden for hvert omrade er blevet meget
specialiseret, og at der sandsynligvis er endnu mindre at hente fra sveevefly og motorfly i dag end tidligere (evt. med undtagelse
af radiostyrede modeller). Derimod er der gennem de seneste 10-15 ar sket en eksplosiv stigning i den militaere interesse for
UAV (Unmanned Arial Vehicle), hvoraf mange er meget sma og derfor opererer i det samme aerodynamiske omrade som
modelfly. Desvarre er informationsstremmen pé dette omradde meget begraenset.

En stadigt sterre del af moderne flyudvikling er baseret pa beregninger. Prandts granselagsteori var i sin tid det, som gjorde
muligt at beregne stromningen omkring en profil og fa nogenlunde rimelige resultater for opdrift og modstand, og frem for alt
fa bedre forstaelse for samspillet mellem profilform og acrodynamiske egenskaber. De forste brugbare beregningsmetoder blev
udviklet allerede omkring 1920, men indtil computernes fremkomst var dette ikke noget let arbejde. Da jeg lavede
eksamensprojekt pad en gasturbinekompressor i 1960, samtidigt med at den forste danske computer, DASK blev taget i drift,
tog det mig 10-15 timers héardt arbejde at beregne stremningen omkring en profil for en enkelt indfaldsvinkel ved hjelp af
regnestok, diagrammer og en mekanisk regnemaskine. Fa ar senere kunne samme beregning geres pa fa sekunder, og siden har
de computerbaserede metoder til stremningsberegning (Computational Fluid Dynamics, CFD) udviklet sig i et ufatteligt
tempo, men det er en helt anden historie.

For den, der er interesseret i at studere profilstromning narmere, er der imidlertid programmer, som kan kere pa en almindelig
PC. Et af de bedste programmer, som ogsa har varet meget anvendt til profiludvikling, er Xfoil, som er udviklet af Mark Drela
pa MIT. Man kan downloade dette program fra http://web.mit.edu/drela/Public/web/xfoil/, men det kraever nogen edb-
kundskab at fa det til at fungere og specielt grafikdelen er ret foreeldet.

Imidlertid har en italiener, Stefano Duranti, lavet
en Windowsversion af Xfoil med en meget praktisk
grafisk brugerflade, som desuden indeholder en
database med et meget stort antal profiler, herunder
SI, NACA, Géttingen, Grant, Eppler, Benedek,
Wortmann m.fl. Endvidere indeholder programmet
et enkelt tegneprogram, som kan tegne profiler ud
pa printeren i onsket sterrelse og tilmed med
bjaeelker og lister indtegnet. Flere oplysninger og
download kan findes pa www.profili2.com. Man
kan f& en licens til programmet ved at sende 10
EUR til Duranti. For veteranflyvere er
profildatabasen et fund, uanset om man er
interesseret i de aerodynamiske beregninger.
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