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- - - Modellflyg ar en kul och
meningsfull  hobby. Vi vill

; naturligtvis att manga skall
e upptédcka  denna  hérliga
: fritidssysselséttning. Dar-
for har férbundet tagit fram
en del material som kan
hjglpa klubbar att jobba
med medlemsrekrytering
samt att sprida information
om var verksamhet. Du kan
exempelvis bestélla affisch
och broschyr fran férbunds-
expeditionen (kommer &ven
att finnas p& hemsidan for att
printa ut) samt att fem roll-
ups finns att lana frdn vara
vardklubbar, som ar utspridda
runt om i landet.
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& har vi gatt in i ett nytt ar. Ett ar

som jag ser fram emot av manga

anledningar. Jag bérjar med att tala
om att vi nu har en webredaktér, sd nu vi
ska bli battre pa att publicera nyheter nar
det hénder nagot i férbundet.

Han heter Peter Aksberg och finns i
Halmstadtrakten. Segelflygare med ett
nyvaknat intresse fér FPV. Vi har ett nytt
kansli &ven om vi finns kvar pa Alleberg.

| hostas sa sa FSF upp avtalet vi hade
med dem om att sk&ta vart kansli som
skulle gallt till 2015. Vi stod da med start
1/1 2013 utan ndgon som kunde skota
vart kansli. Ett arbete pabérjades och vi
fick in en offert fran KSAK i Stockholm
som vi tackade nej till pga kostnaden dven
om det fanns manga intressanta bitar i det
erbjudandet. Vi fick dven ett erbjudande
av segelflygférbundet som vi i slutdndan
accepterade.

Segelflygférbundet ser gérna aktiviteter
pa berget som tévlingar, meeting, lager

och kurser. Ta gérna kontakt med dem
om intresse finns att nyttja anlaggningen
som har mdjlighet till bdde boende och
mat i restaurangen, kurslokaler samt ett
fint grasfalt att flyga pa. Vi har skrivit avtal
med segelflygférbundet fér 2013 och &r
n&jda med det beslutet. Under tiden héller
vi dérren 6ppen for om vi ska stanna kvar
eller om ndgon annan ska skéta jobbet.

Segelflygets personal haller pa att lara

sig alla vara rutiner vilket tar lite tid da det
inte varit mojligt med ett Gverldamnande
fran FSF. Vi hoppas att ni har 6verseende
med detta.

Nagra saker ar viktiga i bytet av kansli.
Vi har ny mailadress:
kansli@modellflygforbund.se
Vi har nytt telefonnummer: 0515-371 54

Detta &r endast tillfalligt da segelflyget

kommer att skaffa en IP-véxel och da far vi
ett nytt nummer. Detta kommer att anslas
pa var hemsida. Vi ber alla att respektera
telefontiden som ar 10-12. D& hinner

Ingela Persson
Ordférande

personalen jobba med lite annat som
vi betalar fér. De som behdver nya FAI-
licenser rekommenderas att bestélla dem
redan nu. D& FSF har meddelat att det kan
ta 4 veckor att f& dem finns det annars risk
for att inte f& dem i tid.

Jag vet att fler grenar laddar fér bade
VM och EM och jag onskar er lycka till.
Till sist s& hoppas jag att ni kommer pa
forbundsmotet den 17/3 i Uppsala.

Jag ser fram emot &nnu ett ar i modell-
flygets tjdnst och hoppas att fa traffa er
ute i verksamheten.

Flyg hégt, flyg vél, flyg lange.

Ingela Persson
Férbundsordférande
ordforande @modellflygforbund.se

‘@ Styrelsen SMFF 2013 “
Funktion Namn E-post Tel
Ordférande Ingela Persson ordforande@modellflygforbund.se 070-627 43 03
Vice Ordférande Patric Holmstrém viceordforande@modellflygforbund.se 076-115 21 46
Kassor Robert Sundstrém kassor@modellflygforbund.se 070-731 62 80
VO-Elit Roland Breback viceordforande@modellflygforbund.se 076-115 21 46
VO-Bredd Christer Malmesiter ordf_vobredd@modellflygforbund.se 070-695 49 64
Suppleant Ulf Hoglin suppleant@modellflygforbund.se 070-478 45 74
Verksamhetsomrade Bredd
Funktion Namn E-post
Chef Christer Malmeséater ordf_vobredd@modellflygforbund.se 070-695 49 64
Vice chef Sture Kinell vordf_vobredd@modellflygforbund.se 070-572 71 64
Ledamot Lena Hellstrém whiskilena@hotmail.com
Ledamot Inge Sundstedt familjen.sundstedt@spray.se
Ledamot Ake Karlsson rc-pilot@bktv.se 073-5350508
Verksamhetsomrade Elit
Funktion Namn E-post
Chef Rolle Breback ordf_voelit@modellflygforbund.se 076-115 21 46
Vice chef Magnus Ostling vordf_voelit@modellflygforbund.se 070-585 24 74
Ledamot Radioflyg Vakant
Ledamot Linflyg Bengt-Olof Samuelsson ga_linflyg@modellflygforbund.se 070-267 59 14
Ledamot Friflyg L-G Olofsson ga_frifyg@modellflygforbund.se 070-565 65 13
Revisorer Namn E-post
Revisor Anders Eriksson anders.s.eriksson@yit.se
Revisor Sten-Ake Aspenby stenlampa@msn.com
( - )
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' Sveriges Modellflygforbund
VO Bredd i SMFF

Hej alla modellflygare

ytt &r och nya flygtimmar vantar. Under aret som har
gatt har vi i Bredd besokt evenemang, meetingar och
stottat klubbarna med olika former av stod.

Vi i styrelsen har klubbar som vi har mer kontakt
med &n andra klubbar. Det &r naturligt. Andra klubbar
kanske tycker att vi prioriterar endast ett fatal. Men
far vi inte frdgan vet vi inte att ni andra vill ha hjilp.
Hela styrelsen vet att vi kunde ha gatt ut med mer information
pa webben och det har haltat ordentligt

Nu har vi antligen en resurs som har lovat stélla upp med
att fa ut allt vi vill ha ut pa webben. Nu ar det bara fér oss
fortroendevalda att 6verésa Webb Peter med information
och han fixar ut det pa hemsidan.

Jag personligen har bérjat jobba med klubbar
som har fradgor om Idrottslyftet och SISU stdd.
En del klubbar har det fungerat direkt med sin ansékan, och
vi har lyckats tillsammans med att fa igdng kommunikationen
med klubbens distriktperson pa RF. Andra klubbar jobbar
vi vidare med for att blanketter och kontakter ska bdrja

fungera.
Temat i ar har varit, hur gér man for att fa stod?
Det mesta star redan i Klubbledar péarmen. Vi i

Bredd har forhoppningen att fler laser denna parm.
Alla ar naturligtvis alltid védlkomna med sina fragor till oss
men det skulle underlétta fér oss alla om ni ute i klubbarna
tittar igenom parmen.

ViiBreddharbdrjatletaframvilket RF distrikt niklubbartillhr,
forattkunna gora en tréff med er och er distriktsperson fran RF.
Tanken ar att bjuda in alla klubbar per distrikt och
presentera klubbledarparmen, skapa kontakten med RF
personen och informera om mdjligheterna som finns nér
klubben drivs pa ett sétt som vart idrottssystem medger.
Men men det ska vara kul att flyga och det &r det viktigaste.
Har man en klubb och en klubbkansla tillsammans blir det
annu roligare att tréffas.

Nu &r det en ny budget som Bredd lagger infér vart arsméte
i mars. Ingen i Bredd styrelsen har fatt in nya énskemal om att
nagon i styrelsen borde besdka er klubb. Darfor tror jag att vi i
styrelsenkommerattbestkasammaklubbiarsomvigjordeifjol.
Vi hittar nya I6sningar tillsammans med nya infallsvinklar och
kreativt tankande. Ga runt och gnélla for sig sjalv gor ingen
glad.

Vi ska gladjas av inomhus flyget dér fler ungdomar blir
intresserad och vadrets makter inte stor var flygning. Varfér
skyltas det inte pa ytterdorren att det &r modellflyg i hallen?

Christer Malmesater
ordforande SMFF Bredd

VO-bredd bestar av féljande personer:
Verksamhetsomrade Bredd
vobredd@modellflygforbund.se

[

Det har under aren visat sig att manga olika fragor dykt
upp fran klubbarna, varfor SMFF-Bredd tagit initiativet
att skapa en klubbledarparm

Denna klubbledarparm riktar sig till klubbar som &r an-
slutna till Sveriges Modellflygférbund.

Innehallet skall ge information, riktlinjer och forslag till
ett framgangsrikt klubbarbete.

SMFF-Bredd hoppas att innehallet i denna padrm kom-
mer att vara till stor nytta och hjélp i ert klubbarbete.

Meningen ar ocksa att klubben kan anvénda
denna parm for att fora in sina egna dokument under
respektive flik. Klubbledarparmen hittar ni pa
forbundssidan under Bredd.

\_

Funktion Namn E-post
Ordférande Christer Malmesiter ordf_vobredd@modellflygforbund.se
Vice ordf Sture Kinell vordf_vobredd@modellflygforbund.se
Ledamot Lena Hellstrom whiskilena@hotmail.com
Ledamot Inge Sundstedt familjen.sundstedt@spray.se
Redaktér Ake Karlsson rc-pilot@bktv.nu

. J
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Felix blev Svensk Méastare

Felix blev svensk mastare i IMAC Basic 2012, som den
yngste vinnaren nigonsin(11 r)Han vann samtliga 5 deltév-
lingar han stéllde upp i och med det dven hela IMAC Cupen
i sin klass. Felix flyger &ven i Freestyle Klassen och dar var
han pa pallen ett flertal ganger.

Han kommer nu att ta nésta steg och flyga i en hégre klass
2013 och Felix mal f6r 2013 ar att ta sig upp pa pallen i
det Nordiska mésterskapet och att kvalificera sig till VM i
USA,2014. Stipendiet fran SMFF kommer att givetvis att
hjalpa Felix framat i sin satsning.




Niirnbergmassan 2013

Vi pa Modellflygnytt vill ju halla vara lasare uppdaterade pa alla nyheter sa i ar sa var vi
tva man som akte till Nirnbergmassan for att snappa upp alla nyheter for oss modellfly-
gare. En trend som fanns hos valdigt manga var quadrocoptrar med sma enkla sandare.

fran  klippdockor, maskeradprylar

och teddybjornar till var tekniska
hobby med radiostyrda bilar, batar och
flyg samt modelltdg. Det mesta av det
som &r for intresse for oss finns i en stor
hall men det &r inte alla utstallare som far
plats. Det gar att finna "vara" produkter i
andra hallar, vilket kan vara svart att hitta
men vi har gjort vart bésta med en massa
traningsvark i benen i syfte att gladja alla,
inklusive min hustru som tycker jag trénar
for lite.

D et ar ju en gigantisk méssa med allt

For att forscka fa lite ordning pa det hela
sa borjar vi med.
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AERO-NAUT siljs i Sverige bland annat
av Skéane- hobby.

Nya spinners med metall-bakplatta och i
en kolfiberlook, nya stora "foldingpropellrar
" .Aero-naut siljer dven saito-motorerna
och ska ha full reservdelshéllning.

GRAUPNERVvisarnya, smaskalaliknande
modeller med en spannvidd runt 550 mm.
De é&r helt fardiga for Graupners “hott”
system med mottagare och servon, en
T-28, FW190, och en P-47. Snygga
och perfekta att ha i bakluckan pa bilen
en sommardag pé& vdg hem fran jobbet.
Eller varfor inte som inomhusflyg till nésta
vinter?

En snygg Viper EDF med spannvidd
1420 mm. Det finns &ven elektriska
inféllbara stall som tillbehor.

Det kommer en ny 16-kanalers séndare
MX 32 med dubbla displayer och intrigerad
antenn for oss som gillar igelkottar.

SETOEK |

Olle fran Hobbyborgen visar stolt upp
en annan nyhet, en 8-kanalers sdndare
utbyggbar till 12 kanaler.

En tredje nyhet &r en pultsédndare med
12 kanaler och dubbla displayer.

Nya mottagare med inbyggda fartreglage
med en vikt pa 1,5 gram, tyvérr 8n sé lange
for borstmotorer.

HITEC kommer med en ny serie servon
med en mycket snabb responstid s&
servorna startar och stannar exakt med
full fart fran start till stopp. For heliflygarna,
vad ségs om 0,05 sekunder f6r 60 grader
med 7,4volt och en styrka pa 5,3 kg/cm?

En ny sdndare med 4096 uppl&sning
dubbla processorer.

HORIZON som distribueras  av
SMALLSIZE é&r ju vélkénda for sina "bind
and fly" modeller och det finns flera sma
godbitar som denna P 40. Det bésta ar att
ga in pa deras hemsida for att finna vad du
vill flyga i smatt.

En av forra arets nyheter vard att némna
igen &r denna nybdrjarkédrra som har helt
stabila flygegenskaper. Normalt sd kan
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nog vem som helst ldra sig halla den i
luften pa nagon minut. Kanske nagonting
for vara blivande modellflygare sa de alltid
kommer hem med en hel modell.

En mer skalalik trainer ar denna Glasair
med en spannvidd pa 1433 mm.

En "bus"maskin med Parkzone's 3-
axliga gyro &r nagot fér oss som vill busa
ordentligt men &nda fa lite hjélp med gyrot.
Spénnvidd 1140 mm.

For dig som vill montera inféllbara stall
sa har E-flite en hel serie med vridbara i
olika storlekar.

Frode Skauen frdn Smallsize visar stolt
upp den nya BLADE m CP X BL nu med
borstlés motor. En linjeskén F3A trainer
med spéannvidd 1380 mm.

Spektrum visar en ny mottagare med
inbyggt 3 axligt gyro AS3X en smart
|6sning att bygga ihop det hela .

modellflygnytt nr 1 2013

MINICARS som bland annat distribuerar
Great-Planes i Sverige kommer med ett
nytt koncept. Ett paket med motor, radio
och servon som &r flyttbara mellan olika
modeller. Det &r en spénnande ide att inte
behova képa en massa mottagare, servon
och motorer utan enkelt flytta allt mellan
de olika planen. Stétstangerna kopplas till
servona med magnetkopplingar.

Det kommer &ven nya laddare fran
"Max" déar man stéller in laddaren via en
smartphone eller Ipone

MULTIPLEX visade nya flygmodeller.
En Tucan med inbyggd tréf6rstéarkning for
vridstyvhet. Som extra tillbehdr infallbara
stéll vilket forhojer utseende och flygegen-
skaper.

v
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Som vanligt visar Multipex en ny seglare,
denna gang en lite mindre och valdigt
linjeskon modell som heter Solius med en
spannvid pa 2.160 mm.

De visade ocksa en uppfraschning av
Mini-mag som nu blivit omd6pt till Funman.
Den har stérre hjul for oss som inte har en
golfbana att starta fran och en ny dekor
nu i blatt och lite orange. Den kommer
enligt Autopartner att séljas helt komplett
med Multiplex Smart SX séndare for,
vad jag forstod, under 1500 kr i Sverige.
Autoparter &r en av vara stora leverantérer
avinomhusmodeller. De visade en ny Extra
som de tagit fram helt i egen regi.

Det kommer nya lipoceller sa det finns
ett stort register av lipo att vélja mellan




THUNDER TIGER, som i Sverige
importeras av Carrocar, kommer dven de
med flera sma fardigbyggda modeller som
ar riktigt snygga.

Sedan é&r ju Thunder Tiger kénda fér sina
fina helikoptrar. Har &r en ny MiniTitan 360
med flybarless rotor. En riktig liten goding
for de som inte vill ha fér stora helis.

ROBBE (som har fatt en ny importér i
Sverige RC Radiostyrt i Helsingborg)

—

;\?‘..r
kommer med flera riktigt snygga seglare
fran 2,4 meters spannvidd upp till 6
meters-seglare. En snygg Corsair med
spannvidd 1200mm.

Robbe har satsat pa en viss enighet
da det géller motormodeller, allt fran en
Alpha Jet ARF med spannvidd pa 720
mm till Corsair, Edge 540, Zlin50, och
som topp en Extra med spénnvidd pa
2600mm. Pilatus PC-6 i tva olika storlekar
spanvidd 1450 mm och 2.300 MM Alla

Mini Titan 360

dessa modeller &r dekorerade i RedBulls
fargschema. Det &r riktigt snyggt faktiskt.
En liten kul grej for alla elflygare &r en
motorljudsmodul att sétta i mottagaren.
Kopplad till fartreglaget kommer varvet
att 6ka med elmotorns varv sa det later
"riktigt” som fran en "radialmotor”.

CBIZ ar svensk import6r av bland annat
Silverlite och Art-Tech-modeller. SilverLit
kdnner ménga av oss igen fér smé helis
med en del riktigt kul extra funktioner
Varfér inte ha en pa& kontoret och ge
chefen en dusch med vatten med "Splash
eller flyga runt hemma i kristallkronan med
vérldens minsta radiostyrda helikopter. En
trend bland vara TV spel &r ju en rorelse-
sensor som styr rorelserna pa tv skdrmen.
Nu finns det dven for att flyga helikoptrar.

Manga kanner igen WALKERA som
ju var bland de férsta som kom med
sma fungerande helis. Nu visar dom en
lacker sdndare med touch control pa en
fargskarm . Ar det en kommande trend att
vi ska ha sandare med fargskdrmar och
sedan peka pa skarmen vad vi vill gora,
som t ex mixa eller polvénda?

JR har ju fina helikoptrar. De har &r en
ny 450 heli, sjélvklart FLB. Den ser riktigt

héftig ut. Det ska bli spannande att se
den i bruk. Jr visade &dven en ny séndare.

P& massan i Nirnberg var
Ake Karlsson och Christer Malmesiter.
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Graupner
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Hobhyhorgen

ett gammailt valkant foretag

et som sedan ca 1930 talet var
D leksaksaffar pa Ostermalmstorg i

Stockholm med leksaker och sma
modelltdg (jag sjalv minns att jag ség
tdg i skala "N" 1;160 i deras fonster
pa den tiden.). Féretaget som tidigare
hette "leksaksborgen” tack vara en av
grundarnas namn “Borg".

Hobbyborgen fick sitt namn 1967
genom att en av deldgarna Bjorn Kronblad
kom med i bilden, bytte da namn da till det
nuvarande Hobbyborgen med en ny fin
butik vid Fridhemsplan i sthim som vart en
métesplats f6r oss modellbyggare.

Nuvarande &garen Olle Kallgvist som
tidigare hjalpt leksaksreparatoren i
Vallingby vars &gares halsa gjorde att
Olle fick skota det mesta at leksaksrepa-
ratéren.

En forfragan fran Hobbyborgen till Olle
om att férst jobba som deltid , som senare
vart heltid gjorde att Olle skrinlade sina
drémmar om att bli gymnastiklérare och
satsade pé sin hobby som yrke i stéllet.

En stor och vélbesokt butik vid
Fridhemsplan vart en utmaning. Fér som
Olle séger "kundkontakterna &r sa otroligt
trevligt och kul pa alla satt.”

1978  flyttade  Hobbyborgen till
Klavrestrém med bade grossistverksamhet
och detaljistforséljning for att komma fran
den stressiga storstaden, och som bekant
ar det ju stora kostnader med hyra och
annat i Sthimstrakten.

1979 tog Olle med en kompanjon helt
over rorelsen samtidig som Graupner
agenturen inforskaffades. 1991 tog

Olle &ver allt pad egen hand och driver
Hobbyborgen som ett familjeféretag
tillsammans med sin fru Margith.

De flesta av oss modellflygare kanner
ju Olle som "Mr Graupner” har i Sverige.
Som verkligen kan allt om alla graupners
stora program, inkl. all eventuell service
och reparationer pa RC anlaggningar.

Hobbyborgen har &ven varit en stor
sponsor for Arestitdvlingarna med fina
priser sasom bla. kompletta RC- anlagg-
ningar.

For att underlatta for alla att inforskaffa
graupners produkter finns numera &ven
en webbshop "graupner.se” och i regel s&
kommer sakerna med vandande post.

= | == A
: = - | 5
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Har Du vagarna forbi sa bessk Olle i
Klavrestrém han har i regel alltid en fika
6ver och Smaland &r ju en underbar
semestertrakt p4 somrarna med glasbruk
att bestka. Kanske ngt foér fruarna att kika
pa vackra glas-saker till hemmet och vi
modellflygare férdjupar oss hos Olle med
alla godsaker.

Vid pennan och bilder med en lanad
kamera er redaktor f6r modellflygnytt

Ake Karlsson.
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Align T-Rex 450 Sport,
montering och trimning

De flesta storre modellhelikoptrar har idag rotor med variabel anfallsvinkel pa bladen och
stabilisering av styrutslaget enligt Bell-Hillerprincipen (se faktarutan). Syftet med den har arti-
kelserien ar att ge en hum om hur de fungerar och litet rad och tips till ’nybyggare” vad galler
montering och trimning. 450-storleken &r bra att bérja med (nagot svarare att flyga @n en storre
men billigare reservdelar), och férhoppningsvis kan artikeln fa fler att borja flyga helikopter!

450 Sport (bild 1), och i nagra
nummer framéver kommer jag att
beskriva satsinnehdll, montering och
intrimning av en 450 Sport Super Combo
i text och bild, i det har forsta avsnittet
behandlas rotorhuvudet. Det &r inte s&
stor skillnad i konstruktion pa moderna
modellhelikoptrar av den hér typen,
beskrivningen kan i stora delar tillampas
pa andra fabrikat och storlekar, &ven om
de kan ha en del sardrag man far se upp
med. Framfér allt kan beskrivningen ocksa
anvandas pa de manga kloner som finns
av Align T-Rex 450.
T-Rex 450 finns i tva utféranden, kallade
Sport och Pro. Skillnaden mellan dem
ar huvudsakligen att Pro har axeldriven

S om exempel har jag valt min T-Rex
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stjdrtrotor medan Sport har remdriven.
Som namnen antyder &r Pro avsedd for
avancerade 3D-piloter medan Sport ar
avsedd for litet enklare flygning, den &r
litet billigare och har billigare reservdelar
i stjartrotordrivningen. Helkopterns matt
och vikt & L= 643 mm, B= 105 mm, H=
228 mm, rotordiameter= 715 mm, vikt
flygklar ca 770 gram.

Numera finns &ven den hér storleken
av heli med FBL (= flybarless, dvs
utan paddelstang) i form av Pro 3GX.
Paddelstangen &r da ersatt av gyron och
elektronik, det ger snabbare och mer
precis respons och kommer framst till sin
ratt vid tavlingsflygning. Den varianten
ar betydligt dyrare och jag haller mig har
till den klassiska med paddelstang. Jag

planerar dock att bygga en T-Rex 250
Pro 3 GX som nasta projekt och kanske
aterkommer med en artikel om hur en FBL
heli skiljer sig frdn en med paddelstang.

Super Combo

Super Combosatsen innehéller allt
som behdvs for att komma i luften med
helin, allt utom sandare, mottagare och
ackumulator. Jag kan rekommendera att
kopa satsen som bestar av anpassade
originaldelar av hog kvalitet, en garanti
fér att man skall slippa problem framéver.
Man kan oftast kopa enbart ett kit utan
servon, gyro, motor och fartreglage, eller
en mindre sats med motor och fartreglage.
Detta kan vara aktuellt om man tidigare
har lampliga delar, men det blir just inte

>
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billigare om man képer alla delarna var fér
sig, inte ens lagprisdelar.

En modern modellhelikopter enligt Bell-
Hillerprincipen &r faktiskt ett litet tekniskt
underverk och inte helt trivial att f& ihop
s& att den flyger val. Med i byggsatsen
kommer en manual i form av mycket
detaljerade sprangskisser som visar
delarna ner till minsta skruv och bricka.
Dér finns &ven rudimentéra inkopplings-
, trimnings- och flyganvisningar. Né&r jag
fér nagra ar sedan byggde en T-Rex 500
kom delarna helt 16sa i val uppmarkta
pasar. | 450-satsen ar dock vissa block
férmonterade vilket underlattar en hel del.
Det framgér nédmligen inte alltid sa bra av
spréngskisserna i vilken ordning saker
skall monteras, risken ar att man far plocka
isar och bdrja om ibland.

For den som vill félja bygget i detal] finns
manualen att ladda ner fran http://www.
helifleet.com/manual. En MYCKET god
hjalp vid bygget kan man f& genom att
ladda ner "Finless” Bobs byggvideor f&r
T-Rex 450 fran www.helifreak.com. De
géller visserligen 450 SE och 450 Pro
men mycket av innehdllet ar generellt.
Efter att man gratis har registrerat sig har
man tillgang till méngder av videor med
monterings- och trimningsanvisningar. Jag
har bade vid bygget av T-Rex 500 och nu
450 Sport haft dessa byggvideor pa min
barbara dator intill mig pa byggbordet,
rekommenderas starki!

For att arbeta med rotorhuvudet bér man
ha en bra lanktdng som kan anvéndas
bade for att lossa och trycka fast lankar
pa lankkulorna, och vidare behdver man
till bygget en sats insexmejslar, jag kan
rekommendera Aligns egen sats med de
fyra mejslar som behdvs, de &ar av mycket
god kvalitet, se bild 2.

Rotorhuvudet

Bygget borjar med den kanske viktigaste
av helikopterns alla delar, n&amligen
rotorhuvudet. Detta maste byggas och
trimmas in med stor noggrannhet for att
helin skall flyga bra. Rotorhuvudet med
bladhéllare &r i den hér satsen redan
formonterat i leveransen, MEN tyvarr
ar det mest for att visa hur delarna skall
sitta, man kan inte lita pa att axiallagren
i bladhallarna &r ordentligt smorda och
skruvarna férsedda med génglasning. Alla
skruvar som gar in i metall maste férses
med ganglasning T43 eller liknande,
skruvar i plast brukar inte ganga ur sig,
men pa kritiska platser skadar det inte
med litet lim pa dem.

Jag har sjalv rékat ut for att en CopterX
450 gick i backen redan pa tredje
flygningen nar en skruv genom en lankarm
i det "fardigmonterade” rotorhuvudet
lossnade, rida! Jag har ocksa varit néra att
traffas i huvudet av en annan 450-klon dar
nagot liknande hande. Ett stélle man INTE
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far slarva med ar bladhallarna. Ett blad med
héllare som lossnar vid 3000 varv/min &r
direkt livsfarligt! Som ett minimum bor
man k&nna pa alla skruvar och lénkkulor,
de skall tala ett ganska hogt vridmoment
utan att lossna.

Trots att rotorhuvudet &r férmonterat
beskriver jag det i detalj, fér &ven om du
mot mitt rdd bestdmmer dig fér att lita pa
den som fabriksmonterat kommer du att
behdva byta delar néar det smaéller, och det
kommer det att gora férr eller senare... De
delar som ingar i rotorhuvudet visas i bild

3. | mitten syns rotoraxeln med rotorhus
och bladhallare &verst, pad nederdelen
av rotorhuset sitter paddelstangs-
hallaren (eng. seesaw holder) med
ovre lankarmar, och ldngre ner pa axeln
utjgamningsmekanismen (washout) med
undre mixerarmar. Till héger ramen for
paddelstangsstyrningen  (flybar cage),
samt den sk swashplattan som 6verfor
styrsignalerna  fran de  kroppsfasta

servona till de roterande rotorbladen, till
vénster paddelstdngen med extravikter
och paddlar.

Né6dvéndiga verktyg.

Rotorhuvudets delar.
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Som jag papekat ar det extra viktigt att
kolla bladhéllarna, bild 4 visar delarna
i dessa. For att f& isér dem maste man
ha tvd insexnycklar, en att halla emot
med. Verkar som om Align férusett att
man vill ta isér detta, tvd sddana nycklar
ligger i verktygspasen. Léngst ner pa
bilden rotoraxeln med rotorhuset och
paddelstangshallaren och under denna
utjdmningsmekanismen. Lagg mérke till
de gummidémpare som sitter kvar i halet
pa rotorhuset, se till att dessa inte ramlar
ur eller skadas vid monteringen. Overst pa
bilden bladhallarna och den genomgéende
axeln som héller dessa. P& axeln sitter ett
av axiallagren (trycklager) kvar i #nden
medan det till vénster ar isarplockat.
Lagret bestar av en inre ring med spar fér
lagerkulorna, sjélva lagret med den 6ppna
sidan uppat, den yttre lagerringen med
sitt spar for kulorna samt fastskruv med
bricka.

Bada lagren plockas isar varefter man
kollar att de &r ordentligt infettade med
specialfett (félier med i vissa byggsatser,
dock inte den har). Om négot lager verkar
torrt, gno in kullagerfett i det mellan
tummen och pekfingret. Montera ena
lagret pa axeln, den inre ringen ar markt In
och tras forstas pa forst, sedan lagret med
den 6ppna sidan inat, darefter yttre ringen
som logiskt nog ar markt Out, sist skruven
med litet ganglasning, ndgon millimeter
langst ut pa spetsen. Nér jag sager litet
génglasning menar jag just det, stryk av

Det fardiga rotorhuvudet med paddiar.
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Bladhallarna.

med fingret, for mycket sa riskerar man att
det kommer in i lagret!

Drag skruven sa hart det gar. Tra sedan
in den infettade axeln (det skall finnas en
maéssingsbricka kvar i bladhallaren, kolla s&
den finns dér), trd pa den lilla brickan som
sitter mellan bladhallaren och huset och tra
axeln genom detta, trd pa den andra sidans
lilla bricka. Tra nu inre lagerbricka, lager

och yttre lagerbricka pa en smal mejsel,
stick in mejseln i den I6sa bladhallaren
och tippa ner lagret pa plats. Tréa till slut
forsiktigt bladhéllaren pa axeln och skruva
fast det hela med skruven, glom inte...
just det, litet ganglasning! Dra at paketet
ganska hart med de bada nycklarna, nu
var det val sjutton om inte det skall halla!
Kolla att bladhéllarna med axel roterar l4tt
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och att det inte finns nagot glapp i axialled
eller radialled, det sistnamnda tyder pa
déliga ddampargummin.

Paddelstangen

Paddelstdngen stabiliserar styrningen
och man boér vara noga med den for att
fa en vilflygande modell. Ramen for
paddelstangen ar inte ganglast eftersom
man maste lossa ena gaveln for att f4 pa
lankarna som gar ner till utjgmningsmeka-
nismen, de &r fasta lankar. Aligns lankandar
har ett A stansat pa ena sidan, den sidan
skall alltid vandas UT pa lénkkulan, pa den
har fasta lanken stér texten Align pa ena
sidan. P4 ramen finns ju inget som kan
bendmnas som ut, men det géller att kolla
hur lanken kommer pé kulan i nederanden
s& att den hamnar rétt dar!

Tryck fast lankarna pa kulorna i
paddelstdngsramen, sétt ramen pé plats,
trd igenom paddelstdngen och skruva
dit gaveln med ganglasning. Lossa nu
den andra gaveln och génglas den. Kolla
att ramen inte &r vriden, gavlarna skall
vara parallella. Nasta steg &r att skjuta
paddelstangen sa att andarna &r lika langa
och lasa den med de sma stoppskruvarna
som nu kan génglasas. Den som ar farsk
heliflygare trér nu pa de sma extravikterna
som féljer med i byggsatsen, de ger litet
extra tréghet, och skruvar sedan fast
paddlarna sa att avstandet in till ramen
ar lika stort pa bada sidor och ca 74 mm.
Tank pa att rotationen gar i hogervarv sa

Rotorhuvudet monterat pa helikoptern.

att paddlarnas framkant hamnar ratt. Om
inte paddlarna sitter hart fast laggs litet
lim i géngan. Skruva fast extravikterna
symmetriskt och med génglasning. Se till
att paddlarna &r parallella med ramen och
med varandra, VIKTIGT!

Swashplatta och mixers

Héar blev det litet svengelska igen, men
begreppen &r sa vedertagna att t ex
styrplatta och blandare troligen bara
forvirrar. Borja har med att sékra skruvarna
som haller évre och undra mixerarmarna
med génglasning, som jag papekat &r
det inte ovanligt att de lossnar. Trad pa
utjgmningsmekanismen med de undre
mixerarmarna p& rotoraxeln och sedan
swashplattan, sist den bricka (main
shaft spacer) som sedan vilar mot &vre
rotorlagret i kroppen och alltsd héller
axeln i hojdled. Utjdmningsmekanismens
funktion &r att overféra den kollektiva
styrsignalen fran swashplattan utan att
den cykliska funktionen paverkas.

Nu &r det dags att montera de lankar
som héller ihop de hér delarna. Kolla i
beskrivningen vilken lank som skall sitta
var och skruva de som é&r justerbara sa
att langden stdammer (de kommer att
behgva finjusteras vid trimningen) och
tryck sedan dit dem. Mixerarmarna har
en viss utvaxling, dvs armarna ér inte lika
l&nga pa bada sidorna av lagret, se till att
lankarna hamnar rétt och att ldnkandarnas
A-mérkning hamnar utat pa kulorna. Kolla

slutligen att allt gar latt och glappfritt.

Sa ar arbetet med det "fardigmonterade”
rotorhuvudet klart! Resultatet visas i bild
5 och 6. Den har beskrivningen blev ju
véldigt detaljerad, och den som inte har
ett rotorhuvud framfér nésan har kanske
svart att hdnga med. Men som jag sagt
ar rotorhuvudet en kritisk del av helin,
montering och justering &r mycket viktiga
for bade funktion och sékerhet! Vid "harda
landningar”, som ju inte &r ovanliga, tar ofta
rotoraxeln och delar av rotorhuvudet stryk,
sa for den som flyger heli blir det garanterat
en del pyssel med rotorhuvudet!

Rotorhuvudets funktion

Styrsignalerna fran spakarna mixas i
séndaren fér 120 graders eCCPM (se
faktarutan). De tre kroppsfasta styrservona
styr via lankar den undre ringen pa
swashplattan sa att den lutar for rérelse
framat/bakat/vénster/hdger och férskjuts
lédngs rotoraxeln for rorelse uppat/nedat.
Den 6vre ringen pa plattan foljer med i
samma rérelse samtidigt som den roterar
med huvudrotorn, styrsignalerna fors s
over till rotorbladen med olika vinkel for
lutning och lika vinkel for rorelse uppat/
nedéat enligt beskrivning nedan.

Fran tva av kulorna pd den &6vre ringen
gar lankar till de 6vre mixerarmarna som
overfér dem via en kort lank direkt till
bladhéallarna (princip enligt Bell). Frén de
andra 90 grader forskjutna kulorna gar
korta lankar till de undre mixerarmarna
och styr darifrin paddelstdngsramen
och darmed paddlarnas anfallsvinkel.
Paddelstdngen bdrjar da luta och den
rorelsen fors 6ver via paddelstangshallaren
s att centrum pa de Gvre mixerarmarna
flyttas langs rotoraxeln (princip enligt
Hiller). Den rérelsen mixas ddrmed med
den tidigare namnda direktrérelsen i de
6vre mixerarmarna och Overfdrs Over
samma lank till bladhallarna (styrning och
ddmpning enligt Bell-Hillerprincipen).

Om swashplattan rér sig uppat/nedat
flyttar sig centrum pa de undre lankarmarna
som &dr monterade pa utjdmningsmeka-
nismen i samma riktning, ldnkarna och
armarna &dr avvagda sa att den rérelsen
fors dver till bada bladen utan att paverka
helins lutning.

Nésta avsnitt

I ndsta avsnitt behandlas framkroppen,
bommen med stjartrotorn och
elektroniken, och nér monteringen da
ar klar gar jag i sista avsnittet igenom
trimning och instéllning av heli och
séndare.

Bo Samuelsson
Linképingseskadern LEN
Malmens Modellflygklubb MMFK
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Styrning och stabilisering

Helikoptern far ju sin lyftkraft frin huvudrotorn, men hur
styrs den? Styrfunktionerna liknar ett flygplans men helins
reaktioner avviker en del. | f6ljande forklaring skrivs de
engelska uttrycken inom parentes. Sandaren antas vara
installd fér mod 2.

Grundprinciper

Med sandarens hégerspak styr man genom att féra den at
sidorna skevfunktionen (aileron), dvs man lutar och sidfér-
flyttar samtidigt helikoptern &t hdoger/véanster. Genom
att fora spaken framat/bakéat styr man tippfunktionen
(elevator), helin lutar och férflyttar sig framat/bakéat. Dessa
funktioner kallas cykliska (cyclic), rotorbladens anfalls-
vinkel &ndras cykliskt under rotorvarvet, forklaras ndrmare
langre fram. Hojdf6rflyttning styr man med vansterspaken,
genom att féra den framat/bakat styr man dels gasen
(throttle), dvs rotorns varvtal, dels rotorbladens anfalls-
vinkel (pitch). Darigenom stiger/sjunker helin. Eftersom
bada rotorbladens anfallsvinkel har éndras lika mycket
och oberoende av var i varvet rotorn befinner sig, kallas
den hér styrfunktionen kollektiv (collective). Rérelse av
vansterspaken héger/vénster paverkar stjartrotorbladens
anfallsvinkel och far helin att vrida sig héger/vénster runt
huvudrotoraxeln, dvs en sorts sidroderfunktion (rudder).

120 grader eCCPM

Servona for att styra de ovan beskrivna funktionerna
sitter ju fast i helins kropp medan rotorn roterar med hégt
varvtal. For att Overféra styrkommandona fran servona
till rotorbladen har man en sk swashplatta. Den bestar
av en undre och en Ovre ring som &r férenade med ett
kullager och den omsluter rotoraxeln med en inre kula.
Swashplattan kan d& lutas en viss vinkel at alla hall och
aven skjutas uppat/nedat utefter rotoraxeln. Den undre
plattan hindras fran att rotera av en antirotationsguide
och ar kopplad till styrservona via lankar sa att servona
kan styra dess lutning (cyclic) eller om alla servon gér &t
samma hall héja eller sianka den (collective). Den &vre
plattan roterar med rotorn mha en medbringare. Fran
den &vre plattan leder kulldnkar till lankarmar som styr
rotorbladens anfallsvinkel.

| det vanligaste utférandet har man tre styrservon som
med lankar kopplas till kulor pa swashplattans undre ring
med 120 graders mellanrum. For att spakarnas rérelser
skall ge korrekt styrning med tre servon har man en
elektronisk mixning av signalerna i séndaren. Principen
kallas eCCPM som stéar for electronic cyclic collective
pitch mixing (puh)!

Styrningen

Hur funkar nu detta i praktiken? | stéllet for att luta hela
rotordisken, vilket ar prakiskt svart, styr man bladens
anfallsvinkel cykliskt under rotorvarvet. Intuitivt tdnker man
sig ju att om ett rotorblad momentant pekar framat och
det andra bakat och man har en st6rre anfallsvinkel pa det
bakre bladet kommer helin att borja luta framat. Nar rotorn
vridit sig ett kvarts varv sa att bladen pekar &t sidorna
maste man dock se till att de har samma anfallsvinkel,
annars bdrjar ju helin att luta at sidan. Efter ytterligare
ett kvarts varv maste ater det bakre bladet (det &r ju nu

det andra bladet) ha en stérre anfallsvinkel &n det framre
osv. Bladens anfallsvinkel maste alltsa hela tiden &ndras
utefter rotorvarvet, detta nar rotorn roterar med kanske 2
— 3000 varv / minut! Det styrs ju av swashplattan genom
dess lutning, det hér stéller forstas stora krav pa kvaliten
hos swashplatta och lankar.

Nu fungerar det inte riktigt s& har. Rotorn fungerar som
ett gyroskop, det betyder att ndr man forscker tvinga
den att luta framat uppkommer det en kraft som i stéllet
lutar den at sidan, vilken sida beror pa rotorns rotations-
riktning. Vanligast 4r hégerrotation (medurs). Man méaste
alltsa forskjuta styrsignalerna med ett kvarts varv framfor-
hallning for att fa ratt reaktion fran helin. Det &r ju inte
sa svart och sedan ar val allt frid och fr6jd med en snéllt
flygande heli?

Anej, sa enkelt 4r det inte. Om man later styrsignalerna
fran swashplattan styra bladens anfallsvinkel direkt blir
styrningen alltfér kanslig och helin blir tdmligen oméjlig
att flyga. Nagon form av stabilisering krévs.

Bell-Hillerstabilisering

Pa Bell Helicopters kom man fram till en I6sning som
innebar att man monterade en stdng med vikter i &ndarna
i 90 graders vinkel mot rotorbladen. Anordningen
utgjorde ett eget gyroskop fasférskjutet mot rotorn, dess
lutning mixades med styrsignalen i en mekanisk mixer,
motverkade styrsignalen och gav en stabiliserande verkan.
Styrresponsen blir snabb men stabiliseringen som slépar
efter blir medioker. Den har metoden anvander man pa
enkla modellhelikoptrar av koaxialtyp.

Hiller uppfann ett annat system. Den stabiliserande
stdngen gjordes vridbar i en vagga och den forsags i
andarna med sma vingar, paddlar. Styrsignalen far styra
paddlarnas anfallsvinkel och paddelstdngens lutning
styr sedan rotorbladens anfallsvinkel. Stabiliseringen blir
bra, men nackdelen &r att styrresponsen blir sémre da
paddlarnas anfallsvinkel maste &ndras och paddelstangen
bdrja luta innan rotorn paverkas.

Sa varfor inte kombinera principerna och fa det basta av
tva varldar? Sa uppstod Bell-Hiller stabiliseringssystem.
Man anvander Hillers paddelstang for stabilisering men
mixar dess utslag med en direkt styrsignal till bladen
enligt Bell i en mekanisk mixer. Nu har man bade snabb
repons och bra stabilisering!

Pa swashplattans évre roterande ring har man nu fyra
kulor med 90 graders mellanrum. Fran tva kulor gar lankar
till mixerarmar som direkt paverkar bladens anfallsvinkel
proportionellt mot swashplattans lutning. Fran de andratva
kulorna, som ju ocksa paverkas av swashplattans lutning
men med 90 graders forskjutning, styr man paddlarnas
anfallsvinkel. Paddelstangens lutning mixas sedan med
direktsignalen och motverkar denna s& att styrningen blir
lugnare. Man far snabb respons men strax en rorelse fran
paddelstdngen som minskar direktsignalens inverkan och
alltsa ger en lugnare och mer kontrollerbar styrning.

Nar vi har pratar om stabilisering géller det bara en
déampande inverkan pa styrresponsen. | motsats till de
flesta flygplanen &r helikoptern i sig sjalv instabil, och den
maste hela tiden passas for att inte tippa. Detta paverkas
inte ndmnvart av den har beskrivna styrresponsstabilise-
ringen.

~\
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Tips och tankar

runt inomhusflyg

En modell fér avslappnad flygning. Latt utrustning och material ger Iag vikt. 105g med batteri.

julhelgen fick jag dran att halla en

liten féreldsning om inomhusflyg. Jag
pratade om depronmodeller. Vad man ska
ténka pa vid val av modell och utrustning
samt vid bygge. Utgangspunkten var mina
egna tankar och erfarenheter i &mnet. Har
kommer en liten sammanfattning av det
hela.

D& jag under hela min modellflygar-
karriar tavlat i konstflyg har detta givetvis
satt sina spar dven i hur jag utdvar mitt
inomhusflyg. Jag féredrar en lugn och
kontrollerad flygstil. Alla mand&vrer ska
vara eleganta och tydliga. Det ska finnas
rakflygningar mellan varje mandver. Det
ska m a o se véldigt kontrollerat ut. For att
kunna astadkomma detta inomhus far inte
modellen vara fér tung. En latt modell har
lagre flygfart fér varje given anfallsvinkel
an en tung modell. En annan bieffekt av
lagre flygfart &r mer tid att styra.

V id inomhusflygningen pa Bosén under
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D& min alder alltfér snabbt narmar sig
de femtio &r kopplingen mellan hjérna
och hénder inte lika snabb som forr. En
latt modell ger alltsd enklare flygning.
Med latt modell menar jag da givetvis lag
vingbelastning. Tankt flygstil har alltsa stor
betydelse f6r vilken utrustning man valjer.
En lugn och sansad flygstil & ndgot som
passar det stora flertalet modellflygare.

En normalstor depronmodell har en
spannvidd pa ca: 85cm och en langd pa
drygt 90 cm. En modell av den storleken
bor ligga runt 130g i vikt for att bli riktigt

Motor runt 14g
Fartreglage 6A vikt 5g-6g.
Batteri

250-300mAh vikt runt 16g

Servon med vikt runt  4g.
En inomhusmottagare,

utan tung lada. 1,2-49

lugn och trevlig. For att uppna det ska man
anvénda relativt latt utrustning.

Vid bygget av modellen ska vingen
forstérkas med kolfiber endast i framkant.
Stag ska inte vara grévre &n 1 mm. Det
samma géller for stotstdnger. | regel ar
hjul fullstandigt onddiga. Modellen glider
fint p& hjulkdporna av depron.

Ska man flyga lite hardare och fortare
som &r hégsta mode i 3D-sammanhang
géller lite andra regler. Det har &r en
flygstii som frdmst passar ungdomar
uppvuxna med dator- och TV-spel och
som lever hela sitt liv i ADHD-tempo. Har
behdvs héftigare drivlina och mer forstérk-

Motor runt 20g
Fartreglage 10A vikt 7-10g
Batteri

325-400mAh vikt 26-30g
Servon med vikt runt 8g.
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ningar av modellen. Den hégre flygvikten
ar har till en férdel d& modellen har storre
rorelsemoment som kan utnyttjas i vissa
mandvrer. Vikten hamnar i regel mellan
150-170g for en normalstor modell.

P& en sadan har modell har jag kolfiber
i bade fram och bakkant pa vingen.
Dessutom forstérks den horisontella delen
av bakkroppen med tunn, 0.15mm, kolfiber.
Stotstanger kan gérna vara 1.2mm for att
inte bdjas vid hard belastning. De extra
forstarkningarna ar for att klara flyglaster.
Vid en krasch gér i regel en tyngre modell
sonder mer &n en latt.

Extremen &t andra hallet &r tavlings-
modeller fér F3P. Dessa maste byggas
superlatt. Depronet fréses ur for att spara
vikt. Kolfiberforstarkningar halls till ett
minimum av tjocklek. Vingst6ttorna &r i
regel rér, 1mm ytter och 0,5mm innerdi-
ameter. For att kunna anvdnda sma
batterier, 120mAh, maste motorn vara
extremt stromsnal.

Den motor jag anvander drar 4,5A pa
fullgas med en 8X4,3 propeller. Servon
ska vara latta och precisa. Mottagaren
bor inte vdga mer dn 2g och ha minikon-
takter for servona. En tavlingsmodell ar
négot stdrre dn normalmodellen och har
dessutom en mangd extra béarytor och
bromsar. Totalvikten med batteri ligger
runt 100g. Det tilldter en otroligt langsam
och behaglig flygning.

En modell for lite hdrdare 3D-flygning. En riktig blyslédde pa 152g.

F&r att en modell ska flyga bra maste den
givetvis vara rak och vélbyggd. Servona
som anvénds ska vara snabba och precisa.
Det resonemang som jag ibland far héra
om att vissa piloter flyger sé illa att de inte
mérker skillnaden &r helt fel. Haller man pa
att lara sig flyga ar det av stérsta vikt att
modellen inte hittar pd en massa saker av
sig sjalv. Valj alltsa lite dyrare servon och

kosta pa dig tiden att bygga rakt s blir du
ocksé en battre pilot!

Férutom ovanstdende sa gav jag ocksa
en del handfasta r&d runt sjélva bygget.
Hela forelasningen finns genom Bo
Nilssons forsorg upplagd pa Youtube. En
sokning pa Anders Johansson och Bosén
ger direkt traff.

Anders Johansson

Tva modeller fér F3P.
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_Inomhus

RC-konverterad Lucy!

Flyger som en drém!

hallen i héstas och SMFF och

SLM-medarbetaren Rolle Bredback
stod och kollade in finesserna p& den
UAV-helikopter som jag visade upp i min
monter som hette "Fran Hobby till yrke"
Rolle tyckte att det var kul att det gar att
utveckla en hobby till att s& sméningom
bli ett ganska unikt yrke. Han frdgade mig
om jag han med att modellflyga ndgonting
numera eller om det bara ar jobbflyga? Jag
svarade att jag ju inte har ndgon styrspak
6ver huvud taget pa helikoptrarna (det
finns ingen klassisk radiostyrning pa
dom, dom opererar autonomt!) s har
spakabstinensen varit svar ibland och jag
har tagit med mig modeller fér att lugna
ner flygabstinensen lite p4 mina méanga
flyguppdragsresor runt om i landet dom
senaste aren.

Rolle stéllde flera fragor och kom sa
smaningom promenerande tillbaka med
en monterad Lucy i handen. Lucy &r ju den
trevliga lilla gummimotormodell som bland
andra SLM och SMFF delar ut p& méssor

P latsen var Hobbymé&ssan i Frihamns-
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i jakten pa nya modellflygare. Rolle ség lite
pillimarisk ut och tyckte att:

-Du kan vél satta radio i den har sa far du
nog plats med den pa dina resor , Hehe!

-Visst, sa jag.

Jag hade redan da bestamt mig for att
gora just detta bara for att fa se Rolles min
nar den var klar!

Inomhus pa Bosén

Till slut var det dags fér inomhussésongen
att dra igdng och Boson 6ppnade sina
portar for oss inomhusflygare. Dags
att skrida till verket med andra ord. Den
totala byggtiden for konverteringen var ca
tva timmar plus torktid. Jag hade ett par
stotsténger dver frdn en Parkzone Vapor
och dessa kom nu vl till pass pa Lucyn.
Jag klippte till ett par roderhorn av 0,4mm
plywood och borrade hal férstotstdngen
med en nal. Darefter immade jag dessa till
rodrena som jag redan hade skurit ut. Jag
gjorde medvetet roderhornen f6r langa
och fulla med hél sa jag hade mycket stor

justerman paroderutslagen. Nar jag sedan
hade hittat ratt lage pa dem sa klippte jag
av det 6verflédiga som stack ut. Jag hade
dven flyttat stabilisatorn nagot bakat for
att ge plats fér hojdrodret da detta hade
slagit i kroppen annars. Rodrets storlek
tog jag pa en hoft och avsikten var inte
att f& 3-D prestanda utan nagot som var
konservativt och harmoniskt. Resultatet
blev 6ver férvantan och alla som har flugit
modellen férvadnas Over hur vansinnigt
l&ttflugen och harmonisk den ér.
Mottagaren som jag anvant ar en
Spectrum AR 6400. Jag har tidigare
testat med avlagda Kyosho Miniummot-
tagare men dom servona havererar sa latt
sd jag har slutat att anvdnda dom. Dom
passar annars storleksmassigt helt ok pa
Lucyn s& har du en sadan 6ver sa fungerar
det utmarkt. Dock &r du ju last till den
leksaksséndaren som féljer med sa du far
vara beredd pa lite mer pyssel for att fa
utslagen ratt etc. Den mottagaracce som
jag anvéander till radion kommer dock fran
en gammal Minium. F&r att vara snall mot
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Radioistallation

de sma servona sa har jag gjort gangjérnen
av tape. Som ni ser &r roderspalterna
ganska stora och skalet till detta &r att
tapen fran Gver och undersidan skall
kunna métas ordentligt i spalten vilket gor
att gangjarnen gar extremt latt. Min storsta
osakerhet var var tyngdpunkten skulle
ligga nu ndr modellen var lite tyngre. Jag
chansade och hamnade férvanansvart ratt
frdn borjan. Nér vi provflég modellen pa
Boson visade det sig att den méjligtvis var
aningens framtung. Detta |6stes genom
att Rolle (som fick slappa modellen pa
premidren) tillverkade en ny bakre krok
som monterades langre bak. Pa detta vis
fick jag bak tyngdpunkten och &ven plats
for lite mera gummimotor. Lucyn i 6vrigt ar
helt original som jag fick den av Rolle.

Roderlinkage

modellflygnytt nr 1 2013

Jag valde att limma fast vingen och stabili-
satorn pa kroppen. Detta var nédvandigt
for att inte stotstangslangden skulle variera
och vara fel hela tiden. Radion limmades
mot vingen med en liten klick silikonlim
och batteriet sitter fast pa kroppen med
det kardborreband dom hdll fast det pa
Miniumen tidigare. D& batteriet inte driver
nagon motor langre utan bara radion sa
réacker det lilla batteriet valdigt lange. Jag
har aldrig flugit slut pa strémmen trotts
langa dagar pa féltet. Jag var lite orolig
over vikten. Det visade sig att en original
Lucy vager ca 12 gram. Med radio sa
vigde den bara 18 och flyger LANGRE
an i friflygvarianten da man kan kasta den
mycket bryskare uppat i starten och styra
bort stérningar fran vind etc. Flygningar pa

ca 1,5 minuter &r inte ovanligt utomhus.
Da jag bara flugit den i vinter s& har jag
inte kunnat testa dess termikegenskaper
men det borde kunna ga. Till sisst ett litet
tipps, om du bygger en RC Lucy sa se till
att den bakre gummimotorkroken blir lite
trangre &n original. Om gummit lossnar i
bak efter att motorn slutat dra sa har du
sveriges mest framtunga modellflygplan
att forsoka landa, fér ner kommer denl!!

Lycka till med din konvertering

Tomas Leijon, Tullinge Mfk.

Motorstart




Plantraco Micro

Butterfly

5

Liten men naggade god flygare.

om har tvd lackerbitarna var jag
bara tvungen att skaffal Den
Canadensiska firman  Plantraco
(plantraco.com) har hallit p& i artionden
med sina mikroskopiska radiostyrningar
pa 900 MHz bandet. Jag har tidigare tavlat
pa Skaladagarna pa Barkarby med en
liten Shoestring som vigde 12 gram (jag
blev inte sist!) men nu har de kommit med
en ny serie modeller i RTF utférande. De
minsta, Micro Butterfly samt Micro Spitfire
(i skala 1:72!) vager bara 1,8 gram! Till det
kommer sedan LiPobatteriet pa 20 mAh
och da blir totalvikten 2,7 gram, eller 3,0
om man tar det "stora” 30 mAh batteriet.
Det har ar verkligen fraga om miniatyrer.
Modellerna ar ganska o6mma men den
storsta risken att f& dem trasiga &r néar
man tar i dem och lyfter upp dem. Jag
tror inte att man i normala fall kan flyga
sonder dem da vikten ar sa lag. Dessutom
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och Spitfire

sitter batterierna fast med magneter pa
mottagaren sa vid minsta kontakt med
mark eller persson sa lossnar batterierna
och energin blir saledes mindre pa sjilva
kvadden. Ett smart system som fungerar
utmérkt.

Klockankarmotorer

Motorerna i dom har smé& modellerna &r
klockankarmotorer (borstade) och har
en diameter p& hela 4mm. Propellern &r
32mm i dimeter. Radiostyrningen &r fast
med en droppe lim pa kroppen. Storleken
ar 9 x 16mm och hela mottagaren véager
0,38 gram! Den &r da helt proportionell
och har tvad kanaler. Fér styrningen av
de har tvd modellerna anvénds bara
sidorodret och motorstyrningen. Det sitter
inget roderservo i klassisk mening pa
modellerna utan det & som brukligt pa

Al
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micromodeller, magnetspolar. Detta marks
inte under flygning d& utslagen &r propor-
tionella som vilken vanlig radio som helst.
Magnetspolen (actuatorn) som sitter pa
Micro Butterflyn vager 0,07 gram!

Jag har flugit dom har modellerna pa
Boson och testat rackvidden genom
hela hallen som &r 6ver 100 meter pa
diagonalen. Man ser inte modellernalangre
da men det ar skont att veta att radion har
bra réckvidd. Om det & HELT vindstilla
s& gar det utmarkt att flyga modellerna
utomhus men se upp for katter! Butterflyn
flyger langsamt och det gar att flyga den i
ett rejélt stort vardagsrum. Spitfiren flyger
betydligt snabbare och behéver en lugn
gymnastikhall eller liknande. Flygtiden
ligger pa max 10 minuter men med de har
sma accarna géller det att vara forsiktig
och inte dra ur dem for mycket eller
forvara dem fulladdade. Jag har Plantraco-
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batterier som fortfarande &r flygbara efter
7 ar sé det &r fin kvalitet p& grejorna. Man
laddar batterierna i sdndaren innanfér en
liten lucka eller sa kdper man Plantracos
separata laddare som laddar tvad accar
samtidigt med justerbar laddstrom.

Handla direkt fran Canada

Det finns inga butiker i Sverige som saljer
Plantraco langre. Grejorna &r lite for dyra
och extrema for att det skall [6na sig men
det &r inga problem att handla direkt fran
Canada. Jag har gjort det i Gver tio ars
tid och de har alltid varit mycket proffsiga
att ha att géra med. Prisméssigt kostar
Micro Butterflyn, resp Micro Spitfiren 99
Dollar fér bara flygplanet komplett eller
149 Dollar med radioséndare. Till detta
kommer frakt och svensk tull och moms
pa hela beloppet.

Det gar inte att anvdnda ndgon annan
befintlig radiostyrning till modellerna.
Plantracos egen radio har tre olika
frekvenser. Dessa viljs genom att
styrspaken stélls i ett visst ldge nar man
slar pa& radion. Modellerna laser sedan
vilken frekvens du slagit pd och byter
till den aktuella. Vi har flugit tre modeller
samtidigt och det har fungerat. Sortimentet
inkluderar mottagare fran 2 till fyra kanaler
och man har &en mottagare som kan
driva vanliga microservon.

De har miniatyrerna ar inte f6r gemene
man men for den som vill ha det minsta
och inte &r radd fér uppmérksamhet
pa flygstéllet s& &r det val investerade
pengar.

Tomas Leijon
Tullinge Mfk

Flygbatteri.

Motorinstallation.

Magnetroder.

Séndare med laddstation.
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Combat-ett roligt inslag i det
populara inomhusflygandet

Fler och fler har forstatt
fordelarna med inomhus-
flygning. Det ar varmt, det
blaser inte och framfor allt,
man kan planera nar man
vill flyga utan att oroa sig
over vader och vind.

med inomhusflyget. Det &r varmt
och det blaser inte. Och framférallt
s& kan man planera att flyga utan att
behdva oroa sig for att vader och vind.
Det har hant mycket med de sk.
"depronkarrorna”. Det kommer
standigt nya modeller, de &r urfrasta
och pa andra sétt lattade. Batterierna
har  blivit  mindre och lattare.
Idag &r det inte ovanligt med en flygvikt
pa ca 100gr. EPP modeller finns ocksa
i méngder. Dem &r som regel nagot
tyngre men tal betydligt mer stryk.

F ler och fler har forstatt fér-delarna

Passar daven utomhus

Det kan ju vara bra da véggarna ibland
vill vara i vdgen. Dessa modeller passar
dven mycket bra utomhus. Det finns
en massa olika tavlingsgrenar men
framférallt sa &r det ett satt f6r gemene
man att pa ett roligt och billigt s&tt prova
olika akrobatiska manévrar. Sattet man
flyger p& inomhus &r dessutom véldigt
bra tréning infér sommaren nar de stora
och dyrare flygplanen ska upp i luften.
Och det ar inte lika 6desdigert att ga i
backen med en "depronare” som ett 2-
meters flygplan.

Tack vare att utvecklingen gar framat
och allt blir billigare s& far man idag ett
komplett flygplan i depron med motor,
reglage och servon f6r runt 1000 kronor.
Det &r mycket noje for lite pengar. En
annan sak som &r bra &r att det &r sa latt
att kdpa ett flak depron eller EPP och
bygga sig sin egen modell. Fantasin har
inga grénser.

Manga microplanes

Det finns &ven en mangd sk. microplanes
som &r riktigt roliga. Och de flyger
riktigt fint. De &r helt fardigbyggda
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Combat gar férenklat sett ut pa att man har en “serpentin” hdngande efter planet
som dom andra ska férséka klippa av med hjélp av propellern. Inte sa I&tt som det
later. Det blir Iatt lite stirrigt eftersom man &r ménga i luften samtidigt och vdggar
och tak kommer ndrmare och ndrmare ndr man gasar pa. Géller och halla tungan
rétt i mun.

och &r i BNF-version, det vill sédga att
man bara binder dem till sin Spectrum-
mottagare och sen &r det bara att flyga.
En stor fordel med dessa plan &r att
dem ar latta att ta med sig tack vare
ladan de ar férpackade i nar man kdper
dem. Ingen risk for transportskador. Vi
ska inte glémma att det flygs en hel
del med helikopter inomhus. Det finns
méngder av mindre sadana som flyger
hur bra som helst.

Man far dem till vettiga priser och tack
vare att det inte bldser inomhus sa kan

man flyga dem riktigt kontrollerat. En bra
helikopter i BNF-version kostar &ven
den ca 1000 kronor. De flesta klubbarna
i Sverige har inomhusaktiviteter sa hall
odgonen Sppna och gor ett besok nér de
har sina tréffar. Jag lovar att ni blir intres-
serade.

Combat ett roligt inslag i det populédra
inomhusflygandet. Man kan géra ett
enkelt bygge i depron eller EPP efter en
ritning som &r gjord av Anders i Modell-
flygklubben Blue Max.

Den flyger fantastiskt fint och &r valdigt

modellflygnytt nr 1 2013



héllbar. Det enda som kan hénda om den
gar i backen &r att motorinfastningen
brister, men det fixas snabbt med den
underbara uppfinningen lim. Combat
gar forenklat ut p& att man har en
"serpentin” hdngande efter planet som
de andra skall klippa av med propellern.
Inte lika l4tt som det later.

Hall tungan rétt i mun

Det kan l4tt bli stirrigt i luften nar man &r
s& manga och véggar och tak kommer
farligt ndra nar man gasar pa. Det géller
att halla tungan rétt i munnen. En del av
oss i Vaxjo RC har modifierat den och
satt pa sidoroder. Ett Tips! Gor det for
den blir mer kontrollbar da.

Annars ar den som en deltavinge
déar man har skevroder &ven som
héjdroder med hjélp av en mixfunktion.
Den har en spénnvidd pa 580mm och
ar 270mm lang. Den vager ca 100gr.
Ska tilldggas att den &r riktigt rolig
utomhus, dven med lite vind. Den har
bdrjat sprida sig i landet och kan den ge
klubbarna anledning att tréffas och ha
roligt tillsammans sa ar det bra.

Det kommer sé&kert att anordnas
tavlingar framéver, vi i Vaxjo RC borjar
nar vi har eventet i Tipshallen i januari.
Eftersom inomhusflygandet drar mer
och mer folk sd behovs lite nya inslag,
combat &r ett av dem. Ett mycket trevligt
sédant.

Douglas Johansson
Véxjo RC

Det finns dven méngder av sméa micro-
planes som ér riktigt roliga och flyger
jattefint. Dom &r helt fardigbyggda och
&r i BNF-version. Det vill sdga att man
bara binder den till sin Spektrum-sén-
dare, sen é&r det bara och flyga. En stor
fordel med dessa plan &ar att dom é&r
ldtta att ta med sig tack vare ladan dom
dr férpackade i ndr man képer dom.
Ingen risk att dom gar sénder under
transport.
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En del av oss har modifierat den och satt pa sidoroder, ett tips!
Den blir ju @hnu mer kontrollerbar da. Annars &r den som en
delta-vinge dédr man har skevroder som &ven &r hGjdroder med
hjélp av mix-funktion. Karran har en spannvidd pa 580mm och
dr 270mm lang. Vdger med batteri cirka 100g.

EPP-modeller finns ocksa i méng-
der, dom véger i regel lite mer men tal
mycket mer stryk. Kan vara bra efter-
som védggarna ibland vill vara i védgen.
Dessa modeller &r dessutom béttre ut-
omhus.

Det finns en massa olika tavlingsgrenar
men framfor allt sa &r det for gemene
man ett roligt och billigt sétt att testa
pa akrobatiska mandvrar. Séttet man
flyger pa inomhus &r dessutom véldigt
bra tréning infér sommaren ndr dom
stora och dyrare kédrrorna ska upp i luf-
ten. Det blir inte lika 6desdigert att dra i
backen med en depronare som med sin
2-meterskérra.
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Det har hdnt mycket med dom sa kallade ”depron-kérrorna’.
Nya modeller kommer stédndigt, urfrdsta och pé andra séatt
lédttade. Batterierna har blivit mindre och lattare. Idag &r det
inte ovanligt med en flygvikt pa 100g.

Enkelt bygge i depron eller EPP. Efter en ritning av modellflyg-
klubben BLUE MAX. Den flyger fantastiskt fint och ar véldigt
hallbar. Det enda som kan hdnda om man gar i backen &r att

motorinféastningen brister, men det fixas snabbt med den un-
derbara uppfinningen lim.
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Karlskoga Modellflygklubb inbjuder
till en jet-traff pa Karlskoga flygplats.

Flygtiderna &r frén k1 9.00 till 20.00 torsdag t.o.m. lérdag.
Under lérdagen kommer det att genomféras en flyguppvisning.
av deltagarna mellan K1 10.30 och 15.00. Flygtiden pa sénda-

gen den 7 juli &r mellan 9.00 och 14.00. Alla p)lolex maste vid

anmala sig for i ion om
gallande flygplatsen och tréffen. Vi kommer att ha server-
ing under alla dagarna. Modellflygklubbens falt ligger ca

10 minuter norr om flygplatsen. Dér finns méjlighet att hyra
stugor och el for husvagn. Klubbstuga med pentry, dusch och

toaletter. P 16: ill planeras ett
grillparty, vi tillhandahaller grillarna,

Praktisk info:

ift 200:-/deltagare och id

Stughyra: 100:-/natt och badd. 4 baddar i varje stuga,

Husvagnsparkering, el, dusch m.m. pris: 100:-/dygn.

. Svatsltagare ska vara anslutna till SMFF.
Utléndisktagare ska intyga motsvarande krav.
Eyerdslackare ar obligatoriskt.

Fér mera information kontakta:
Borje Luthman, 0586-447 56, 070-635 24 16
E-mail: lutman b@telia.com

For stugbokning kontakta: Sture Kinell, 070-572 71 64
E-mail: sture.kinell@tele2.se

Uppdaterad info p& www.kmfk.org.

Karlskoga Modellflygklubb hélsar bade piloter och
publik vilkomna!

GEE BEER224m

Skandinavisk salgsrepresentant: Geir Flesche E-post: geir.flesche@gmail.com telefon (0047)92 455 780
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Thun

Konstruktoren av byggsatsen till C-3603 Thun for

Aircombat - Denny Fritsche - testar att bygga ihop

en modell fran byggsats pa sa kort tid som mojligt.
| den har artikeln berattar han hur det gick.

bygga Thun-byggsatsen fran RcFlight.

Som konstruktér av  byggsatsen
undrade jag hur lang tid det tar att
bygga en Thun direkt som den kommer
i kartongen? Manga inom modellflyget
har tréttnat pa att bygga sjélva och vissa
pastar att det tar en hel vinter att bygga
ihop ett plan fran byggsats. Jo kanske,
om man ska bygga en sport-40 modell i
plockepinn balsa-byggsats sa ar det klart

I nom Aircombat har nu fler och fler bérjat
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att det tar tid, men med moderna metoder
som cellplast och papper kan man fa en
modell som ser precis lika fin ut som ett
balsabygge pa kort tid. Modellen kan
dessutom manga ganger bli finare an en
balsamodell da det &r l4tt att fa bra former
och fina ytor med en cellplastmodell kladd
med papper.

Med framplockade verktyg pa arbets-
banken samt resterande material som
anvands vid bygget satte jag igang
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Hicombatgiin

Bygg en aircombat-
a 7 timmar!

tidtagningen och &ppnade kartongen.
Jag bérjade med kroppen och kapade till
lite lister samt motorspantet i plywood. |
bygget ska man férscka att undvika att
anvanda sig av PU-lim eller epoxy da de
inte ar sérskilt hdlsosamma samt tar lang
tid att torka. Aven snabblim fér cellplast
tar for lang tid, tycker jag. | detta bygge
kor vi istallet med smaltlim!

Limpistolen som anvénds ska ha en
standby-effekt pa cirka 11-18W. D& kan
pistolen sittaiunder helabygget utan att bli
for varm sa att limmet smélter cellplasten.
Den pistol som jag rekommenderar &r
Clas Ohlsons Cotech limpistol som kostar
cirka 150kr. Anvand dven deras sméltlim.
Det enda smaltim som du ska férsoka
undvika &r Biltemas, da det kréver hég
temperatur innan det smalter och darfor
smalter cellplasten.
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Forst limmade jag dit de yttre och inre
trélisterna pa kroppens mittsektion och
sedan brandvaggen fram. Efter detta
sammanfogade jag mittsektionen med
den bakre sektionen av kroppen. Har ska
man vara noga och kolla sa att kroppen
blir rak och inte ser ut som en banan.
Eftersom de flesta modeller i Aircombat
har gummiband till fasts&ttning av vingen
till kroppen s& behovs det forstarkning
vid pinnarna fér gummibanden. Fér detta
anvands vanlig tapetremsa, dven kallad
malarremsa. Jag gjorde en cirka 20cm
lang bit och la runt omradet framfor och
bakom vingen pa bukens sida. Efter cirka
20 minuter var kroppen fardiglimmad och
forstéarkt, bara att lata sta och torka.

Under tiden satte jag fart med vingen.
Efter att jag plockat ut vingarnas cellplast-
karnor ur cellplastskrotet, slipade jag till
rotkordan pa den ena vingen sa att det
skulle bli lite V-form. N&r ena vingen ligger
plant skall den andra vara 8cm fran bordet.
Sammanfogningen av vingen gors med
smaltlim. Har kollar man sa att skarven
i mitten av vingen blir slét och fin for att
undvika skevhet. Efter detta limmade jag
fast 6mm blompinne fran Coop Forum
"70cm pinnar” i framkanten och som
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vingbalk tog jag 10x4x500mm furu och
stoppade i de fardigutskurna skarorna i
vingen. Resterande uppstickande furulist
hyvlade jag ner. Nar detta var klart limmade
jag fast vingspetsarna av bla cellplast och
filade till dom i all hast. Darefter la jag
glasfiberremsa pa 6ver- och undersidan
av vingen, fran vingspets till vingspets.
Dessutom la jag ett par extra glasfiber-
remsor i mittskarven av vingen for att den
inte skall separera.

Du har sékert redan mérkt att det inte
finns ndgon genomgaende balk i vingen
och detta behovs faktiskt inte pa en
Aircombat-modell, d& de bara vager
mellan 700-1500g. Glasfiberremsorna
och alla papperslager i mitten av vingen
racker mer an vél for hallfasthetens skull.
Manga har varit pa mig flera ganger om
att detta ar fel. Men hittills har jag byggt
ca 200 Aircombat-modeller och jag har
annu inte lyckats fa en vinge att vika sig

pa mitten trots onaturligt harda kurvtag-
ningar och kollisioner. Jag antar att detta
talar for sig sjélvt. "The only real answer is
the practic reality”.

Ovanpa glasfibern la jag ett ganska
tjockt lager med vitim sa att det fyller
ut porerna i vaven. Vid en kollision rycks
namligen gédrna remsan med i sméllen och
skalar av allt papper frdn vingen och den
blir d& nastan oméjlig att laga. Men limmar
man det riktigt hart istallet gar glasfiber-
remsan av vid smallen och man far ett fint
snitt i vingen som enkelt limmas ihop igen.
Vingen tog cirka 30 minuter sa langt.

Medan vingen torkade skar jag ut stabbe
och fena i 6mm Depron och rundade till
framkant och bakkant med sandpapper
sd att de ser lite aerodynamiska ut.
Men observera att du inte ska skara ut
hojdrodret innan du klatt stabben! Jag
ruggade upp Depron-stabben och fenan
med sandpapper sa att limmet till pappen
ska fasta battre. Papperet som man ska
kld med finns t.ex. att kdpa i affarer som




saljer kontorsvaror. Papperet ar vanlig s.k.
brunpapp som bl.a. anvands for att sla in
postpaket. Leta gérna efter den typ av
brunpapp som har svaga rander i sig, d&
den gér att stretcha lite runt hdrn samt att
den strécker sig fint nar den torkar och
ger fina sléta ytor. Nér jag klar gor jag som
med vanlig plastfiimskladsel: Jag anvénder
strykjarn pa lagsta effekt och 60% vitlim
och 40% vatten som jag blandar. Nar man
lagger pa limmet pa pappen sa anvénd
ganska mycket och stryk fram och tillbaka
flera ganger s& att du ser att pappen blir
méttad.

Kroppen klédddes i tva ark papper, likasa
bada fenorna och stabben. Vingen far dock
klds med fyra ark, tva for varje vinghalva.
Jag borjade med en sida av vingen i taget,
undersidan férst och sedan ovansidan.
Ibland kan vingen bli lite som en fiskmé-
svinge. D& kan du ta lite vatten och fukta
upp pa undersidan och lagga tva burkar

eller likande i varje vingspets och sedan
nagon tyngd i mitten. Lat torka under en
natt. Efter att samtliga delar som kropp,
vinge, fenor och stabbe &r kladda &ar det
dags fér montering. Det har nu tagit cirka
4 timmar med bygget.

Innan vi monterar fenor pa& stabben
ska man forst skdra ut ho&jdrodret pa
undersidan. Enklast gér man detta genom
att skédra igenom den undre pappen och
fortsatta skéra igenom cirka 5mm av den
6mm tjocka Depronen. Sedan knécks
héjdrodret till och viks upp for att sedan
skara ut ett V-spar langs med hd&jdrodret
sé att det latt kan réra sig upp och ner.
Likasd gér man med skeven pd vingen.
Denna metod anvénds fér att slippa trakigt
jobb med att limma géngjarn som faktiskt
ar helt onédiga pa en san hdr modell. Man
anvander sig istéllet helt enkelt av pappens
ovansida som gangjarn. Aven detta far jag
sdga att det aldrig har gatt sonder under

en flygning p& mina modeller, s& ni beh&ver
inte oroa er! Det fungerar och starkt som
sjutton blir det.

Under monteringen limmade jag férst pa
fenorna pa stabben. Jag anviande mig da
av en liten vinkelhake sa att fenans sida ar
90 grader gentemot stabben. N&r bagge
fenorna &r monterade far man mata ut
mitten pa stabben och limma stabben till
kroppen. Kolla sa att stabbens mittlinje &r
l&dngs med kroppen och att anfallsvinkeln
blir ratt. Detta gor du med vattenpass
nér kroppen ligger ned pa ett plant bord.
Nu behdver det bara stoppas i 2 pinnar
fér vingen dér gummibanden ska sitta
och detta far bli de spillbitar som blev av
framkanten pé vingen d.v.s. 6mm rundstav.
Nu &r vi uppe i cirka 5 timmar.

Malandet &r egentligen en ren smaksak
ndr man bygger. Thun fanns tyvérr inte i
s& manga olika fargscheman under andra
vérldskriget. Jag valde dock den mest
komplicerade med flera olika kuldrer.
En fargtyp man kan anvdnda sig av &r
vattenbaserade latexfarg, t.ex. Landora
vaggfarg 07 som finns pa Max, Coop,
Cheapy, Byggmax m.fl. Denna farg klarar
namligen nitro frdn glédstiftsmotorer. For
dig som ténker kéra med elsetup gar det
bra att kéra med de flesta fargtyper, t.ex.
sprayburk. Efter 6 timmar och 30 minuter
ar sjélva skalet klart och endast montering
av radio och motor aterstar. Detta brukar
ta cirka en timma.

Om du tycker att Aircombat verkar
roligt, tveka inte! Du kommer inte
att bli besviken. Och nu vet du att
det gar ungefar lika fort att bygga
en Aircombat-Thun som det tar att
montera ihop en normal ARF.

Denny Fritsche
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FAKTA
Spénnvidd: 1170 mm

900-1200g
.25 alt. 3-400W elsetup
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Samtliga delar skars ut i 6mm EPP.

Ett standardflak EPP pd 900x580mm

racker till tre kompletta vingar

Forstarkning till motorfdstet tillverkas

av 3mm kanalplast, alternativt 1,5mm plywood
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MINI COMBAT WING

For att skydda propellern kan propeller-
skyddet monteras under vingen. Detta kan dock
paverka flygegenskaperna negativt
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_Gurare.

Vi testflyger Curare

(l3ds: tva nordiska stollar aker till Osterrike)

till att den balde testpiloten under

stor vanda och tidspress bygger
en modell som sedan testas i snalblast,
regn, drivis och annat djavulskap. Den hér
testen gick helt annorlunda till. Forst akte
Jon Gunnar Wold (redaktér for norska
Modellflyinformasjon) och jag fran ett
blasigt och regnigt Norden ner till ett varmt
och soligt Klagenfurt i sédra Osterrike och
flég Hanno Prettners egen modell pa hans
privata flygfalt.

Den var intrimmad av F3A-guden sjélv
och klar. Det enda vi behévde géra var
att byta séndare fran Hannos JR XG 11-
anldggning, mode |, till en extrasédndare
av samma typ men mode Il som han
fixat fram fran JR i Japan till oss just for
detta &ndamal. Alla instéllningar hade
Hanno 6verfort till min séndare via det lilla
minneskort (SD) som sindaren har uttag
for pa baksidan.

N ormalt brukar en modelltest ga sa
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— | bérjan flég jag ocksa mode Il men ville
separera de tva viktigaste funktionerna,
hojd och skev, sa jag gick 6ver till mode
I, berattar han.

Byggde tre till

fem modeller

Normalt byggde Team Prettner mellan tre
och fem modeller av varje typ.

— Modell A och modell B behéll jag alltid
men ibland hénde det att de andra séldes,
forklarar Hanno Prettner.

Nar det géller Curare fanns flera varianter.
Dels byggdes en normalvariant med bla
undersida och sedan féljde en specialare
for VM Sydafrika med grén undersida som
hade st6rre baryta och tjockare profil for
den tunnare luften den skulle flygas i. Fér
tavlingar i Amerika anvandes en Curare
med mindre vingyta och tunnare profil
for att kunna flyga snabbare, ocksa den

med grén undersida som en anpassning
till himmel och bakgrund pa de platser
karrorna anvandes pa.

— Modellerna ség likadana ut men var det
inte, berattar Hanno Prettner. P4 den tiden
kunde man vinna med tekniska Overtag
men nufdrtiden &r det tréning och talang
som faller avgdrandet eftersom toppmo-
dellerna &r sa lika.

Det fanns 4&ven en
luftbromsar.

— Skall man f& till bra snapprollar &r
hastigheten avgdrande. Med dessa
bromsar fick modellen alltid samma
ingadngshastighet och da& satt snappen
som en smack.

version med

Fl6g som en drom

Navél sa hér gick testet till av den nya
Curare som firman Schweighofer [atit
ta fram i samarbete med herr Prettner.
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Hanno flég en géang forst och visade var
skapet skulle stad. Bland annat gjorde
han en fyrkantsloping med rollar perfekt
placerade pa varje ben. Till de kantiga
mandvrerna anvande han flaps kopplade
till hojdrodret for att fa riktigt skarpa hérn.

Modellen var férsedd med en Graupner
13x8 men han funderade pa att oka
stigningen en tum fér att snabba upp
flyghastigheten, dven om jag upplevde
farten som behaglig och med fullt vertikalt
drag.

Sedan var det min tur att flyga! Sa héar
gick det till: Forestall dig att du &r vérldens
samste F3A-pilot och du skall flyga framfor
vérldens béste... Precis sa var det fér mig,
fast jag behovde inte férestalla mig nagot
jag redan &r. Kroppen var stel som en
pinne. Handerna vagrade réra sig. Tungan
hade fastnat som om hela mulen var fylld
med betong och samtidigt cementerat
fast kakarna sa jag kunde inte vrala ut det
NEJ som hela férnuftet sade till mig: "Jag
kan inte flyga modellplan™ Till och med
reptilhjarnan ville avsluta mitt liv genom att
blockera andningen.

Da grep den delen del av hippotalamus-
cantusfirmus som styr byfanefunktionen in
och sa till mig "Du kan flyga modellplan
och detta klarar du” Jag gav darfoér gas
och var fullt beredd pa att d6 men sa
fort modellen bérjade fa upp styrfart pa
grasbanan tog byfanefunktionen helt Gver
och jag gav hojdroder. Ta mig f-n om inte
modellen lyfte lugnt och pent (som vi sier
i de norska grénstrakterna). Eftersom
Hanno noga gatt igenom alla knappar
och strémbrytare med mig innan start sa
mindes jag naturligt inget av allt detta nér

Hanno gér en punktroll med sin nya Curare fran Schweighofer.
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modellen val var uppe i luften. Jon Gunnar
ryckte in med "den tredje handen” och
fallde in landstéllen. Hanno hade namligen
placerat snaprollsspaken precis intill sa ni
kan forstd min angest for att férscka falla
in nadgot &verhuvudtaget pa lag hjd.

Sedan gjorde jag en del férbiflygningar
med split-S som véandmandver. Det férsta
intrycket var hur otroligt mjukt och stabilt
modellen fl6g. | den varma eftermid-
dagssolen sken modellens Gversida, i
kraftig kontrast mot modellens méorkbla
undersida, mot sédra Osterrikes vackra
berg.

Efter atta minuter blev det dags att landa.
Féltet var inte brett och i inflygningsstraket
vaxte majsen hég. Jon Gunnars hand fick
rycka ut for att forst félla ut stéllen och
dérefter knéppa pa spaken till landnings-
flapsen, som samtidigt aktiverade lite
inmixt dykroder och hdojda skevroder.
Dérefter klickade han pa hojdrodrets
dual rate for att jag skulle f& mer bett i
héjdrodret. Med alla dessa agremanger
gjorde jag en forbiflygning for att kénna
pa laget. Modellen blev trég men gick att
flyga véldigt langsamt.

| bakgrunden gav Hanno instruktionerna
om nar jag skulle kutta gasen. Resultat:
en bra landning och en pilot som borde
hyperventilera men vars samtliga kropps-
funktioner avstannat, jag var ju egentligen
DOD.

Jon Gunnar stod dérefter pa tur och hans

Pappa skall flyga sa sonen bar ut modellen till starbanan.

insats vann méastarens gillande. Hanno
kommenterade Jon Gunnars flygning i
positiva ordalag flera ganger. Nar han
val kom ner pa backen kunde dven han
konstatera att modellen flyger otroligt bra
samt ar mycket lattflugen.

— Modellen skall flygas fort och stort.
Dessutom var den har modellen fére sin tid
pa sa satt att den klarade kniveggsflygning
pa ett satt som inte andra modeller kunde
da, sager Jon Gunnar.

Henno Jr férbereder Curare for start medan terriern Cleo troget véntar.

Bullpaus med aterhamtning

Darefter blev det en liten paus. Hannos fru
Christa bjod pa bullar och dricka dartill.
Men nu bérjade jag bli nervés (kroppen
hade ju tekniskt sett varit dod férut) infér
nésta flygning. Som tur var tog laddningen
lite tid och da bdrjade kroppen ateruppta
funktioner som andning, syn och hérsel
aterkom med mera med mera. | andra
flygningen dristade jag mig till att férsoka
en stall turn men misslyckades.

34

modellflygnytt nr 1 2013



— Du ma ege kutt utt gasen sé& snabbit,
sa Hanno.

Ja, det vill séga sé sa han pa &sterrikiska
men Oversatt till norska. Jag glémde
némligen att jag flog el, och inte férbran-
ningsmotor, som behdver lite gas for att
ge en luftstrom &ver sidorodret.

For att sammanfatta provflygningen kan
man sdga att modellen &ar sa lattflugen
att den passar vem som helst som har
lite erfarenhet av en lagvingad modell.
Man behéver dessutom inte koppla in alla
mixar, klaffar och annat om man inte vill f6r
med denna modell finns alla méjligheter.

Sista ordet gar till Hanno sjalv.

— Man skall flyga manéver fran det gamla
programmet med Curare och min drém &r
om vi kunde fa igang en Curare Cup.

Text och foto:
Jon Gunnar oWo/d
och Conny Aquist

Curare, landstall, motor, reglage, batterier
och sé vidare séljs av firma Modellsport
Schweighofer i Osterrike. Byggsatsen
till Curare kostar 319 euro.

Adress:

Wirtschaftspark 9

8530 Deutschlandsberg,

Osterrike

tel: 0043 3462 2541100

Eller: www.der-schweighofer.at

a2 - . M : s

Maéstaren sjélv, i mitten, flankeras av Jon Gunnar Wold och Conny Aquist.

Hanno Jr och Hanno Sr pratar med varandra medan Jon Gunnar Wold spanar in den nya modellen.

e 8

&
ST E 2R F
= =

L= &

-

JapoyBamias - ! va

modellflygnytt nr 1 2013 35



JR 11 XG i méster Hannos hénder bor-
gar for &nnu en fantastisk flygning.

Tva generationer Hanno Prettner med
Jon Gunnar Wold flyger medan Hanno Prettner ser pa. den modelltyp som tjiZnade den éldre.
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anvdnde jag mig av en del nytéank-
prylar men dven lite av vad som
kunde anses vara standard i klassen.

Nytt var att satsa pa en outrunner.
Orsaken var flera. Jag ville ha enkelhet,
slippa véxellddsoljud och den extra service
som véxellada innebér. Och nar jag sag att
Hacker for nagot ar sedan hade slappt tva
nya motorer, Q 60 och Q 80, valde jag
den férsta av dem pé grund av sin konven-
tionella uppbyggnad. Motorvalet har jag
sdledes ingen anledning att angra. Min
Hacker Q60 &r liten och kompakt samtidigt
som den levererar tillrdckligt med drag for
en modell som véger 5, 5 kg.

N ar jag el-konverterade min Tojeiro

Sag den lycka som varar

MEN! En eftermiddag hade jag tagit ledig
fran jobbet for att flyga riktigt mycket. Detta
var forsta gangen jag skulle ha gott om tid
pa mig och kldmma in ménga flygningar
med planet. Men sdg den lycka som varar.
Jag stod och berattade fér min van Micke
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om alla grymt "braiga” el-flygflygférdelar
som finns och drog da upp saker som hur
enkelt man plockar ihop modellen, att bara
ett minimum av grejer behover plockas
med, inget s6l som maste torkas bort...
bla, bla, bla... Men se det skulle jag inte ha
gjort! | forsta flygningen bérjade modellen
ga knepigt och plétsligt sag vi en lang vit
rokslinga komma ut ur kroppen, precis som
en Messerschmitt som blivit papepprad
av en Spitfire 6ver Engelska kanalen. Med
halsen i hjartgropen, eller, kanske hjartat
i halsgropen, jag ar lite oséker vilket for
allt gick sa fort, lyckades jag ndédlanda
planet, som antogs sta i brand. Som tur
var hade "bara” fartreglaget brunnit upp
men modellen var lite rokskadad pa in-
och utsidan. Av YGE:s tvaochetthalvtu-
senkronorsreglage aterstod bara nagra
rudimentdra svartsvedda kablar. Detta
efter endast 22 flygningar.

"Tristl Djavligt trist” ténkte jag och
insag att alla nya saker kraver sa kallade
laropengar.

Navdl. De férkolnade kabelresterna
aterséndes forvidare transport till Deutsch-
neyland dar YGE héller till. Detta var for
drygt ett halvarsedan och dérefter har jag
inte sett eller hort roken, ursékta vitsen,
fran det féretaget. Denna motorkombi-
nation och/eller instéllning funkade inte.
Och jag har hort att andra hade haft
liknande problem och da framkom det
att deras fartreglage inte passar ihop
med mangpoliga motorer av den typ som
just Q60 och Q80 ar. Att YGE-reglaget
gick 22 resor talar ju for att jag inte gjort
nagot fel men jag vet att nagra kompisar
till mig som anvander likadana reglage
har monterat extra kondensatorer som
buffert.

En annan marklig grej upptradde efter
landningen. Motorn kéndes som den var
fylld med grus. Aven min kompis Micke
kénde pa den och noterade gruskanslan.
Detta problem var dock temporért for efter
en stund var den som vanligt igen och nu
gar den klockrent.
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Nytt reglageix

For att I6sa problemet med det uppbranda
reglaget kopte jag istéllet ett Phoenix ICE
HV 120 fran 3F Hobby, som ju levererat
alla de andra grejerna till mig.

— Det ar aldrig fel med en viss Gverka-
pacitet, papekade min kompis Daniel vid
en diskussion om hur man viljer reglage.

Priset for den Overkapaciteten &r lite
hégre vikt for Phoenixreglaget valdigt
stabilt byggt. Detta har nu gatt cirka
50 flygningar och fungerar fortfarande
oklanderligt med den standardinstallning
som kom forprogrammerade. Andringar
av olika instéllningsparametrar utfors
i dator via USB-kabel vilket g6r att man
antingen maste ha med sig en laptop pa
faltet eller géra andringarna hemma. Detta

kan uppfattas som lite bokigt men i mitt . . B X
fall har upplagget fungerat perfekt. Att Phoenixreglaget som fick ersétta det uppbrunna frén YGE.

-

lagga in saker som broms och sa vidare
skots enkelt via ett nerladdad program
och man kan &ven kolla stromférbrukning
per flygning och massa andra saker.

Power box och annat jox

Att fa konstantmatad 5 volts spénning till
servona gor dem starka och snabba. Jag
kopte dessutom en acke pa drygt 2 A till
den och med tanke pa att varje flygning
kraver 50 mA sa kan man géra manga
skéna flygningar utan att tdnka pa att
ladda. Helbral

Losa kablar ar
djavulens pafund

Att ansluta batterier med en sadan hastka-
pacitet som krévs till F3A med hjalp av
|6sa tatar ar kan jag inte pd nagot satt

Lysdioden visar gront, vilket innebé&r att datoroverféringen till fartreglaget &r i full gang.
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rekommendera. Jag angrar darfér mitt
uppldgg med separata sladdar men jag
kommer att I6da om dessa till s& kallade
bullets kontakter for att f& en felkalla
mindre.

Batterix till hogt prix

Jag kopte ju Hackers dyra originalackar
och jag raknade ut att om jag fick ut cirka
50 flygningar ur dem var jag runt break
even med fyrtaktsflygning och vid 80-100
gar det jamt ut med tvataktflygning. Allt
darover &r alltsa ren fortjanst sa det galler
att flyga pa.

Batterierna har nu 80 resor under baltet
och har éverlevt vinterdvalan, som féretogs
i 5 plusgrader, och de kénns lika kraftfulla
som nér de var nya.

Nufértiden kan man ju képa billigare
ackar fran fjarran lander som exempelvis
Pingpong (om man inte vill ha inhemsk
service, vilket jag absolut férordar) och
dessutom finns nu ackar med hégre mA-
tal. Dartill kommer 10-packs ackar sa att
man slipper ladda tva olika paket. Men da
dyker ett annat aber upp, laddaren! Min
nyinkopta dyra laddare klarar bara av sju
celler!l! Detta faktum kréver ett kraftuttryck
och da anvander jag min kompis Dans
"Krasch” Fast favoritord vid liknande
upptéackter.

"Det ar da sjalve K*KEN ocks&", brukar
han alltid séga och jag héller med i detta
fall. Men sa &r det nér man haller pa med
spetsteknologi. F3A-utvecklingen rullar pa

{untitled)
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Vi ett nedladdningsbart program skéter man alla instéllningarna av fartreglaget

Phoenix ICE HV 120.

i ett rasande tempo och da &r det bara att
betala och se glad ut.

Tacka vet jag linstunt, F2B, dar kan man
kéra med 50 ar gamla grejer och anda
placera sig pa vilken tévling som helst!

Sammanfattningix

Motorn, suverdn! Power Boxen, suveran!
Batterierna, suveréna! Laddaren, suverdn
men snart lite gammal om man vill kéra
med 10 cellers batterier. Nataggregatet,
helt okay men val ocksa snart foraldrat.

YGE-fartreglagt, har funkat for flera av mina
kompisar som kort med andra motorer,
men alltsd inte bra till min kombination
eller sa borde dven jag ha anvant buffert-
kondensatorer.

Sa for att sammanfatta mina erfarenheter
av el-F3A séger jag som var gamle kung
Kalle Dussin lar ha sagt, atminstone enligt
Voltaire:

"Detta skall hadanefter bliva min musik”

Conny Aquist

Castle Data Log
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Reglaget lagrar &ven olika typer av data. Hér syns strémférbrukningen under flygning.
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_Ackar

LiPo cellen -
ackumulatorn med potens

Historik

Under ménga &r stod utvecklingen av
ackumulatorer, atminstone f6r oss utanfor
laboratorierna, still. Blyackumulatorn
nickel-jarn, NiFe var allenarddande och,
hade greppet om fordon och industriella
applikationer. Ett stort steg framat blev
det ndr ackumulatorer av nickel-cadmium
NiCd och nickelmetallhydrid, NiMH intro-
ducerades. NiCd tekniken hade en nack-
del, minnesfunktionen dvs om man inte
laddade ur ackumulatorn helt och darefter
laddade fullt s& anpassade sig acken till
det mindre kapacitetsutnyttjandet och
minskade sin kapaciteten avsevart pa
kort tid. Dessutom &r Cadmium inte bra
for miljon. NiMH hade nackdelen av hég
sjalvurladdning. Férdelen mot de tidigare
ackumulatortyperna var dock énda stor.
Battre férpackning och hdgre energitét-
het. NiCd och NiMH teknikerna var lange
det som fanns tillgangligt fér modellfly-
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get. Det blev néastan som en revolution
nar Li-ION och LiPo cellerna gjorde sitt
intrdde pa marknaden. Forst i telefonerna
for att fa utékad standby tid och sedan
for att tillgodose det 6kade energikravet
hos sk smartphones med st6rre skarmar
och manga applikationer. Sa smaningom
fick aven modellflyget tillgang till dessa
energitédta och latta kraftpaket. Den har
utvecklingen av ackumulatorn och den
samtida utvecklingen av elmotorers
prestanda ledde till att elflyget och dven
modellhobbyn i 6vrigt utvecklades till den
standard den har idag.

LiPo och Li-ION

LiPo och LI-ION ackumulator &r i princip
lika men innesluts i olika forpackningar.
Den ena forpackas i en metallbehallare
och den andra i ett tunt folielager. Den
positiva elektroden i en LiPo cell bestar
av LiMn20 eller den kanske vanligare

ONLALOUS 130G By
C Burst {14682
12c 2TAy =

A OF MY Caune firg

LiCoO2. Den negativa elektroden bestar
av Li eller C-Li. Elektroderna separeras
av en elektrolyt flytande hos LI-ION eller
i form av gel (LiPo). De stora férdelarna
mot tidigare generationer av ackumu-
latorer &r hég polspénning, nominellt 3,7
volt, lag sjalvurladdning och ingen minnes-
effekt. LiPo:n forpassar darfér de andra
teknikerna p& néarmaste museum. | varje
fall med avseende pa modellflyget. Den
enda konkurrenten som eventuellt syns
pa horisonten &r minibréanslecellen, den
har dock langt kvar innan den &r fardigut-
vecklad for att anvandas i modellflygsam-
manhang.

Nagra varningsflaggor

Nu &r det inte bara fordelar med de nya
superackarna. Lithium ar en alkalimetall
och reagerar kraftfullt med de flesta i
naturen férekommande @mnen. Dvs gar
en LiPo cell sonder far man rakna med
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brand eller explosion. Varning allts& for
skadade celler. En bra acke kostar en
slant och det ar sjalvklart frestande att lata
den hanga med ett tag trots att den fatt
bade bucklor och repor vid t.ex ett haveri.
Har hissas omedelbart en varningsflagga,
brand behéver inte uppstd omedelbart
det kan ta ett litet tag. Nar branden sa
uppstér far den inte slackas med vatten
d& Li reagerar starkt med vatten. Den
brinnande acken ska tdckas med sand
eller brandfilt. Varningen maste utstréckas
till att dven omfatta explosionsrisk. Med
detta sagt kan vi ga vidare och utforska
LiPo tekniken. Vi har nu lart oss att umgas
forsiktigt med skadade LiPo celler men
man ska alltid vara forsiktig med LiPo
och Li ION celler. En stor tillverkare, fick
aterkalla manga ackumulatorer pga av
brénder i laptop datorer. Defekten bestod
i att mycket smé metallsplitter kommit in i
ackumulatorerna med felfrekvensen 1 pa
200 000.

LiPo cellerna, till skillnad fran manga
andra ackumulatortyper, har en gelartad
elektrolyt och kan sdledes inte lacka. |
och med att den forpackas i en tunn folie
ges mojligheten att tillverka acken i nastan
vilken form som helst. Den fardiga cellen
kan se ut nastan som ett tuggummi och
man forledas att tro att den gar att bdja
eller forma till. Sa &r absolut inte fallet.
Varje forsok till bojning, knadning, etc.
kommer omedelbart att férstéra cellen.
Eventuellt med rok, brand eller explosion
som féljd.

Naket

Vi har vant oss vid att NiCd och NiMH
celler ar stabila saker men s& &r det inte
med LiPo celler. De férra tal en hel del
overladdning for att det ingar en liten
fiffighet i konstruktionen. En fulladdad
acke borjar gasa nar den 6verladdas for
att bli av med 6verskottsenergin. Nar Nityp
cellen ar fulladdad och man fortsétter
att ladda bildas syrgas som omvandlas
katalytiskt till virme runt den positiva polen
istéllet for att acken gasar. Detta férutsatt
att laddningen ndr man nédrmar sig fullt
forsiggar med max 0,1C. (Se mer under
C-storyn langre fram i artikeln) S& &r inte
fallet med LiPo cellen. Nar den é&r full bérjar
den, vid minsta 6verladdning (0,05V),
omedelbart gasa, blir som en ballong
och ar omedelbart redo att varligt féras
till atervinningscentralen for farligt gods.
Man insag raskt att vid en ackumulator
med flera celler uppstar latt livsfara for
nagon cell pga av 6verladdning da alla
celler inte &r identiska och nagon form av
skyddsnat maste inféras. Skyddet bestar
av att man Overvakar varje enskild cell
och nér grénsvardet for cellen Gverskrids
slas den ifran. Idag levereras alla ackar till
laptops, mobiltelefoner, notebooks etc i
en stadig férpackning komplett med celler
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och skyddsutrustning. Nér en cell narmar
sig grénsvardet slds hela ackumulator-
packen av. Manga har kanske mérkt att
datorn séger att man har ett visst antal
minuter batteri tid kvar och kort dérefter
slas strommen av. Det &r ett typexempel
pa att en cell borjar bli sémre &n de andra
och skyddet for att ej underskrida ldgsta
tilldtna spanning trader in. Ibland kan det
gé sa fort att datorn inte ens hinner spara
arbetet utan allt gar férlorat. Ackarna
avsedda for modellflyghobbyn levereras
sd gott som undantagslost nakna utan
det nyss ndmnda skyddet. Skyddsutrust-
ningen far anvandaren sta for.

Losningen
Har man en acke med bara en cell bestar
I6sningen (skyddet), ndr man laddar, av
ett laddaggregat som noggrant Gvervakar
laddforloppet och omedelbart slar ifran nér
full laddning vid 4,2 Volt erhallits. Bestar
acken av flera celler maste varje enskild
cell 6vervakas. Det gors av en till laddag-
gregatet kopplad, eller inbyggd balancer,
ibland dven bendamnd equalizer, som da
overvakar den enskilda cellen och slar ifran
just den cellen nar gréansvardet uppnatts.
En LiPo cell &r lika kanslig for urladdning
till fér lag spanningsnivd som den ar for
overladdning. Det &r darfor viktigt att man
vid tillverkning av ackar fér modellflyg ser
till att alla celler &r sa lika som mojligt sa
det inte gar som vid exemplet ovan nar
hela ackumulatorpacken slog av innan
arbetet hunnit sparas. | vart fall vore det
ju med stor sannolikhet liktydigt med ett
haveri. Det &r extra viktigt att cellerna &r
homogena da vi ofta arbetar med stora
strommar. Vore sa ej fallet skulle en dalig
cell ge upp tidigt och skyddsutrustningen
sl& ifran strommen innan man hinner landa.
Minsta tillatna spanning for en LiPo cell &r
3,0 volt med en sékerhetsmarginal pa 0,5
Volt. Anledningen till den hégre sakerhets-
faktorn vid urladdning &r att urladdningen
sker vid mycket hégre stromstyrkor &n vid
laddning. Vid dessa strommar skulle en s&
lag sékerhetsfaktor som den vid laddning
(0,05V) med latthet kunna 6verskridas. Vi
har nu lart oss att maxspanning &r 4,2 Volt
med en marginal pa 0,05 Volt och minspén-
ningen ar 3 Volt med en marginal pa 0,5
Volt. Om n&got av dessa gransvarden
overskrids forstérs ackumulatorn utan
pardon och far varligt transporteras till
kommunens atervinningsstation for farligt
gods. En ackes spénning &r beroende av
laddtillstandet och hur mycket strém som
for tillfallet gar ut eller in i cellen. For att
f& en nominell spéanning att kunna jamféra,
eller marka ackarna med, har tillverkarna
sinsemellan bestamt sig for en sorts
medelvardesspanning. Den nominella
spanningen for en LiPo cell har bestamts
till 3,7 Volt. Det kan jamféras med NiCd
och NiMH:s blygsamma 1,2 Volt.

& Ackar

C-storyn

En ackumulator ar byggd for att kunna
innehalla en viss energimangd. Enklast &r
att likna acken med en hink vatten. En atta
liters hink innehaller atta liter vatten. Gor
man ett hal i hinken s& att vattnet rinner ut
under en timme har vi témt hinken med 1C,
dvs kapaciteten (C) téms pa en timme. Har
vi en ackumulator pa t.ex. 1,8 ampertimmar
(Ah), témmer den pa en timme, dvs med 1
C, far vi en strém pa 1,8 Ampere (A) under
en timme. C-faktorn &r sdledes ett matt pa
hur mycket strom en acke kan leverera
och saledes hur mycket effekt som kan
tillféras motorn. En 1,8 Ah acke med C-
faktorn 30 kan séledes leverera dubbelt
s& mycket strom som en med C-faktorn
15. Ett exempel, en 60C ackupacke med
4 celler pa 14,8 Volt och 4 Ah levererar
effekten 4x60x14,8=3,5 kilowatt eller
knappt 5 hastkrafter. Dvs. ett inte féraktligt
litet kraftpaket. Det ligger nara till hands
att en acke med inskriptionen 60C &r
attraktivare &n en med etiketten 20C.
Den senare hade ju bara levererat drygt
1 kilowatt. Har géller det nu att se upp.
Har tillverkaren mérkt sin produkt med den
strém du kan ta ut kontinuerligt eller ar det
den maximalt tillatna momentanstrémmen,
uttagbar under ett kort &gonblick? En
60C produkt siljer formodligen battre an
en 30C. L3s noga innan kdp vad det star
pa acken eller i bruksanvisningen sa inte
momentanstrém star med stora bokstéaver
och kontinuerlig strom ar det finstilta i
kontraktet. C:et kommer igen nar det
géller laddning. Tal den att laddas med
2, 4 eller 8C sa kan man givetvis komma
i luften snabbare efter en tankning. Vad
sdger bruksanvisningen? Star det inget
4r det nog bast att halls sig till 1 C eller
lagre. Hur som helst mar acken bést av att
laddas med 1 C eller lagre.

Livslangd

Har ar tillverkarna forsiktiga med att
slappa information angaende livslangd,
men féljande riktvarden kan fas fram via
so6kningar pa Internet. Vardena fas ta
med en nypa salt tills vetenskapliga eller
tillverkares uppgifter erhalls. Generellt
géller att ju mindre man laddar ur cellen fére
varje laddning ju fler cykler haller den. Ratt
temperatur och beskedliga urladdnings-
strommar forbéattrar ocksd ackumulatorns
livslangd. Det innebar dock inte att acken
ger full kapacitet under hela sin livsléangd.
N&ar man narmar sig fullt antal cykler dvs.
slutet pa livslangden far man rakna med
att kapaciteten gatt ner till ca 80 %. For
varje 0,1 V spénning under max (4,2 V)
vid laddning forlanger man livslangden
med ca 100%. Dvs. att konsekvent
ladda till 4,1 V istéllet fér 4,2 ger dubbel
livslangd. Overladdning déremot halverar
livslangden, om inte cellen omedelbart
brinner eller exploderar.

>
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Tabellen nedan ger en indikation pa vad
man generellt kan férvdnta sig men hér
finns formodligen en viss spridning mellan
olika tillverkare och &@ven individuellt mellan
enskilda celler/hela ackar.

Procent

Antal cykler urladdning
100% 300 - 500

50% 1,200 - 1,500
25% 2,000 - 2,500
10% 3,750 - 4,700

Néagra vanliga tillverkare/varumérken ger
foljande riktvarden (pa Internet): Zippy,
over 100 cykler och anger att acken haller
spanningen under belastning Turnigy, har
finns bade ett standard och ett sk nano-
tech utférande. | standard anges den hélla
6ver 160 cykler och i likhet med Zippy ha
lagt spénningsfall under belastning.

| nano-tach utférande anges livslangden
till 6ver 250 cykler och nastan inget
spanningsfall alls under belastning ner till
3,3 V. For dessa vérden anges att urladd-
ningen sker med strém enligt full C-rate.
Livslangden anses uppnadd nér ackens
kapacitet gatt ned med 20%.

Benamningar

Pa LiPo cellen finns en del bendmningar
som det kan vara bra att kénna till. Vi
behdver uppgifter om spanning, kapacitet,
max strém osv. Det forsta vi behéver kdnna
till & hur manga celler var acke bestar
av och hur de ar kopplade, i serie eller
parallellt. 1S1P 3,7V 500 mAH 15 C &r
den fullstédndiga bendmningen fér en acke
bestdende av en enda LiPO cell. Dér 1 sta
for antal celler S som &r seriekopplade,
nasta 1 star for antal celler som ar parallell-
kopplade, 500 mAH star for kapaciteten
500 milliamperetimmar och slutligen 15
C &r den maximala strém (ej peak) som
acken kan leverera. Se tidigare stycke om
C storyn.

Man kan ténka sig att det star sd har
pa cellen 5S4P 6000 mAH. Det betyder
att man har kopplat ihop 4:a celler
parallellt och darefter kopplat fem sadana
block parallellt. Resten tyds enligt nyss
beskriven metodik. Fragan uppstar da
raskt vad stéller jag in pa mitt laddag-
gregat nér jag ska ladda ackumulatorn. Da
far vi ga tillbaka till grunderna. Acken ska
laddas till en viss spanning och absolut
inte 6verladdas.

Vad bestdmmer spénningen hos en
acke? Jo antalet celler i serie acken bestar
av. Foljaktligen ar det S véardet och den
dérav foljande spédnningen som skall
stallas in.

Har bredvid ses ett block pé fyra celler
som kopplats i serie. Dvs. den ena cellens
minuspol har férbundits med nésta cells
pluspol osv tills alla celler férbundits. P&
sd sétt dkar spanningen med varje cell
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som kopplas in. Batteriets kapacitet i Ah
eller mAh féréndras déaremot inte.

Nasta figur illustrerar hur fyra celler
kopplas parallellt. Har har man férbundit
alla minuspoler med varandra och alla
pluspoler med varandra. P4 sa sétt
férdndras inte spanningen men dédremot
kapaciteten och dven C vdrdet. Om man
nu tar fyra stycken block enligt den nedre
bilden och kopplar dessa i serie far man en
4S4P acke och stiller in 4S péa laddaren
som da indikerar 14,8 volt nominellt.

Vad ska man vilja

Till att bérja med s& férekommer parallell-
kopplade sparsamt i handeln sa vi héller
oss till en eller flera celler i serie och deras
kapacitet och C varde. Till att b6rja med
maste vi se vilket effektbehov var modell
kréver. En liten microhelikopter eller riktigt
liten flygplansmodell klarar sig pa en 1-
cellig acke pd ca 100mAh. Kommer vi
upp till depronflyg for inomhusbruk eller
parkflyers racker i allménhet 2 celler pa
250500mAh. Gar viupp i storlek till vanliga
trainers pa ca 120-140 cm spannvidd
och motorseglare upp till 2 meter racker
i allménhet 3 celler. Ska vi upp i stdrre
modeller maste vi tdnka efter.

Effekt ar ju som bekant, i alla fall i just
denna applikation lika med spénningen
ganger strémmen. Behdver vi tex. en

strém pa 90 Ampere. Det Overskrider
kanske bade vad tillanglig fartkontroll,
kontakter eller ledningar tal. Tar vi till 6
celler far vi istéllet 1000/22,2 Ampere
sa hanteras det med latthet. Har far man
alltsa tanka till. Foljande faktorer paverkar:
Hur mycket effekt behdver jag, vilken
propeller, som i sin tur paverkas av hur
manga 1000varv/volt gér min motor och
sist men inte minst, vikten.

For ett forsta Overslag rekommenderar
t.ex. Hobby King foljande riktvéarden:
Old timers och inomhusmodeller (inte
aerobatic) 100-140 W/kg Trainers gliders
och hogvingade skalamodeller 140-200
W/kg Sportmodeller fér enklare avancerad
flygning 200 W/kg Warbirds 240-300 W/
kg Flermotoriga maskiner 200 W/kg EDF
jets 300-400 W/kg 3D, F3A och andra
haftiga apparater 300-400 W/kg

Vidare = rekommenderas att man
begransar max stromstyrka till ca halften
av max tillatet. Dvs en 2200 mAh, 20C
acke ger 44 A konstant tilliten strém.
Rekommenderat blir da 20-25.

Beaktar man alla dessa faktorer bor
vart kraftpaket fa ett langt och lyckligt
liv samtidigt som vi far lang flygtid, rétt
(anpassad) effekt, strommar som héller
sig pa en vettig nivd och fina dagar med
manga flygtimmar pa faltet.

motor p& 1000 Watt far vi 1000/11.1 om Werner Schubert
vi anvander 3 celler dvs. en icke foraktlig
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Skalaflyg 2013

flygare och véntar pa varen. Har

kommer lite bilder som kanske kan
locka till ett bygge. Och till sommaren ett
besok pa nadgon av sdsongens skalatév-
lingar.

Notera har tva arrangorer fran forr som nu
dr med i arets kalender. Bade RFK Gripen
och Hokaklubben &r kénda fér de flesta
"gamla” skalaflygare. Det skall bli roligt att
aterse bada klubbarna och deras félt.

NM tavlingen i Goteborg &r i dagslaget
preliminar allt beror pa hur manga av vara
nordiska lénder som kan komma. Om det
inte blir nAgot NM sa blir det Skala Vast
som vanligt dock som tvadagarstavling.

Vi har aven fatt inbjudan att delta pa
norska skalatévlingar. Kan meddela fran
norska motsvarigheten till GS-skala att
alla ar hjartligt valkomna att delta pa dessa
tavlingar.

A ntar att det nu sitter madnga modell-

For mer information
angaende skalaflyg i Sverige
besok websidan:
www.scalesweden.se

Stefan Olsson /GS-skala

Spitfire-kropp
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Tavlingskalender for 2013 Skalaflyg.
27-28 april, Laytnant Dons Skaladager, Fredrikstad MFK.

8-9 juni, Gregers Gram Memorial, Larvik MFK, Jarlsberg vid Tensberg.
15-16 juni, UT-tavling , Simmelsberga, RFK Gripen
6-7 juli SM Skala, Hokaféltet (Halmstad), Hékaklubben

9-11 aug NM Skala, Torslanda, AKMG

SK16

Eme

LT TP

fr
Sopwith Camel
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Vagar du prova pa nagot nytt?
Varfiir inte prova pa segelflyg!

anga modellflygare bdérjar med
M motor och ndjer sig med att

klara av att att styra sitt plan
i luften. Segelflyg kréver mer av dig
som flygare. En segelflygare behover
inte bara kunna mand&vrera sin maskin
utan maste dessutom halla koll pa
termiken. Det galler att ldra sig att
ldsa av terrangen och vindriktningar
samt vara uppmarksam pa vindens
skiftningar, vilket ibland kan g snabbt.
Det &r svarare &n man kan tro och kraver

En sommardag pa Havéng.

traning. Men nér man till slut lyckas hélla
sitt plan i luften, i svag termik och hitta
de sma blasorna pa 10 meters hdjd, sa
slar hjartat lite snabbare. Detta &r en
segelflygares lyckal!

Segelflyg &r tyst och stér ingen i
narheten. | mellansverige finns det
nagra falt dar vi segelflygare tréffas
for att tavla, utbyta erfarenheter och
umgas med varandra. Vi traffas bl. a. pa
Flugebyn, Brattforsheden, pa Toppfaltet i
Stockholm, i Arboga, Orebro, Vistervik,

Herrljunga och pa& Ripa féltet utanfér
Kristianstad.

| segelflyg kan man anvianda plan
som bara vager 100 gram samt har en
spéannvidd pa en meter, t.ex. en Elf. Vid
nasta flygtillfalle kan du anvénda ett plan
som véger 25 kg och har en spannvidd
pa 7 meter, storskalaseglare.

En annan gang star du vid hanget
och flyger en cellplastvinge och leker
combat med likasinnade. Bra flygtraning
och véldigt roligt!
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Tekniken vid segelflyg skilier sig
mot motorflyg. Det finns flera olika
starttekniker, elvinsch, gummirep eller
I6pstart. Den senaste tekniken kallas
DLG, da kastar man upp modellen
genom att snurra runt som en diskus-
kastare. En segelflygare maste lara sig
att "lasa av” sina modeller for att halla
kvar modellerna uppe i luften. Luften
kan vara bra eller dalig d.v.s. modellen
stiger eller sjunker.

Jag skriver detta tycker dessutom
att det ar roligt att utmana mig sjélv
vid tavlingar. | segelflyg heter tavlings-
klasserna F3J, F3B , F3Foch F3K. Har
kommer lite fakta om de olika tévlingarna.
Vill du veta mer sa kan du lasa mer pa
modellsegelflyg.se.

F3J, ar en ren termikklass, uthallig-
hetsflygning, dér man ska starta nér
startsignalen ljuder och landa exakt
efter 10 minuter d& landningssignalen
hors. Da ska ska man landa i en cirkel
som har diametern ca 20 meter. For att
f& full podng ska man landa i origo som
har en diameter pa 10 cm.

F3B, bestar av tre moment; Uthallighet,
distans och hastighet.

F3F, &r en hangtavling dar det géller
att flyga 1000 m pa kortast mgjliga tid i
en 100 m bana.

F3K, &r en handkastartdvliing som
bestar av atta olika moment. Modellerna
som anvands &r relativt sma.

Vill du utmana dig sjéalv och
lara dig nagot nytt sa kontakta:
Johan Carlson 070-413 60 76
eller 6carlson@telia.com
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_Museer
Flygmuseer i Hannover Del I:

Ju 52 Hallen | Wunstorf

Junkers Ju 52, eller Tante Ju som det ocksa sa karleksfullt kallas, @r en av historiens allra vik-
tigaste flygplanstyper. Nufortiden finns det inte manga kvar i flygande skick men det finns en
del utstdllda pa museer - fragan ar dock om inte det i Wunstorf ar det allra markligaste?

Vid den gamla flygplatsen Wunstorf har man byggt upp en hall dér huvudattraktionen &r en Tante Ju.

unkers Ju 52 konstruerades i bérjan

av 30-talet och byggdes i narmare

5000 exemplar. Typen har anvénts
flitigt i krig savdl som fred och for
manga olika &ndamal. Ett exempel: Vid
olympiaden flog en flotta av Ju 52:or de
tavlande till och fran Berlin. Och Adolf
sjalv, kladd i skinnluva, anvande ett Ju 52
som sitt privatplan. For civila transporter
blev Ju 52 (jamte DC 3) ett stort sprang
framat bade vad galler kapacitet, réackvidd,
tillforlitlighet och bekvamlighet under den
tid som féregick jetaldern. Ursprungligen
hade man bara ritat dit en motor i nosen
pa kédrran men for att hoja sékerheten
ytterligare lade man till ett par motorer, en
pa varje vinge.

Hittat i en norsk fjord
och béargat 1986

Mitt under brinnande krig, vintern -40,
nédlandade fyra Ju 52:or pa isen pa
Hartviksvann, i narheten av Narvik. Nagra

46

stéllde sig pa nosen i den héga sndn sa
propellrarna béjde sig. Det fanns dessutom
inget bransle att flyga tillbaka sa k&rrorna
blev stdende. Tanken var emellertid att
tyskarna skulle hamta planen paféljande ar
men varen kom for tidigt s& planen sjonk
igenom isen och gick till bottnen.

Né&r planen legat 46 ar i vattnet beslot
man sig for att barga dem. Det var
agaren till flygmuseet Luftfahrt-Museum,
sammlung Ginter Leonhardt, Laazen-
Hannover i Tyskland, Guinter Leonhardt,
som planerade och holl i bargningsak-
tionen sommaren 1986. Det tog en hel
manads tid och i kassan hade man 480
000 DM till sitt férfogande.

- Vi har hamtat upp ett stycke flyghistoria
men det &r inget bombplan, fér d& hade vi
inte fatt nagra pengar, sager han.

Kylan hade konserverat karrorna. Till
exempel kunde man fortfarande réra
rodren nar planen val kom till ytan.

- Ingen hade kunnat tro att de var sa
vélbevarade.

Tva plan behéll norrménnen. De andra
skickades per langtradare hem till Tyskland
igen. Ett av de tyska planen finns nu pa
det privatdgda Auto und Technikmuseum i
Sinsheim, i sédra Tyskland. Den ké&rran &ar
tankt att bevaras i det skick som man fann
det i. Det andra pedantrestaurerades,
dock inte till flygbart skick, och finns nu
i Ju 52 Hallen i Wunstorf. Om du tycker
dig kdanna igen namnet Wunstorf beror det
kanske pa att det var en kand flygflottilj har
under kriget och under blockaden 24/6
1948 — 12/5 1949 var det darifrdn som
luftbron till Berlin utgick.

Bérgades fran 70 meter

Planen lokaliserades med hjdlp av en
ekolodsférsedd bat. De lag pa 70 meters
djup. Ett halvt ton slam hade samlats inuti
kropparna men i 6vrigt var kdrrorna ganska
intakta. Det forsta man gjorde var att spola
allting rent och demontera vingarna for att
underlatta lastbilstransporten.
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— Till och med lamporna hade klarat sig
och fungerade, beréttar guiden nar jag
besoker museet.

En totalrengdring vidtogs dér all rost
och oxid |6stes upp. Den maskin som
finns utstélld i Wunstorf tog ett ar att
renovera. Allt arbete utférdes av frivilliga
och larlingar.

— Instrumenten &r till 90 procent original,
berattar guiden.

Den hérbeskrivnaJu52:an 6verlamnades
som gava till Luftwaffe BRD den 2/7 1987.
Frivilliga bidrag haller idag uppe den sa
kallade Ju 52 hallen fér allménheten.

Inge manga kvar

Nu finns bara sex eller sju Ju 52 kvar i
flygande skick i vérlden, varav en stiftelse,
Deutsche Lufthansa Berlin-Stiftung, har
ett. Efter en mangskiftande och aventyrlig
karriar runt omkring i vérlden kom det ater
i det davarande vasttyska bolagets hédnder
1984, varefter det renoverades under tva
ar. Nu anvénds det f6r PR-uppdrag och
nojesflygningar, framférallt p& kontinenten.
Under en skandinavisk odyssé bestkte
planet bland annat Save i Gdteborg
sommaren 2002. Flygkapten Uwe-Karsten
Badow tog henne hit tillsammans med
en andrepilot och flygingenjér. Kapten
Badow har flugit Tante Ju i manga ar och
gor det ungefér tre dagar i veckan under
uppvisningssasong.

— Det &r framst tekniken vid start och
landning samt hanteringen av motorerna
som skiljer henne fran att flyga en Boeing
737, konstaterar han.

A

Lika poppis i alla tider. Det gar att képa radiostyrda modellplan i wellpapp av

Tante Ju!!

Aven i Sverige finns en Tante Ju. Det ror
sig om ett spansktillverkat Junkers. Detta
plan var i tjénst i spanska flygvapnet fram
till 1977 och flég sista gdngen -83. Just
den har individen blev berémd efter att
ha varit med i nagra filmer, bland annat
Slaget om Storbritannien. Karran blev
skadat i en storm pa Irland och kom till
Sverige i bérjan av 1987 som en del av
en bytesaffar.

Planet var i daligt skick nar det
anldnde hit men har upprustats av nagra

S& hér sag en motor ut efter att ha legat i vatten i 46 ar.
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entusiaster vid F 14. | dag star det
utstéllt pa Svedinos flyg- och bilmuseum i
Ugglarp, vid kustvdgen mellan Falkenberg
och Halmstad.

— Det hér &r landets enda och drémmen
ar att nagon skulle sponsra med nagra
miljoner s& att det skulle bli i flygvérdigt
skick, sager dgaren Bjorn Svedfelt.

Text ocho foto:
Conny Aquist




Modell av ett tyskt segelplan avsett for trupptransport. Model-

— len heter DFS 230 och var avsett for 9 soldater eller 1 250 kilo
Det finns gott om modeller i Ju hallen Wunstorf. Hér ett tyskt  |ast. Man anvénde bland annat Ju 52, He 111 eller Me 110 fér
bombplan frén senaste vérldskriget. att sldpa det.

=

(

Det fanns é&ven lite andra saker att titta pa i Wunstorf.
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Nazisterna tvingade Hugo
Junkers att Iamna sitt livsverk.

Hugo Junkers var en pionjar inom flera
olika tekniska omraden. Vid sekelskiftet
uppfann han en gasdriven vattenvarmare
och en utveckling av den anvénds &n i
dag. Han forskade &ven pa forbréannings-
motorer och grundpatent togs 1907-08.

Efter forsta varldskriget grundades
Junkers Motorenbau mbH. De tillverkade
motorerna  fick beteckningen  Jumo,
efter initialerna. Genom utvecklingen av
moderna trafikplan fick Hugo Junkers
varldsvitt  erkdnnande eftersom han
ersatte "stickor och stran” med en inre
struktur. Hans forslag pa helmetallplan
med inbyggd kabin revolutionerade flyget
och det visade végen fér kommande
konstruktioner.

Makthavarnas planer for det Tredje riket
tvingade Hugo Junkers att sélja sin firma
1933 och ldmna Dessau.

Maskinerna i utstéllningshallen i
Wunstorf minner om en teknisk méstar-
prestation under den férsta hélften av
foérra &rhundradet.

Hugo Junkers levde mellan den

3/2 1859 - 3/2 1935.

\

 Professor Hugo Junkers - mannen bakom legenden Ju 52 |

Junkers JU 52

Langd:
Spénnvidd:
Hojd:
Motorer:

Motoreffekt:
Propellrar:

Brénsle:

Flygtid:

Rackvidd:
Hastighet:

Start- och
landningshastighet:
Tomvikt:

Flygvikt:
Lastkapacitet:
Besittning:
Anvéndningsomrade:

189 m
29,25 m

6,1 m

Tre stycken BMW 132T,
luftkylda stjarnmotorer
3x660 hk

Baumuster 9-20020 A-7
(justerbara pa marken)
2400 liter i 14 tankar
5-7 h

1000 km

200 km/h

100 km/h
7,5 ton
10,0 ton
2 ton eller 17 personer

3 man - styrman, navigatér och mekaniker
Last, transport, personaltransport

och raddningsflyg.
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— Yidnotter  Svar

God fortsitining pa det
nya modellflygaret!

ack alla ni som lade pannan

i djupa veck och darefter

plitade ner svar pa fragorna.
Tanken med dessa Julnétter var
att man skulle vdga gissa men
mest var det gamla traditionella
kalenderbitare som levererade
svar denna gang ocksa.

Har foljer nu svaren:

1 Har gick vi ut stenhart med en
slamkrypare direkt fran start. Detta ar ett
photograpie av en skylt av en Piccolo som
tillhér Svedinos flygsamlingar i Ugglarp,
vilket innebér att samtliga svar ar ratt!!!
Tanken var namligen att om flera hade
alla ratt sa skulle den som knackte denna
fraga helt och héllet ta hem spelet.

2 Fox forsékte fa bittre [6nsamhet pa sin
verksamhet genom att tillverka en tvatakts
pahangsmotor for vanliga cyklar. Svar: 1

3 PT betyder Pilot Trainer och dirfor var
planen malade i starkt kontrasterande
farger for att varna andra piloter uppe i
skyn att har kommer ett "blabar”. Svar: X

4 Fabriksbyggnaderna  skulle  likna
bostadshus fran luften sa att de inte skulle
bombas av den stygge Adolf och hans
anhang. Svar: 1

5 Thomas Olsson flyger visserligen
mérkliga luftfarkoster men &r framforallt
kand for sina elmotorer. Svar: 2

6 Finsnickaren Anders  Andersson
bygger flugfiskespdn (som néstan &r som
spinnspén) av bambu. Svar: X

7 Englandaren Dave Platt varvades over
Atlanten for att jobba at Top Flite. Raskt
ritade han dar Contender och skalamo-
dellen SE5. Svar: X

8 Gick ni pa denna litta. Naturligtvis
slog tjejerna pa interntelefonen for att
lyssna pa Sean Connerys sensuella rost.
Inget modellflyg har foér frdgan var en
slamkrypare. Svar: 1

9 Denna 6sterrikiska familj, intresserad
av historia, dopte katten till Caesar och
dogen till Cleo. Hannos fru heter Christa,
aven om han kallar henne for "Min lilla
skatt”, och hon kallar honom for "Lillefar”.
Svar: 1

10 Invasionsrinderna antyder att planet
var avsett att flyga 6ver Normandie,
Nordmannens rike, i Frankrike. Dar lar en
viking vid namn Gange-Rolf ha tvingats att
ga eftersom han var for stor att rida. Svar:
2

11 Roy Nilsson byggde och flog en
version av en svensk Tiger Moth. Roy
hade &aven ett eget modellflygfélt hemma
pa Oland. Svar: 1

12 Att kapa av 1 meter inne vid roten ger
en J-8 Cub lite piggare konstflygkapacitet.
Bilden visare en Sig-modell efter Hazel
Sigafooses fullskalaférebild. Svar: X

13 Driving miss Daisy var en film som den
"Gamble redaktéren” pa Modellflygnytt
gillade skarpt men det hér &r "Flying miss
Daisy", Daisy som &r en svensk DC-3:a
som jag fick en tur med f6r nagra ar sedan.
Svar: 2




— Yylnoller

14 Virldens vid den tiden storsta
kapitalist, Henry Ford, hatade aktiedgare,
bankirer och judar for att de tjanade
pengar pa andra méanniskors arbete!!! Han
menade att dessa figurer lag bakom krigen
och sponsrade dérfor ett fredsfartyg som
skulle segla till Europa och tala foérnuft
med de styrande infor férsta varldskriget.
Svar: X

15Enavvartlands duktigaste skalaflygare,

Tjolle Elofsson, byggde aven en dubbel-
déckare som han sjalv kunde sitta i och
fallde da denna kommentar. Svar: 1

16 Det sédgs att kvinnor saknar humor
eftersom de annars skulle skratta ihjél sig
at mannen (sug pa den nil). Den forste
grottmanniskan som aspirerade pa att
flygaifilmen spelades av den amerikanske
komikern Red Skelton. Svar: 1

17 Mannen bakom Lazermotorn, Neil Tidy
far val anses vara en ganska stadad typ
om man 6versétter hans namn till svenska.
Svara darfor: X

18 Jag har inte speciellt manga favoritplan
men Stearman PT-19 gillar jag lite och
annars ar Stearman PT-17 och Ryan STA
négra av de kérror som jag gillar allra bast.
Svar: X.

19 Det ir inte bara i Hollands 6kinda
s& kallade coffeshops som de brassar pa
nagot sa in i h-vete. Den hér storrkaren

platades hos Schweighofer i Osterrike,
dock utan ndgon majja i pipan. Svar: 1

20 Kvinnor som flyger i luften av ilska
Over sina korkade man finns det gott om,
fraga bara undertecknad. Kvinnor som flég
i luften med avancerade stridsplan under
kriget &r det daremot ndgot mer tunnsétt
med. Hanna Reitsch var dock ett sadant
undantag och kompis med farbror Adolf var
hon ocksa. Mycket intressanta intervjuer
med henne hittar du pa Youtuben. Svar:
X

21 Kungsbacka har i manga &r varit
nagot av en linflygmetropol pa véstkusten.
Detta mycket tack vare HeggEskilsson flit

att sprida Stunten till folket. Alf gillar &ven
veteranmotorcyklar och har sjilv flera
stycken. Svar: X

22 Ball rak motor som ursprungligen
konstruerades och byggdes av en
Oststatare for linskala. Modellen var den
gangen en turbopropkérra. Motorn séldes
dven borta i staterna. Observera starkonan
mittemot férgasaren. Svar: 1

23 Detta & ingen struntsak utan en
stuntsak. Motorn pa bilden, som lite
paminner om Fox 59, har en véldigt lang
vevaxel vilket gor den lampad for att fa till
en fin front pa en Stuntmaskin. Svar: 1

Julnotslosarna var inga nétter utan hade
férvanansvart manga ratt trots att en
|6sare skrev:

"Det hér var svart! Det & med stor tvekan
jag insénder mitt svar. Jag vet att jag har
nagra ratt, sedan far man lita pa turen”
Storst problem for flest deltagare innebar
frdga 5 men svarigheter vallade dven nr 8
och 23.

Grattis till de kluriga pristagarna:

1: Bertil Henriksson
Sala

2: Inge Ahlin
Sala

3: Jarl Kjellstrém
Vallentuna




holls i ar pa F7 Satends. Detta var
méjligt d& tvd av vara medlemmar
jobbar dar som tekniker pa Jas/Gripen.

Blir ju lite mer procedurer nér man skall
in pa ett militdrt omrade med skyddsklass.
Det hela bdrjade med att vi fick féranmala
oss med namn o personnummer. D3 vi har
nadgra medlemmar som inte dr svenska
medborgare s& blev det ett speciellt
forfarande med dessa. En speciell
blankett skulle fyllas i och flottilichefen
méste godkénna.

Vi var ett tjugotal i olika &ldrar som
samlades vid 11-tiden 2/2 utanfér
grindarna. Vi roade oss med att titta pa
ett par gamla kdmpar som stod utanfér
medans vivantade pa Erik som héll upprop
i sann militérisk anda.

Efter lite instruktioner s& kunde vi ka in

V anersborgs Modellflygklubbs arsmote

genom grinden som en kolonn och ta oss
till Eriks arbetsplats dér Martin métte upp.
Métet hélls i ett valutrustat konferansrum
dér projektorn gjorde att bra jobb.

Motet holl en bra takt och inga
vildsamma  diskutioner utbrét (kan ju
vara sa att alla ville ut i hangaren o titta pa
planen). Det viktigaste som kom upp var
att medlemsavgiften var tvungen att héjas
pga kommunen drar ner pa bidragen och
att faltet méste dréneras och jamnas till.
Agendan betades alltsd av i en rasande
fart och efter métet sé& blev det fika med
sedvanligt smaprat.

Kaffet svaldes och vi samlades i den
stora hangaren dar vi delades upp i tvd
divisioner och blev bla upplysta om att
det var fotoférbud dér inne samt att allt ar
otroligt dyrt, s& hall kameran i fickan och
pilla inte utan att fraga forst!!

Ett gang hakade pa Erik o fick en
genomgang av bla bevdpningsalternativ
och olika motorsystem. De som var med
Martin fick en genomgéang och provsittning
av cockpit:en pa Gripen.

Blev sidbyte sedan och vara guider fick
dra alltihopa igen. Fradgorna haglade sa
att dom hade svart att hinna med att svar
stundvis. Klockan gick fort och vi var ute ur
byggnaden vid 15:30-snéret.

Alla tyckte att det var riktigt roligt att
kunna komma planen s& ndra med duktiga
guider.

Ett arsmdte att minnas.

Stort tack till vara guider och &ven
flottiljen som var vénliga/vagade att slappa
in oss fran

Vénersborgs modellflygklubb.
Foto/text: Tomas Jansson
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Lilla Friflygcupen 2013

i i Gagnefsklubben har beslutat att

arrangera Lilla Friflygcupen annu ett ar.

Vi provar dven i & med det nya
poangberakningssystemet som baserar
sig pa antalet tavlande i klassen. En
justering har dock gjorts ndmligen att man
maste ha deltagit i minst en av de andra
tévlingarna for att kunna tillgodogdra
sig dubbla poéng i finalen. Som tidigare
slopas kravet pa att det skall vara minst tre
startande fran tva klubbar fér seniorer. Det
racker alltsd med en startande i klassen.
Detsamma géller f6ér juniorerna liksom
tidigare ar. Allt detta for att f& med fler pa
tavlingarna. Handikapp i F1H seniorer kor
vi med &ven detta ar, det vill siga 60m
startlina for "rakkroksmodeller”, 6vriga
50m startlina. Handikapp géller inte pa
SM och internationella tavlingar som Small
Swedish Cup. | detta sammanhang kan
namnas att Finalen och Small Swedish
Cup kommer att ingd i en internationell
F1H-tavling med namnet "Euro Challenge
F1H" Den som vill delta i den interna-
tionella tavlingen far alltsd inte anvanda
handikappet med 60m startlina men val i
Lilla Fc.

Som tidigare ar kor vi klassen A2-Classic
parallellt med cupen. | denna klass kan man
delta med segelmodeller fran oldtimerstuk
till modernare snurrekroksmodeller. Har far
snurrekroksmodellerna n&ja sig med 50m
startlina medan de 6vriga far anvinda
60m startlina. Dessutom &r endast en
funktion pa timern tilldten, namligen for
termikbroms s.k. fuse. Det finns ett mycket
fint vandringspris i A2-Classic uppsatt av
Lasse Larsson.

Framférallt, ta med och invig juniorer i var
fina sport/hobby.

Tévilingsklasser:

F1G, F1H, F1J/P, P30, HKG och KPG.
Dessutom A2-Classic som inte ingar i
Cupen.

Poéng:

Poéng utdelas vid varje tavling for att
vid finalen sammanrdknas till slutpoéng.
Vid finalen utdelas dubbla poang
férutsatt att man deltagit i minst en av de
andra tavlingarna i cupen. De tre basta
resultaten raknas ihop for slutstallningen.
For seniorerna krévs deltagande i minst

tva tavlingar dar finalen raknas som tva
tavlingar.

Antal starter:

Minst tre och max fem starter i varje
klass och tavlingstillfalle. Féor HKG och
KPG géller atta starter varav de fem bésta
réknas. Beslut om antal starter och ev.
periodindelning gors av resp. tavlingsar-
rangor.

Landskampen mellan

Norge och Sverige:

| lagen deltar alla fran resp. land som
flyger klasserna P30 och F1H vid finalen.
De tre basta resultaten fran resp. land
oavsett P30 eller F1H sammanriknas,
dock skall det vara tre olika deltagare.

Resultat frdn respektive
skickas till Inge Sundstedt.
Mail: familjen.sundstedt@spray.se
Tfn: 0241-10831

Adress: Bjorkvdgen 8 78562 Djurmo

deltavling

Gagnefs Friflygare
genom Inge

Tavlingskalender for Lilla Friflygcupen 2013

Datum Plats Tavling Kontaktperson
2013-02-23 [ Norberg Norbergstraffen Per Findahl
res.02-24 (handikapp F1Hsen) per.findahl@telia.com 0223-22957
2013-04-20 | Trollhattan Slandantavlingen Lasse Larsson
(handikapp F1Hsen) ffservice@swipnet.se
Martin Larsson 0709-347573
martin.l@swipnet.se
2013-05-04 |Uppsala Lilla Majtavl./Lilla SM Gunnar Agren
res.05-05 (ej handikapp F1Hsen) | gurra,agren@telia.com, 018-206710
2013-06-29 | Rinkaby Small Sw.Cup Robert Hellgren 0733-394630
(ej handikapp F1Hsen) | hellgren.robert@telia.com
Per Findahl 0223-22957
2013-08-31 | Brattforsheden| Solstatraffen Tommy Eriksson 070-6089348
res.09-01 aven A2-Classic tommy.eriksson48@telia.com
(handikapp F1Hsen) Inge Sundstedt 0241-10831
familjen.sundstedt@spray.se
2013-09-21 | Gagnef Gagneftraffen Inge Sundstedt 0241-10831
res. 09-22 aven A2-Classic familjen.sundstedt@spray.se
res. 28/29 (handikapp F1Hsen)
2013-10-05 |Kumla Final Lilla Friflygcupen | Inge Sundstedt 0241-10831
(handikapp F1Hsen) familjen.sundstedt@spray.se
\ J
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4 )
AKM inbjuder till
.
’Total Wakefield 1930 - 2013”
Tavlingen kommer att avhallas i anslutning till SM-tavlingarna i Friflyg pa Rinkabyfaltet den 17 — 19 maj 2013.

Total Wakefield skall flygas fredagen den 17 maj med samling pa féltet klockan 10 30. Start 11 30. Den 18 & 19 maj ar reservdagar.
| Total Wakefield stélls markstartande OT-modeller mot handstartande 50g OT-modeller (1958-1965) och nutida 30 g modeller.
For kompletta tavlingsregler kontakta EH nedan. Modeller konstruerade fran 1930-1953 deltar samtidigt i
Classic Wakefield om de ar upptagna i AKM:s férteckning fran 2012.

Tavlingsregler:

Antal starter: 3. Maxtid 3 minuter. Periodlangd: 90 minuter. Angiven maxtid och periodléangd ar preliminara.
Startavgift 100 kr per Ekipage.

Priser: | bade Total och Classic Wakefield utdelas kontanta pengar:

1:a pris 999 kr, 2:a pris 666 kr och 3: pris 333 kr.

\.v. notera att en tavlande p.g. av skattelagstiftning inte far vinna mer an totalt 999 kr.

Vi delar ocksa ut vandringspriser till segrarna i Total och Classic.

Total Wakefield: skankt av Anders Hakansson, stor silverbuckla med slutdatum 1952 Segrare 2012: Gunnar Wivardsson
Classic: Stor tennbuckla som Lennart Hansson och Einar Hakansson stéallde upp 1991. Segrare 2012: Einar Hakansson
Anmalan: med e-mail eller brev senast 13 maj. Ange namn och telefon.nr. Ange OT-modelens namn och konstruktionsar.
einar.hakansson@telia.com
Einar Hakansson Varlingeviagen 24
241 75 Stehag TIf. 0413 540790
Overnattning: Mass B. Pris 160 kr per natt.

Ingen bokning eller férskottsbetalning. Forst till kvarn géller.

. J
4 )
Modellflygets Dag i Sodertalje/Nykvarn
Kristihimmelfardsdag 9 maj
Traditionsenligt anordnar Sodertalje MFK
sitt arliga MFD pa Kristihimmelfardsdag den 9 Maj i Nykvarn, vid Paldalens vackert belagna flygfalt.

Evenemanget &r ett av mellanSveriges i sérklass storsta evenemang och ar mycket uppskattat da vi genom aren alltid har en riktigt
stor publik och vi bjuder pa en trevlig dag med massor av flygplan, helikoptrar och dven linstyrt combat och en entusiastisk publik.
Vi har ocksa under aren haft dverraskningar sdsom fullskalahelikoptrar, ultralatta flygplan och seglare som landat hos oss.
Gastflygare, oavsett forbundstillhérighet ar vdalkomna att flyga,
enda kravet ar att du har en géllande forsakring i nagot av dom 2 férbunden.

Kaffebiljett & tilltugg bjuder klubben pa.

Som vanligt har vi en trevlig caféteria med kaffe, korv och lask.

Vi brukar ocksa ha néjet att ha ndgra handlare hos oss som siljer det mesta inom modelliflyg
MFD bérjar kl 11.00 med briefing kl 10.45, och vi berdknar att halla pa till kl 16.00 darefter ar det fri flygning hela kvéllen.

Hur hittar du till oss?

Enkelt, ga in pa var hemsida www.sodertaljemfk.se sa kan du lasa lite info om klubben och dar kommer ocksa en vagbeskrivning
att finnas under hela maj manad, dessutom &r det skyltat fran E20 vid Nykvarnsavfarten. Mdjlighet till camping finns.

Vill du veta mera kan du ringa var
ordforande
Robert Mlakar
070-373 56 80
eller stalla fragor pa vart forum.
. J
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SVeeting,

é )

Friflyg SM och UT 2,
stora klasserna F1A, F1B och F1C

Arrangor: Aeroklubben Malmo Modellflygsektionen

Tid:18 maj samling 0800 pa faltet, 19 maj reservdag
Traning: Faltet finns tillgangligt den 17 maj
Plats: Rinkabyfaltet

Startavgift: Seniorer 200 kr betalas pa plats. Juniorer 0 kr.
Anmalan: Senast den 13 maj till tc@tcab.nu

Overnattning: Mass B. Pris 160 kr per natt.
Ingen bokning eller forskottsbetalning. Forst till kvarn galler.

/\;

mbdeﬂf

Nasta nummer

O Reportage fran
Forbundsmotet

Ute 19-4

O Meetingannonser

Mer fran Hannover
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—Skrivs
Skriv en artikel och vinn
servon fran Schweighofer

i B2 po

odellflygnytt  behdver  manga,

manga fler skribenter for att

tidningen skall fa& den bredd
och djup alla 6nskar att den skall ha. Vi
anordnar darfér en tavling dar Smff-
medlemmar som skickat in ett bidrag fére
den 17 maj 2013 deltar i utlottningen av
servon fran Schweighofer. Dessa servon
fick namligen undertecknad en grabbnéve
av i samband med besoket i Osterrike
hosten 2012 och dessa lottas nu ut till
dem som deltar med en artikel, liten eller
stor.

Fraga alltsd inte vad Svenska Modell-
flygférbundet kan géra for dig! Fraga vad
du kan gora for forbundet. Att bérja med
att skriva en artikel i vilket &mne som helst
som berdr var hobby ar darfér vara en god
start pa det nya modellflygéaret.

Sa héar gor du
Mejla en text i Word-format med bildtexter
och bifoga en eller nagra hégupplosta

56

bilder (cirka 1-2 meg) separat till var
redigerare  Conny Carlsson, adress:
conny@bildomedia.se

Skriver du fér hand pa en bit papper eller
med hjélp av en vanlig skrivmaskin postar
du ditt bidrag till mig:

Conny Aquist, Krongatan 10,
456 32 Kungshamn

Vill du ha hjélp pa traven?
Ring da: 031-924589

Glom inte att bifoga ditt eget namn,
adress, telefonnummer samt medlems-
nummer.

1:a pris 4 servon
2:a pris 3 servon

3:e pris 2 servon

Lite fakta om dessa standarservon

= Matt: 39,9x 19,8 x 376

(= Vikt: 37 g

= Dragkraft: 7.0 kg vid 6.0V
Speed: 0,14 sek med 6,0 V

< Drev: Plast

[
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Redan néar Thomas Watson grundade IBM i bérjan av férra
seklet insag han vikten av att mana om sina medarbetare. Han var
dessutom en renlevnadsperson vilket kom att pragla féretagets
verksamhet. For att uppmuntra medarbetarnas fritidsaktiviteter
skapade han nagot som med tiden kom att bli bendamnd som
"IBM-Klubben”, vilken férekommer i alla lander dar IBM har
personal.

| stora lander som Tyskland har till exempel IBM-klubben i Mainz
(http://ibmklub-mainz.de/) ett eget fritidsomrade innefattande
restaurang till sjalvkostnadspris, bowlinganlaggning, squash
och handbollshallar, tennisbanor, minigolf, pilbagsskytte plus
en del annat som ett helt lekomrdde for smattingar. Liknande
anlaggningar finns lite héar och var i varlden och allt star fritt till
forfogande for IBMs anstéllda varifran de an kommer.

| Sverige startade IBM-Klubben fér 70 &r sedan och innefattar
numera en mangd sektioner. Allt fran mat och vinprovning till
Vasaloppsakande. Dock finns numera inte den uppskattade
IBM'iaden dar de Nordiska IBM-klubbarna under uppsluppna
former tavlade mot varandra i mer eller mindre seriésa grenar.

En sektion heter R/C. Lite missvisande kanske eftersom det
inte alls behover vara radiostyrda saker man pysslar med, utan
modellhobbyverksamhet i stérsta allménhet. Sektionen erhéller ett
icke foraktligt sponsorstdd vilket innebér att man kan inférskaffa
material for verksamheten.

IBM i Kista har en motionshall vilken &r bokad onsdagar for
den som har en stund &ver och vill flyga eller kéra Mini-Z. Ett par
ganger om aret anordnas en flygdag med start efter lunch. Den
brukar oftast héllas tillsammans med modellflygklubben BusyBee
(http://www.busybeemfk.se/ )p& deras flygfilt i Upplands-Bro.
(http://www.busybeemfk.se/norrboda20120606.jpg)

Under vartraffen 2012 hade material inférskaffats for att
man under 30 minuter skulle fardigstélla ett flygplan, fasta en
pappersremsa bakom och sen deltaga i en tavling dar det gallde

e [BM

1D

att klippa motstandarna (IMG_4033.jpg) vilket visade sig svarare
an man kunde tro. Den enda som lyckades var sektionens
kassoér David Eriksson (http://www.busybeemfk.se/davidibm.
ipg), som till vardags flyger i Bollnds Modellflygklubb. Dock blev
det diskussion efterat eftersom han flugit in i och kraschat ett
av motstandarplanen. Men eftersom regelboken inte sade nagot
om minuspoang forklarades David som segrare.

Nastan alla byggde en deltavinge av 10 mm frigolit (http://www.
busybeemfk.se/phpgraphy/index.php?display=2012%2F2012_
05_23_IBM-tr%E4ffen%2F20121893.JPG&non_Ir=1) som
sattes ihop med vanlig packtejp.

Motor, batteri och &vrig elektronik tejpades fast pa samma sétt.
Enda utmaningen var radioprogrammeringen eftersom de bagge
rodren ska agera bade hdojd, skev och sida. Trots sin enkelhet
flég deltavingen alldeles utmérkt. (http://www.busybeemfk.se/
phpgraphy/index.php?display=2012%2F2012_05_23_IBM-
tro%E4ffen%2F20121931.JPG&non_Ir=1)

Eftersom allting hade satts fast med tejp tog det inte manga
minuter att reparera ifall man rakat haverera. Dessutom télde de
vind férvanansvért bra.

Traffarna brukar inte sluta forrédn det blivit alldeles fér morkt
for att man ska se vad man héller pa med. Eller att elaka sma
bevingade saker gor det omgjligt att vara kvar pa platsen.

R/C-sektionen utnyttjar dven filmsalen for att kéra klubbens
flygsimulator och da blir det néstan realistiskt nar man sitter pa
parkett och flyger i ett sceneri pa bioduk. Synd bara att det inte
ar stereoljud.

Att arbeta fér IBM pa den tekniska sidan, som de flesta i klubben
gor, innebér for de flesta att man inte har ett 8 till 5-jobb utan det
ar ofta snabba kast varfér man inte vet om man kan deltaga i en
aktivitet eller inte? Darfér kan det vara allt fran att nastan ingen
kommer till att hela génget ar dar, men det &r bara att gilla laget.
Det &r trots allt bara en fridtidsaktivitet.
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IdrottOnlhine

RF nya system for att administrera svensk
idrott pa ett effektivt satt fér att kunna spara
tid. En ny mojlighet att skapa mera tid till
idrott f6r den som &r administrator av klubbar,
forbund eller pa Riksidrottsférbundet (RF).
Mera information kommer fortldpande i &mnet.

Boken Spinnvidd

Boken Spinnvidd ir en unik hindelse i den svenska historien om ett litet idrotts-
forbund. Boken omfattar de forsta 50 dren av Sveriges Modellflygférbunds historia.
Detta ir ett unike tillfille f6r er att bestillt boken fran den begrinsade upplagan.

Pris

Pris 195 :- for medlemmar + frake 69:-
Pris 245 :- icke medlemmar + frakt 69:-

Sitt in pengar pai 518165-7. Mirk
inbetalningskortet med Jubileumsbo-
ken, namn, adress och SMFF-num-
mer s& kommer boken inom kort.

J
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Det nya sattet
att handla fran Hobbyborgen!

www.nheblbyborgen.se

Radgivning
Narduistarinfor eft'kopiav. produkter frdnioss, hidlpervi dig garna pd telefon!

Finansiering

Rantefrilkreditvialklarnalkonio)fakiura; kortbetalning|ellerforskott!

Trygghet

Vilanforetageimedikvalitelochisenvicelsedantasiar!

SY2fKanaler
° 28 Minmen

R\ © ljueliigrehg $IP% 1543
o Minneslert —_—
o R webuppdaiing | |

ﬂtﬂlmy@

wvvebbybergenss
Kundservice

Q474 - 405 10

KiebbyboergenlEorsalining Vinkelgatankss 3~6© 7 Newiwly
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